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图 书 ,不 但 深 


入 浅 出 地 介绍 液晶 彩电 电源 板 的 特点 与 维修 方法 ， 还 以 电源 板 实物 图 解 、 












































的 工作 原理 、 维 修 技巧 和 维修 实例 ， 并 给 出 了 开关 电源 常用 
脚 功能 、 维 修 数 据 和 内 部 电路 框图 。 

书 语言 通俗 ， 图 文 结 合 ， 内 容 明 了 ， 具 有 和 较 强 的 针对 怕 THE, 
既 可 作为 学 习 彩 电 维 修 的 教科 书 ， 成 为 打开 液晶 彩电 电源 维修 之 门 的 钥 
匙 ， 也 可 供 日 常 维 修 液 晶 彩 电 时 参考 和 查阅 ， 作 为 排 
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之 源 的 宝典 。 





本 书 适 合 彩电 维修 人 员 、 无 线 
校 、 中 等 技术 学 校 及 培训 班 的 教材 使 用 。 

















图 书 在 版 编目 (CIP) 数据 
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电路 的 引 
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随 着 电视 产业 的 发 展 和 家 电 以 旧 换 新 的 实施 ， 液 


前 





电 已 经 逐步 取代 传统 显像管 彩 











电 ， 批 量 进 入 平常 百姓 家 ， 液 晶 彩 电 的 维修 量 逐 年 增多 ， 有 关 液 晶 彩 电 的 维修 技术 成 为 
家 电 维修 人 员 的 必修 课 。 








在 液晶 彩电 中 ， 电 源 板 是 整 机 能 量 的 供给 中 心 ， 将 市 电 交 流 电压 转换 为 一 组 或 多 组 
直流 电压 ， 为 电视 机 提供 工作 电压 。 由 于 电源 板 工作 于 高 电压 、 大 电流 状态 ， 又 暗藏 于 
其 他 单元 电路 板 相 比 ， 电 源 板 的 故障 率 相 
电 维修 人 员 的 必修 技能 。 随 着 新 型 大 屏 
背光 灯 技 术 的 应 用 ， 电 源 板 也 随 之 采用 了 新 技术 、 新 电路 。 


液晶 彩电 狭窄 的 空间 ， 散 热 不 良 ， 与 液 
对 较 高 ， 掌 握 电 源 板 的 原 到 
幕 液 晶 彩 电 的 面世 和 LED 
































与 维修 ， 成 为 液 





为 了 满足 家 电 维 修 人 员 的 新 需求 ， 笔 者 在 已 出 版 的 《液晶 彩电 电源 板 维修 快 易 通 》 





(第 2 版 ) 的 基础 上 ， 编 写 了 这 本 《 液 
相 比 ， 内 容 进行 了 部 分 更 新 ， 吻 除了 老 机 型 ， 增 添 了 近 几 各 
是 更 新 了 二 合 一 电源 板 和 LED 液晶 彩电 电源 板 的 
图 ”、“ 电 源 板 工 作 原 型 





“电源 板 电路 组 成 杠 





El 94 
HH 22 














电 电源 板 维修 快 易 通 》( 第 3 版 )， 与 第 2 版 











此 的 新 机 型 新 电源 ， 特 别 


以 “电源 板 实 物 图 解 ”、 
详解 ”"、“ 电 源 板 故障 维修 详解 ”"、“ 电 源 板 维 





修 步骤 流程 图 ”5 种 方式 ， 详 细 介 绍 电源 板 或 二 合 一 电源 板 的 工作 原理 、 故 障 检修 方法 和 
维修 步骤 ， 便 于 读者 对 号 入 座 。 本 书 共 分 为 七 章 ， 第 一 章 介绍 了 液晶 彩电 电源 电路 的 特点 





和 维修 方法 ; 第 二 














章 到 第 七 章 介 绍 了 长 虹 、 康 佳 、TCL、 海 信 、 厦 华 、 创 维普 通 液晶 彩电 、 


超 薄 LED 彩电 20 多 种 机 心 或 系列 电源 板 或 二 合 一 电源 板 的 工作 原理 、 故 障 维修 。 


本 书 力求 用 通俗 易 懂 的 语言 ， 介 绍 液 








电 电源 板 电 路 的 组 成 结构 、 工 作 原 理 ， 结 





合作 者 的 维修 实践 ， 介 绍 了 电源 板 三 无 故障 的 检修 流程 、 维 修 方法 和 维修 步骤， 并 提供 


了 大 量 的 维修 实例 。 
为 了 提高 读者 的 识 








图 速度 ， 在 电路 





图 中 ， 一 是 用 箭头 标注 


E 了 供给 电压 、 激 励 信 号 、 





控制 电压 、 取 样 电压 的 走向 ， 便 于 读者 了 解 信 号 流程 。 需 要 说 明 的 是 ,箭头 只 反映 了 电 


压 和 信和 号 的 走向 矢 
电路 和 保护 电路 ， 











源 电 路 是 工作 于 


本 书 由 中 国 石油 东北 ) 
人 员 有 和 孙 德 印 、 张 伟 、 姚 胸 举 、 张 丽华 、 
WE E, 本 
在 编写 过 程 中 ， 济 
家 电 维修 软件 和 彩电 维 


Е. IRH. 7 
员 的 指导 和 帮助 。 











考 了 家 电 维修 期 刊 、 





2—2 





衷心 的 感谢 ! 由 于 作者 的 水 





L 刘 合 、 














КАТЕТА а 


























оК, лен, ATRAE ЕК, — = # J XL 
标注 了 控制 电压 的 高 低 变 化 ， 便 于 读者 通过 测量 关键 点 电压 ， 判 断 电 
机 状态 还 是 工作 于 待机 状态 ， 判 断 保 护 电路 是 否 启动 。 
吉林 设计 院 孙 铁 瑞 任 主编 。 其 他 参与 编写 的 
Wika, TAE, UES, ЖКЖ. МЕЖ, 
同时 得 到 吉林 市 影视 家 电 维 修 中 心 相关 技术 人 
了 大 量 家 电 维 修 网 站 有 关 液 晶 彩 电 的 内 容 ， 参 
电 电源 有 关 的 内 容 ， 由 寺 参 
考 的 网 站 和 期 刊 书籍 较 多 ， 在 此 不 一 一 列举 ， 一 并 向 有 关 作 者 和 提供 热情 帮助 的 同仁 表示 
FF 有限， 错误 和 遗漏 之 处 难免 ， 和 希望 广大 读者 提出 宝贵 意见 。 
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第 一 章 ”液晶 彩电 电源 板 的 特点 与 
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液晶 彩电 电源 板 的 作用 是 为 液晶 彩电 提供 各 种 稳定 的 直流 电压 。 由 于 电源 板 工作 于 高 电 
压 、 大 电流 状态 ， 是 液晶 彩电 易 发 故障 部 位 之 一 ， 因 此 ， 电 源 板 的 维修 ， 在 整个 液晶 彩电 维 
修 中 ， 占 有 很 大 比重 。 理 解 电源 电路 的 工作 原理 ， 掌 握 电 源 板 的 维修 方法 ， 总 结 电源 板 的 维 
修 经 验 ， 对 日 常 维修 液晶 彩电 具有 重要 的 意义 。 


第 一 节 液晶 彩电 电源 板 的 种 类 与 特点 


液晶 彩电 采用 了 液晶 器 ， 内 部 空间 狭 窗 ， 其 负载 电路 信号 处 理 显示 屏 主 板 和 背光 灯 逆 变 
器 板 均 为 低 电 压 供 电 ， 常 见 供 电 范围 为 3.3 ~28V， 由 于 供电 电压 低 ， 同 样 的 输出 功率 ， 需 
要 较 大 的 输出 电流 。 为 此 液晶 彩电 的 电源 板 与 传统 СЕТ 彩电 电源 相 比 ， 不 仅 外 形 设计 扁平 、 
输出 电压 低 、 输 出 电流 大 ， 而 且 采 用 了 新 技术 、 新 工艺 、 新 咒 件 ， 确 保 电 源 板 为 液晶 彩电 功 
能 电路 提供 稳定 的 供电 。 

液晶 彩电 电源 板 的 型 号 和 种 类 繁多 ， 其 工作 原理 大 同 小 异 。 电 源 板 的 电路 构成 既 有 与 
СЕТ 彩电 电源 的 相同 部 分 ， 也 有 与 СТВ 彩电 电源 的 不 同 部 分 。 相 同 部 分 是 都 设 有 市 电 输入 
抗 干扰 电路 、 市 电 整 流 滤波 电路 、 振 荡 与 驱动 电路 、 大 功率 开关 管 、 开 关 变 压 器 与 二 次 整流 
滤波 电路 等 。 不 同 部 分 一 是 液晶 彩电 电源 板 为 了 提高 电源 的 效率 和 抗 干扰 能 力 ， 多 设 有 PFC 
(功率 因数 校正 ) 电路 ; 二 是 在 大 功率 电源 板 中 ， 主 电源 输出 电路 往往 采用 半 桥 式 推 挽 电 
路 ; 三 是 开关 机 控制 电路 往往 采用 控制 PFC 和 主 电源 驱动 电路 VCC 供电 的 方式 ; 四 是 为 了 
保证 电源 电路 的 可 靠 工 作 ， 设 有 完善 的 过 电流 、 过 电压 、 过 载 、 过 热 保 护 电路 ， 且 保护 电路 
多 采用 切断 开关 机 控制 电路 输出 VCC 电压 的 方式 。 

由 于 液晶 彩电 的 厚度 较 薄 ， 需 要 电路 板 采用 薄 形 设计 ， 开 关 电 源 板 也 不 例外 。 因 此 ,在 
液晶 彩电 的 开关 电源 中 ， 一 方面 将 大 容量 电解 电容 采用 卧 式 安装 ; 男 一 方面 采用 双 面 电路 板 
及 贴 片 元 器 件 ， 以 减 小 开关 电源 板 的 面积 ， 降 低 元 器 件 的 高 度 。 以 创维 40L98SW 液晶 彩电 
电源 板 为 例 ， 图 1-1 是 该 电源 板 上 面 元 器 件 实物 图 ， 与 CRT 彩电 电源 相同 ， 将 大 功率 开关 
管 、 变 压 器 、 线 圈 、 电 阻 等 体积 大 的 元 器 件 安装 到 电路 板 上 面 ; 图 1-2 是 该 电源 板 下 面 元 咒 
件 实物 图 ， 除 了 与 СЕТ 彩电 电源 相同 的 钢 稍 走 线 之 外 ,不 同 之 处 是 将 驱动 控制 电路 、 小 型 
电阻 、 电 容 等 贴 面 元 器 件 安装 在 铜 销 走 线 之 间 。 


一 、 液 晶 彩电 电源 板 的 种 类 


液晶 彩电 的 电源 板 电 路 均 是 并 联 型 开关 电源 电路 。 根 据 在 液晶 彩电 中 位 置 的 不 同 ， 开 关 
电源 可 分 为 外 置 电源 、 内 置 电源 和 整合 电源 三 种 。 

(一 ) 单一 电源 型 

1. 电路 结构 和 特点 

单一 电源 型 电源 板 就 是 只 有 一 个 开关 电源 电路 ， 多 输出 一 种 12V 电压 ， 也 有 一 些 电 源 
板 输出 18V、24V、28V 电压 ， 其 输出 的 直流 电压 通过 插 接 口 送 到 主板 篆 光 灯 板 ， 由 主板 
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的 DC-DC 变换 器 变换 后 ， 再 产生 整 机 小 信号 处 理 电路 所 需 的 5SV、3.3V、2.5V、1. 8V 等 几 
路 电压 ， 为 主板 控制 系统 和 小 信号 处 理 电路 供电 。 





PFC PFC PFC 主 开关 电源 РЕС 滤波 = i 24V 整流 管 
开关 管 Q2 Е ОЗ 储 能 电感 了 1 功率 管 Q4.Q5 ”电容 C3 变 压 D2,D7 






































熔 丝 管 整流 全 桥 副 开 关 电 源 厚 膜 电路 ” 副 开 关 电源 输出 5V З 12У 整流 管 
F1(4A/250V) GBU406(BD1) NCP1013AP06(U4) 变压器 D6 
图 1-1 创维 40L98SW 液晶 彩电 电源 板 上 面 元 器 件 实物 图 解 
主 开关 电源 驱动 控制 集成 电路 PFC 驱动 控制 集成 电路 
L6599D(IC1) UCC28051(U1) 





二 次 电源 +5V 保护 取样 运算 集成 电路 副 开 关 电 源 驱动 控制 集成 电路 
UC3843(U2) 


调整 管 Q10 LM324(ICS1) 
12 创维 40L98SW 液晶 彩电 电源 板 下 面 元 器 件 实物 图 解 
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单一 电源 型 电源 板 分 为 外 置 型 和 内 置 型 两 种 ， 外 置 型 单 
一 电源 板 是 指 电源 板 安 装 在 液晶 彩电 外 部 电源 盒 中 ， 如 
图 1-3 所 示 ， 通 过 连接 线 及 插头 与 液晶 彩电 连接 ， 将 输出 电 
压 送 到 电视 机 中 ， 这 种 开关 电源 一 般 称 为 电源 适配器 。 内 置 
型 单一 电源 板 安 装 于 液晶 彩电 内 部 适当 位 置 ， 通 过 连接 线 及 
插头 将 输出 电压 送 到 电视 机 内 部 的 主板 、 背 光 灯 板 电路 。 
图 1-4 是 厦 华 LC-19HC56 LC-22HC40 液晶 彩电 采用 的 型 号 
为 569HV0320C 内 置 型 单一 电源 板 实 物 图 解 。 图 1-5 是 型 号 
为 569HV0320C 内 置 型 单一 电源 板 电 路 组 成 框图 。 该 电源 板 
由 两 部 分 组 成 : 一 是 市 电抗 干扰 整流 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 干 
扰 脉 冲 ， 并 将 AC220V 市 电 整 流 滤波 ， 产 生 300V 直流 电压 ， 











图 1-3 ”外 置 型 电源 盒 实物 图 





为 主 、 副 电源 供电 。 二 是 以 厚 膜 电路 MR400 ( №501), 、 变 压 器 T501 为 核心 的 开关 电源 电路 ， 
将 300V 直流 电压 转换 为 12V 和 7.5V EJE, 12V 电压 为 背光 灯 电 路 供电 ; 7. 5У 电压 经 DC- 
DC 变换 器 产生 5SV-1 和 3.3V 低压 ， 为 主板 控制 系统 和 小 信号 处 理 电路 供电 ， 待 机 控制 采用 


控制 DC-DC 变换 右 的 方式 。 








外 置 型 和 内 置 型 两 种 单一 电源 型 电源 板 电 路 简单 、 功 率 小 ， 与 CRT 彩电 电源 板 电路 相 


似 ， 只 是 输出 电压 降低 ， 常 应 用 于 小 屏幕 液晶 彩电 中 。 





厚 膜 电路 N501 


ШЕШШ 
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-次 整流 管 D508/D509 W sv-185 №506 
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12V 和 7.5SV 滤 波 电路 | 
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抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 一 是 利用 电 тү 电源 电路 : 以 厚 膜 电路 MR4000(N501)、 变 压 器 7T501 为 核心 组 成 。 电 源 板 道 电 
感 线圈 和 岂 容 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 后， 市 也 整流 滤波 后 输出 的 十 300V 电 压 通过 T501 的 一 次 侧 为 N501 的 9 脚 办 部 开关 
市 电 电 网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 电源 产 | 管 D 权 供 电 ， 同 时 为 N501 的 7 脚 内 部 拍 荡 驱动 电路 提供 启动 电压 ， 六 关 电 源 启 动 上 
后 的 十 扰 信 号 帘 入 电网 。 一 是 通过 全 桥 ”| 作 ，N501 内 部 开关 管 脉冲 电流 在 TS01 中 产 牛 感应 电压 ， “是 形成 12V 岂 压 ， 为 二 
D502、 电 和 容 C508 将 交流 市 电 整 流 滤波 , 产 | 板 幼 放 电路 和 背光 灯 板 供电 ; 二 是 产生 7.5V 电 压 ， 经 降 压 稳 压 后 ， 输 出 3.3V 电 压 


























生 300V 的 直流 电压 ， 送 到 开关 由 源 电 路 。) 为 主 板 控 制 系统 供电 ， 输 出 5SV аду 




















FE 板 小 信号 处 理 岂 路 供电 。 















































2. 故障 维修 提示 


K| 1-4 JETE 569HV0320C 内 置 型 单一 电源 板 实物 图 解 


单一 电源 型 电源 板 发 生 故 障 无 电压 输出 时 ， 首 先 区 分 是 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 故障 还 是 
开关 电源 电路 故障 。 区 分 的 方法 是 测量 +300V 滤波 电容 两 端 电压 ， 无 300V 电压 ， 故 障 在 抗 
干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 ， 如 果 测 量 熔 丝 熔断 ， 需 要 排除 电源 板 短路 、 漏 电 故障 ; 有 300V 
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电压 ， 故 障 在 开关 电源 电路 ， 检 查 启 动 电路 、 厚 膜 电路 、 变 压 器 及 其 二 次 整流 滤波 电路 。 






























































































































































抗 干扰 电路 市 电 整 流 滤波 电路 电源 厚 腊 电路 二 次 整流 滤波 电路 
十 300V| N501 FREAR [2V 
т 0202 ы ү š; Рі 75Ү 
AC220V = AC220V = 3 š D508 上 — 
S> C508 _| m= D509 — 
i т 1 MR4000 ps | csis~cs26| | 
<z Si 
热 地 ш 
DC-DC 变 换 电 路 DC- DC 变换 电路 
3.3V N504 5V-1 N506 
API084T We PQ05RD21 
去 主板 控制 系统 -- 去 主板 小 倍 号 处 理 电 路 工 开关 机 ON/OFF 




















1-5 厦 华 569HV0320C 内 置 型 单一 电源 板 电路 组 成 框图 























(Z) 副 电 源 + 主 电 源 组 合 型 

1. 电路 结构 和 特点 

副 电 源 + 主 电源 组 合 型 电源 板 是 在 单一 电源 型 电源 板 基础 上 增加 了 副 电源 。 图 1-6 是 海 
尔 L32R1 L32F1 液晶 彩电 采用 的 HRPS32-184 副 电 源 + 主 电源 组 合 型 电源 板 实 物 图 解 ; 
图 1-7 是 型 号 为 HRPS32-184 副 电源 + 主 电源 组 合 型 电源 板 电路 组 成 框图 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 市 电抗 干扰 整流 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 王 扰 脉 冲 ， 并 将 
AC220V 市 电 整 流 滤 波 , 产生 300V 直流 电压 ， 为 主 、 副 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 
NCP1014AP56G (U3) 、 变 压 器 T3 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 产 生 +5V、+15V 和 VCC 电压 ， 
+5V 电压 为 主板 控制 系统 供电 ，+15V 电压 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 主 电 源 驱 动 电路 供电 ， 
VCC 电压 为 副 电源 U3 供电 ; 三 是 以 集成 电路 NCP1377B (Ul1)、 变 压 器 TI 为 核心 组 成 的 主 
电源 ， 产 生 +24V 电压 ， 为 背光 灯 逆 变 器 板 供电 ， 同 时 经 DC-DC 变换 电路 LM34167 (02) 
将 +24V 电压 降 压 为 +12V， 为 主板 小 信号 处 理 电路 供电 。 

副 电源 + 主 电 源 组 合 型 电源 板 通电 后 ，AC220YV 市 电 经 抗 干扰 电路 和 整流 滤波 电路 后 ， 
产生 的 300V 电压 首先 送 到 副 电 压 电 路 ， 副 电源 首先 工作 ,产生 +5V 电压 和 VCC 电压 ，+5V 
电压 为 主板 控制 系统 供电 ， 控 制 系统 进入 工作 状态 ， 指 示 灯 点 亮 ; 遥控 开机 后 ， 控 制 系统 输出 
高 电 平 开机 电压 ， 控 制 开关 机 为 主板 驱动 电路 (或 厚 膜 电 路 ) 提供 VCC 供电 ， 主 电源 启动 工 
作 ， 为 主板 小 信号 处 理 电路 、 伴 音 功 放电 路 、 背 光 灯 板 提 供 所 需 12V 或 24V 工作 电压 。 

2. 故障 维修 提示 

副 电源 + 主 电源 组 合 型 电源 板 发 生 故 障 时 ， 引 起 无 光栅 、 无 伴音 、 无 图 像 的 三 无 故障 ， 
其 故障 现象 有 两 类 : 

一 是 引起 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 故障 ， 其 故障 范围 在 市 电抗 干扰 、 整 流 滤波 电路 和 副 电 
源 电路 。 区 分 方法 是 测量 整流 滤波 电路 300V 滤波 电容 两 端 电 压 ， 无 300V 电压 ， 故 障 在 抗 
干扰 和 市 电 整 流 滤 波 电路 ; 有 300V 电压 ， 故 障 在 副 电源 电路 ， 检 查 副 电源 启动 电路 、 豫 动 
电路 或 厚 膜 电路 、 变 压 器 及 其 二 次 整流 滤波 电路 。 

二 是 引起 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 故障 ， 其 故障 范围 在 主 电 源 和 开关 机 控制 电路 。 区 分 方法 
是 测量 主 电 源 驱 动 电 路 (或 厚 膜 电 路 ) 的 VCC 供电 ,无 VCC 供电 ， 故 障 在 开关 机 控制 电路 
和 VCC 整流 滤波 电路 ; 有 УСС 供电 ， 故 障 在 主 电源 电路 ， 检 查 主 电源 驱动 电路 或 厚 膜 电 
路 、 变 压 器 及 其 二 次 整流 滤波 电路 。 
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抗 下 扰 和 市 电 鉴 流 滤波 电路 : 一 是 利用 电感 线 而 电源 : 以 集成 电路 NCP1014AP56G(U3)、 变 斥 器 T3、 稳 不 电 路 
圈 和 电容 组 成 的 虚 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电网 U10、U7 为 核心 组 成 。 通 电 后 ,市 电 整 流 滤 波 后 产 牛 的 十 310V 电 
丁 扰 信号 ， 问 时 防止 开关 电源 产生 的 十 扰 信 号 不 为 副 电 源 供电 。 副 电源 首先 启动 工作 ， 产 生 十 5V、 十 15V 利 

ЖАШЫ; 二 是 通过 全 桥 BD1、 邮 容 E1 将 交流 VCC 电 庄 ， 十 5V 电 上 计 为 主板 控 制 系 统 供电 ， 十 15V 电 上 压 经 开关 机 

















市 电 交流 滤波 ， 产生 +310V 育 流 电压 ， 为 上 上、 电路 控制 后 ， 为 主 电源 骏 动 电路 供电 ，VCC 电 不 为 副 电 源 U3 供 
副 岂 源 供电 电 。 





滤波 电路 。 滤波 电路 
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主 电源 : 以 集成 电路 NCP1377B(UD, MOSFET 〈 症 关 管 ) V2、 变 扑 器 TI、 稳 扑 电 路 光 耦 合 器 UI1、 误 益 放 大 器 U5 为 核 
心 组 成 。 市 电 整 流 滤波 后 的 二 310V 直 流 电压 为 V2 供 电 ， 一 次 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 为 U1 提 供 VCC 电 上 庄 ， 主 电波 启动 
工作 ， 产 生 24V 电 奈 ， 为 背光 人 灯 道 变 器 板 供电 ;同时 24V 电 压 经 过 以 集成 电路 LM34167(U2) 为 核心 组 成 的 十 12V 电 奈 形 成 
电路 ， 将 十 24V 电 压 降 压 为 +12V， 为 主板 小 信号 处 理 电 路 供电 。 


图 1-6 海尔 HRPS32-184 副 电源 + 主 电 源 组 合 型 电源 板 实物 图 解 











































>= 


抗 十 扰 电 路 。 市 电 整 流 滤波 电路 主 电源 厚 膜 电 路 二 次 整流 滤波 电路 
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1-7 海尔 HRPS32-184 副 电 源 + 主 电源 组 合 型 电源 板 电路 组 成 框图 
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(三 ) PFC 电路 + 副 电 源 + 主 电源 组 合 型 

1. 电路 结构 和 特点 

PFC 电路 常用 于 大 屏幕 液晶 彩电 电源 板 中 ,该 电路 串联 在 市 电 整 流 滤 波 电 路 和 主 电 源 之 
间 ， 将 整流 滤波 后 的 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相 位 ， 提 高 功率 因数 ,减少 电源 干扰 ， 并 将 主 
电源 的 供电 电压 提升 到 370 ~400V。PFC 电路 可 与 单一 电源 型 电源 板 组 合 ， 也 可 与 副 电 源 + 
主 电源 组 合 型 电源 板 组 合 

PFC 电路 + 副 电 源 + 主 电源 组 合 型 电源 板 ， 是 在 副 电源 + 主 电 源 组 合 型 电源 板 基础 上 增 
加 了 PFC 电路 。 图 1-8 Æ r LT52720F、LT52900FHD (108), LT52900FHD (109) 
ITV55820D. IVT55820D (L14) 等 LM24 机 心 、LS20A 机 心 、LS20A +IT02 机 心 等 大 屏幕 液 
晶 彩 电 采 用 的 HS488-4N01 PFC 电路 + 副 电 源 + 主 电源 型 电源 板 实物 图 解 ; 图 1-9 是 型 号 为 
HS488-4N01 PFC 电路 + 副 电源 + 主 电 源 组 合 型 电源 板 电路 组 成 框图 。 

抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : EER e) (AUA: 以 集成 电路 NCP1271A(UD)、 开 关 管 Q1、 变 压 器 TI 为 核心 组 
网 干扰 信号 ， 防 止 下 关 电 源 产生 的 千 拢 信号 窜 | | 成。 通电 后 副 电 源 首先 启动 作 ， 产 生 十 5VS 和 VCC 电 压 ， 为 上 板 挫 


入 电网 ;一 是 将 交流 市 电 整流 滤波 ,产生 100Hz| | 制 系统 和 PFC 上 驱 动 电 路 、 主 岂 源 驱动 电路 供电 ， 其 中 二 5VS 岂 压 经 Q3 
脉动 二 流 电 奈 ， 送 到 PFC 电 路 。 控制 后 ， 产 生 5V 电 压 ， 为 下 板 小 信号 处 理 电 路 供电 。 
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PFC 电路 : 以 集成 电路 NCP1653ADR2G(U2)、 开 关 Q7 | | З= шй: 以 集成 电路 NCP1396AG(U3)、 半 桥 式 输出 电路 开关 
~~Q9、 储 能 电感 T2/T3 为 核心 纪 成 。 二 次 开机 后 ， 开 | | 管 Q13/Q14、 变 压 器 T4/T5 为 核心 组 成 。 二 次 井 机 后 ， 井 关 侦 
关机 电路 为 U2 提供 VCC2 电 讨 , PFC 电 路 启动 工作 , 一 | | 控制 电路 为 U3 提 供 VCC2 电 压 ，PFC 岂 路 输出 的 400V 为 Q13/ 
是 将 电 扑 和 电流 校正 为 同 相位 ; 二 是 将 输出 电压 HV 提 | | Q14 供 电 ， 主 电源 启动 上 作 ， 产 生 二 24Y-T\+24Y-T、 +12V 
升 到 400Y， 为 主 电 波 供 电 。 三 组 电压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 。 


1-8 长 虹 HS488-4N01 РЕС 电路 + 副 电源 + 主 电源 组 合 型 电源 板 实物 图 解 















































该 电源 板 由 四 部 分 组 成 : 一 是 市 电抗 干扰 整流 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 干 扰 脉 冲 ， 并 将 
AC220V 市 电 整 流 滤波 ， 产 生 100Hz 峰值 300V 脉动 电压 ， 送 到 PFC 电路 ; 二 是 以 集成 电路 
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图 1-9 长 虹 HS488-4N01 РЕС 电路 + 副 电源 + 主 电源 组 合 型 电源 板 电路 组 成 框图 
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NCP1653ADR2G (02), 、 储 能 电感 上 2 、13 、 开 关 管 Q7 ~ Q9 为 核心 组 成 的 РЕС 电路 ， 将 整流 
滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 400V 为 主 电源 供电 ; 三 是 以 集成 电路 NCP1271A 〈(U1) 、 变 压 器 
Tl 为 核心 组 成 的 副 电源 ,产生 +5VS 和 VCC 电压 ， 为 主板 控制 系统 以 及 PFC 驱动 电路 、 主 电 
源 驱 动 电路 供电 ， 其 中 +5VS 电压 经 Оз 控制 后 ， 产 生 SV 电压 ， 为 主板 小 信号 处 理 电 路 供电 ; 
四 是 以 集成 电路 NCP1396 (U3)、 半 桥 式 输出 电路 开关 管 0Q13 015, ЛЕДЕ ТА, Т5 为 核心 
组 成 的 主 电 源 , Е 24У – 1. +24У- П, +12у 三 组 电压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 。 

由 于 该 电源 板 为 大 屏幕 液晶 彩电 电源 供电 ， 设 有 PFC 电路 ， 提 高 开关 电源 的 功率 因数 ， 
不 仅 可 以 节能 ， 还 可 以 减少 电网 的 谐 波 污染 。 主 电源 采用 半 桥 式 推 挠 输出 电路 ， 为 了 提高 输出 
功率 ，PFC 电路 设 有 两 个 储 能 电感 和 三 个 PFC 开关 管 ， 主 电源 设 有 两 个 主 电源 输出 变压器 。 

开关 机 采用 控制 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 УСС 供电 的 方式 。 通 电 后 ，AC220V 市 电 
整流 滤波 后 的 100Hz 脉动 电压 ， 经 PFC 电路 为 PFC 滤波 电容 充电 ， 产 生 待 机 状态 300V 电压 
为 副 电源 供电 ， 副 电源 首先 工作 ,产后 +5VS 和 VCC 电压 ，+5VS 电压 为 主板 控制 系统 供 
电 ， 指 示 灯 点 亮 ; 遥控 二 次 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 将 副 电源 产生 的 УСС 电压 送 到 РЕС ЧИ 
动 电路 U2 和 主 电源 驱动 电路 U3，PFC 电路 和 主 电 源 启动 工作 ，PFC 电路 将 供电 电压 提升 到 
400V， 为 主 电源 供电 ， 同 时 将 副 电源 工作 电压 提升 到 400V; 主 电源 启动 工作 后 ， 将 400V 
供电 转换 为 +24V - 1, +24V- H. +12V 三 组 电压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 。 

2. 故障 维修 提示 

PFC 电路 + 副 电 源 + 主 电源 组 合 型 电源 板 发 生 故 障 时 ， 引 起 无 光栅 、 无 伴音 、 无 图 像 的 
三 无 故障 ， 其 故障 现象 有 两 类 : 

一 是 引起 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 故障 ， 其 故障 范围 在 市 电抗 干扰 、 整 流 滤波 电路 和 副 电 
源 电路 。 区 分 方法 是 测量 PFC 滤波 电容 E10、E11 两 端 待机 状态 的 300V 电压 ， 无 300V 电 
压 ， 故 障 在 抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 ; 有 300V 电压 ， 故 障 在 副 电源 电路 ， 检 查 副 电源 启 
动 电路 、 了 驱动 电 路 或 厚 膜 电路 、 变 压 咒 及 其 二 次 整流 滤波 电路 。 

二 是 引起 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 故障 ， 其 故障 范围 在 PFC 电路 、 主 电源 和 开关 机 控制 电 
路 。 区 分 方法 是 : 遥控 开机 后 ， 测 量 PFC 滤波 电容 E10、E11 两 端 电 压 ， 该 电压 待机 状态 为 
300V， 遥 控 开 机 后 上 升 到 400V， 如 果 该 电压 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 或 开关 机 控制 电路 故 
障 。 测 量 PFC 驱动 电路 U2 的 8 脚 或 主 电源 驱动 电路 U3 的 12 脚 VCC 供电 ,无 УСС 供电 ， 
故障 在 开关 机 控制 电路 和 VCC 整流 滤波 电路 ; 有 VCC 供电， 故障 在 PFC 电路 。 如 果 PFC 电 
路 输出 的 400V 和 开关 机 控制 电路 输出 的 VCC 电压 正常 ， 故 障 在 主 电 源 电路 。 检 查 主 电 源 驱 
动 电路 、 半 桥 式 输出 电路 开关 管 Q13 、Q15 、 变 压 器 中 Т5 及 其 二 次 整流 滤波 电路 。 

需要 注意 的 是 : 带 有 PFC 电路 的 电源 板 ， 有 的 主 电 源 具 有 PFC 输出 电压 检测 电路 ， 当 
PFC 电路 不 工作 或 输出 电压 过 低 时 ， 主 电源 据 此 停止 工作 ; 而 有 的 主 电源 没有 PFC 输出 电 
压 检测 电路 ， 当 PFC 电路 不 工作 或 输出 电压 降低 时 ， 主 电源 照常 工作 ， 只 是 带 负载 能 力 稍 
有 降低 ， 甚 至 不 影响 电源 板 的 正常 工作 。 当 遇 到 后 者 PFC 电路 发 生 不 工作 故障 ， 输 出 电压 
降低 时 ， 由 于 技术 和 元 器 件 问 题 无 法 维修 时 ， 可 暂时 不 予 维修 。 

(四 ) 电源 + 背光 灯 电 路 组 合 型 

1. 电路 结构 和 特点 

电源 + 背光 灯 电 路 组 合 型 电源 板 ， 就 是 在 上 述 几 种 类 型 电源 板 基础 上 ， 增 加 了 背光 灯 逆 
变 器 电路 ， 将 电源 电路 与 背光 灯 高 压 闭 变 器 电路 制作 在 一 个 电路 板 上 ， 常 称 为 整合 板 或 IP 
板 。 上 述 电源 板 与 背光 灯 逆 变 器 可 组 成 单一 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 、 副 电源 + 主 电源 + 背光 
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灯 二 合 一 板 、PFC 电路 + 副 电源 + 主 电 源 + 背光 灯 二 合 一 板 、PFC 电路 + 主 电 源 + 背光 灯 二 
合 一 板 多 种 组 合 方式 。 

图 1-10 是 创维 32LO01HM、32S16IW 液晶 彩电 采用 的 5800-P32TQF-0030 PFC 电路 + MJE 
源 + 主 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 ; 图 1-11 是 5800-P32TQF-0030 PFC 电路 + 副 电 源 + 
主 电 源 + 背光 灯 二 合 一 板 电路 组 成 框图 。 











高 压板 部 分 : 主要 由 背光 上 驱 动 控制 电路 U5、 激 励 电 路 U6、 升 压 笨 出 电路 一 人 部 分 纽 成 。 一 次 开机 后 ， 主 电源 产生 的 12V 为 高 
压板 驱动 控制 电路 U5 供电 ， 开 关机 控制 电路 产生 的 VCC 电 压 为 激励 电路 U6 供电 ，PFC 电 路 输出 的 十 380V 电 压 为 升 压 输出 电路 
于 关 管 供电 ,ON/OFF 开 机 点 灯 控 制 叫 压 送 到 虹 动 控制 电路 U5, 高 压板 电路 启动 工作 。U5 输 出 激励 脉冲 , 经 输入 变 压 涡 送 到 激励 
电路 U6, 放 大 后 激励 升 压 输出 电路 MOSFET( 开 关 管 ) 交 替 导 通 , 其 脉冲 电流 在 输出 变压器 中 产生 感应 电压 ， 一 次 感应 电压 送 到 3 
个 升 压 变压器 的 一 次 侧 ， 经 过 变压器 升 压 后 ， 从 一 次 高 压 绕组 产 竺 交流 高 压 ， 经 高 压 连接 器 输出 ， 将 背光 灯 灯 管 点 亮 。 
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开关 电源 部 分 : 由 市 电 输 入 抗 十 扰 与 整流 滤波 电路 、PFC 电 路 、 待 机 副 电 源 、 主 电源 和 开关 机 控制 电路 组 成 。 通 电 后 AC220V 
市 电 经 改 流 滤波 后 产生 的 300V 电 压 为 副 电源 供电 ， 副 电源 首先 上 作 ， 产 生 十 5V 和 VCC 电 压 ， 十 5V 电 压 为 让 板 控制 系统 供电 ; 
一 次 开机 后 ，VCC 控 制 电路 将 副 电 源 产 生 的 VCC 电 压 答 出 ， 为 PFC 驱动 电路 、 主 电源 驱动 电路 和 高 压板 激励 电路 供电 ，PFC 
电路 和 主 电 源 后 动 上 作 ，PFC 电 路 产生 的 十 380V 电 压 为 让、 副 电 源 厚 膜 电路 和 闹 压 板 升 压 电 路 开关 管 供电 ， 主 电源 产生 十 12V 
和 +24V 电 压 ， 为 主板 伴音 功放 电路 和 电源 板 高 压 驱 动 电路 供电 ， 整 机 进入 开机 状态 。 




















图 1-10 ”创维 5800-P32TQF-0030 PFC 电路 + 副 电源 + 主 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 








创维 5800-P32TQF-00 x x x 二 合 一 板 开关 电源 电路 由 四 部 分 组 成 : 一 是 市 电抗 干扰 整 
流 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 干扰 脉冲 ， 并 将 AC220V 市 电 整 流 滤波 ， 产 生 100Hz 峰值 300V 脉动 
电压 ， 送 到 PFC 电路 ; 二 是 以 厚 膜 电 路 Е50110 (U8), Т5 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 为 主板 上 
微 处 理 器 控制 系统 提供 +5V 供电 ， 同 时 为 PFC 电路 和 主 电源 驱动 控制 PWM 电路 提供 18V 
左右 的 VCC 工作 电压 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 FAN7530 (U3) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 
Q5 、 储 能 电感 T2 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 校 正 后 为 主 电源 和 背光 灯 升 压 输 出 电路 提供 约 
380V 的 工作 电压 ; 四 是 以 驱动 控制 和 大 功率 厚 膜 电 路 FSQ0565R (01), Ж ТІ 为 核心 
组 成 的 主 电源 ， 为 负载 电路 提供 +12V. +24V 的 电压 。 

背光 灯 逆 变 器 电路 主要 由 背光 控制 电路 U5 (FAN7316) 、 激 励 电 路 06 (FAN7382) 、 高 
压 形成 电路 三 大 部 分 组 成 。 二 次 开机 后 ， 主 电源 输出 的 12V 电压 经 R118 R119 限 流 为 VCC1 
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图 1-11 创维 5800-P32TQF-0030 PFC 电路 + 副 电 源 + 主 电 源 + 背光 灯 二 合 一 板 电路 组 成 杠 
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送 到 U5 的 11 脚 ， 电源 部 分 热 地 端 输出 的 VCC3 电压 送 到 U6 的 1 脚 ， 为 推动 电路 供电 ， 
PFC 电路 输出 的 +380V 电压 为 推 挽 输 出 电路 Q7 、Q8 供电 ; 开机 ONZOFF 高 电 平 经 R69 送 
到 US 的 7 脚 ENA 使 能 控制 端 ，U5 启动 工作 ， 从 9 脚 和 13 脚 输出 驱动 脉冲 信号 ， 经 输入 变 
Ж} ТЗ 隔离 转换 后 ， 二 次 侧 得 到 的 激励 脉冲 分 为 两 组 送 到 U6 的 2、3 №, 2 U6 放大 后 ， 
从 7、5 脚 输出 ， 激 励 MOSFET (开关 管 ) Q7 08 交替 导 通 ， 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 
在 输出 变压器 ТА 产生 感应 电压 ，T4 二 次 感应 电压 送 到 升 压 变压器 TS1 ~ TS3 的 一 次 侧 ， 经 
过 变压器 升 夺 后， 从 二 次 高 压 绕 组 产生 交流 高 压 ， 将 背光 灯 灯 管 点 亮 。 

开关 机 采用 控制 PFC 电路 U3 和 主 电源 UL 驱动 电路 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电 源 后 ， 副 
电源 首先 工作 ,产生 VCC 和 +5V 电压 ， 其 中 +5V 电压 为 控制 系统 提供 电源 。 二 次 开机 后 
开关 机 控制 电路 将 VCC 电压 送 到 U3 和 U1l 驱动 电路 ，PFC 电路 启动 后 为 主 电 源 和 电源 板 上 
的 背光 灯 道 变 器 升 压 输出 电路 提供 370 ~ 400V 电压 ， 主 电源 再 次 启动 工作 ， 为 主板 负载 电 
路 和 电源 板 上 的 背光 灯 了 驱动 控 制 电 路 供电 ,进入 开机 状态 。 

该 类 型 电源 板 与 上 两 种 类 型 电源 板 相 比 ， 最 大 的 区 别 是 : 这 种 电源 板 送 给 逆 变 器 的 供电 
电压 并 不 是 +24V 或 +12V， 而 是 市 电 整 流 滤波 及 PFC 变换 后 的 370 ~400V HME, ЖЖ 
器 将 370 ~ 400У 通过 DC-AC 升 压 达 到 灯 管 所 需 高 压 ， 省 去 了 24V 转换 ， 减 少 了 功率 损耗 ， 
从 而 提升 了 系统 能 效 , 减少 了 电源 板 的 发 热量 ， 降 低 了 总 成 本 ,但 这 种 方案 对 逆 变 器 上 元 器 
件 的 耐 压 提出 了 更 高 的 要 求 。 目 前 ， 这 种 电源 板 应 用 在 新 型 液晶 彩电 或 小 屏幕 液晶 彩电 中 。 

2. 故障 维修 提示 

PFC 电路 + 副 电 源 + 主 电源 + 背光 灯 电 路 组 合 型 电源 板 发 生 故 障 时 ， 一 是 引起 无 光栅 、 
无 伴音 、 无 图 像 的 三 无 故障 ， 其 故障 现象 有 两 类 ， 其 维修 步骤 和 维修 方法 参见 上 面 PFC 电 
路 + 副 电源 + 主 电源 组 合 型 电源 板 的 故障 维修 提示 。 二 是 产生 有 伴音 、 无 光栅 的 故障 ， 主 要 
是 背光 灯 逆 变 器 电路 发 生 故 障 ， 其 无 光栅 故障 现象 主要 有 两 种 ; 

一 种 故障 现象 是 显示 屏 始 终 不 亮 ， 引 起 故障 的 原因 一 是 背光 灯 逆 变 器 的 工作 条 件 不 有 具 
备 ， 维 修 时 ， 首 先 检 查 背光 灯 逆 变 器 与 主 电路 板 的 连接 器 输入 电源 供电 电压 、ONXOFTF 点 灯 
启动 电压 、 亮 度 调整 电压 是 否 正常 。 如 果 电 源 供 电 电压 不 正常 ， 检 查 电 源 板 相关 供电 电路 ， 
如 果 ON/OFF 点 灯 启 动 电 压 、 亮 度 调整 电压 不 正常 ， 故 障 在 主 电 路 板 控 制 系统 ， 首 先 排除 
开关 电源 板 和 主 电 路 板 相 关 电 压 的 产生 和 控制 电路 故障 。 需 要 注意 的 是 ， 当 背光 灯 板 的 
MOSFET (开关 管 ) 、 滤 波 电容 、 升 压 变 压 需 发 生 短路 、 击 穿 故 障 ， 造 成 熔 丝 熔断 ， 也 会 造 
成 工作 条 件 不 具备 ， 维 修 时 应 首先 排除 短路 漏电 故障 。 如 果 道 变 器 的 工作 条 件 不 正常 ， 可 采 
用 模拟 工作 条 件 进行 维修 : 逆 变 器 板 供电 不 正常 ， 可 寻找 电压 和 供电 电流 等 指标 符合 的 电源 
板 ， 单独 为 逆 变 器 供电 ; 将 逆 变 器 连接 器 的 ОМ/ОЕЕ 引 脚 与 SV 供电 电压 相连 接 ， 模 拟 ON/ 
OFF 点 灯 启 动 电压 ; 将 连接 器 的 亮度 调整 引 脚 通过 适当 电阻 与 供电 电压 相连 接 模 拟 亮度 调整 
电压 。 模 拟 工作 条 件 后 ， 进 行 通电 开机 实验 ， 观 察 背光 灯 是 否 被 点 亮 ， 若 背光 灯 能 正常 点 
亮 ， 则 判定 道 变 器 板 正常 ， 故 障 在 其 他 组 件 ; 如 背光 灯 不 能 点 亮 或 点 亮 后 马上 熄灭 ， 可 判定 
故障 在 逆 变 电路 部 分 或 CCFL 背光 灯 管 。 

另 一 种 故障 现象 是 显示 屏 亮 一 下 就 灭 ， 引 起 故障 的 原因 是 道 变 需 保护 电路 启动 所 致 。 如 
果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灭 ， 则 是 首 变 器 保护 电路 启动 所 致 。 如 果 背 光 灯 灯 
管 亮 后 马上 就 灭 ， 则 是 过 电流 保护 所 致 ， 如 果 灯 管 亮 1s 后 才 灭 ， 则 是 过 电压 保护 所 致 。 维 
修 时 ， 一 是 直接 检测 容易 引起 保护 电路 启动 的 升 压 变压器 、 背 光 灯 连接 器 、 过 电流 、 过 电压 
检测 分 压 电 路 ; 二 是 测量 背光 灯 驱 动 电路 保护 引 脚 电压 ， 判 断 是 否 保护 ， 然 后 采取 解除 保护 
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的 方法 进行 维修 。 

(五 ) LED 彩电 电源 超 薄 型 

1. 电路 结构 和 特点 

LED 彩电 电源 超 薄 型 电源 板 ， 其 电路 组 成 和 上 述 普通 液晶 彩电 电源 板 基 本 相同 。 根 据 
LED 显示 屏 大 小 和 功率 需求 ， 电 源 板 类 型 可 以 是 单一 电源 型 、 副 电源 + 主 电源 组 合 型 、PFC 
电路 + 副 电源 + 主 电源 组 合 型 、PFC 电路 + 主 电源 组 合 型 多 种 组 合 方式 。 由 于 LED 背光 灯 
与 CCFL 背光 灯 供 电 电 压 不 同 ，LED 彩电 电源 超 注 型 电源 板 为 背光 灯 电 路 的 供电 电压 在 几 十 
伏 到 200V 之 间 ， 主 板 和 伴音 功放 电路 的 供电 电压 与 上 述 CCFL 背光 灯 液 晶 彩 电 电源 板 相同 。 

由 于 LED 电源 板 安 装 于 超 薄 机 型 的 内 部 ， 受 电视 机 狭窄 空间 的 限制 ,该 电源 板 大 多 采 
用 矮 平 元 器 件 和 贴 片 元 器 件 ， 对 于 体积 较 高 的 电容 等 元 器 件 ， 采 用 平 身 安装， 避免 高 度 过 
高 。 图 1-12 是 海信 TLM42T69GP、TLM42T08GP、TLM47TO8GP 大 屏幕 LED 彩电 采用 的 
RSAG7. 820. 1535 PFC 电路 + 副 电源 + 主 电源 组 合 型 电源 板 实物 图 解 ， 图 1-13 是 型 号 为 
RSAG7. 820. 1535 PFC 电路 + 副 电源 + 主 电源 组 合 型 电源 板 电 路 组 成 框图 。 
ЛАЛ ЛЕЙ ЕНШЕ: 一 是 利用 电感 线圈 和 电容 | (ДШИ: 以 集成 电路 NPC1207GN803) 和 开关 管 V809、 变 压 器 T803、 
组 成 的 共 模 滩 波 电路 ， 滤 除 市 电 电网 下 扰 信 号 ， 回 时 防 | | 稳 压 电路 N804、N808 为 核心 组 成 。 通 电 后 ，PFC 电 路 待 届 状态 输出 
止 开 关 电 源 产 生 的 干扰 信号 窜 入 电网 ; 二 是 通过 全 桥 | | 的 十 300V 电 压 为 副 电 源 供电 ， 副 电源 启动 工作 ， -是 产生 十 5.1V 电 
VB801、 电 窒 C808 将 交流 市 电 浆 流 滤波 ,向 丁 C808 窑 景 | | 压 为 主板 控制 系统 供电 ; 二 是 输出 VCC 电 压 ， 为 副 电 源 N803 供 电 , 同 


较 小 ,产生 100Hz 脉 动 空 载 300V 电 压 ， 送 到 一 电源 和 时 VCC 电 压 经 开关 机 电路 控制 后 为 PFC 驱 动 电路 N801 和 证 电源 驱动 
PFC 电 路 。 电路 N802 供 电 。 


稳 压 待机 交 耦 合 器 
N804/N805 
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РЕСЕ Е С801 ~ С804/С860 


PFC 电路 : 以 集成 电路 NPC33262(N801)、 于 关 管 V801、 主 电 源 : 以 集成 电路 NCP1396(N802)、 半 桥 式 输 山 电 路 开关 管 V805、 
储 能 电感 L805、 整 流 滤 波 VD802、C801~C804、C860 V806、 变 不 器 T801、T801A、 稳 不 电路 N806、N807 为 核心 弓 成 。 
为 核心 弓 成 。 先 控 于 机 后 ， 于 关机 控制 电路 为 N801 提 供 | | 匠 控 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 为 N802 提 供 VCC 电 压 ，PFC 电 路 为 
VCC 电 上 讨 ，PFC 电 路 启动 工作 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校 V806、V805 供 电 ， 主 电源 启动 工作 ， 产 生 十 24V/8A、 十 12V/4A、 
正 后 提升 到 十 380V 为 主 、 而 电源 供电 。 十 16V 电 庄 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 。 





























图 1-12 海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 1535 PFC 电路 + 副 电源 + 主 电 源 组 合 型 电源 板 实物 图 解 
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图 1-13 海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 1535 PFC 
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该 电源 板 由 四 部 分 组 成 : 一 是 市 电抗 干扰 整流 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 干 扰 脉 冲 ， 并 将 
AC220V 市 电 整 流 滤波 ， 产 生 100Hz 峰值 300V 脉动 电压 ， 送 到 PFC 电路 ; 二 是 以 集成 电路 
NPC33262 ( N801) 、 开 关 管 VZ801 、 储 能 电感 L805 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 整流 滤波 后 
的 市 电 校 正 后 提升 到 +380YV 为 主 、 副 电源 供电 ; 三 是 以 集成 电路 NPC1207 (N803) 和 开关 
管 V809 、 变 压 器 T803 为 核心 组 成 的 副 电 源 ， 产 生 +5. 1V 电压 和 两 组 VCC 电压 ，+5.1V 电 
压 为 主板 控制 系统 供电 ， 一 组 УСС 电压 为 副 电源 N803 供电 ， 另 一 种 VCC 电压 经 开关 机 电 
路 控制 后 为 PFC 驱动 电路 N801 和 主 电源 驱动 电路 N802 供电 ; 四 是 以 集成 电路 NCP1396 
(N802) 、 半 桥 式 输出 电路 开关 管 V806 、V805 、 变 压 器 T801 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 产 生 + 
24V/8A、+12V/4A、16V 电压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 。 

开关 机 采用 控制 PFC 电路 N801 、 主 电源 驱动 电路 N802 的 VCC 供电 和 小 信号 处 理 电路 
M5V/4A 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电 源 后 ， 副 电源 首先 工作 ,产生 УСС 和 +5.1V 电压 ， 其 中 
+5. 1V 电压 为 控制 系统 供电 。 二 次 开机 后 开关 机 控制 电路 启动 ， 一 是 控制 V816 、 光 耦合 器 
N805 mIKE V807 导 通 ， 将 副 电 源 产生 的 УСС 电压 送 到 N801 和 N802 驱动 电路 ，PFC 电 
路 和 主 电 源 启动 工作 ， 为 整 机 提供 + 24V/8A. +12V/4A. 16V 电压 ; 二 是 控制 MOS 管 
V813 导 通 ， 输 出 M5V/4A 电压 ， 为 小 信号 处 理 电路 供电 ， 整 机 进入 开机 状态 。 

2. 故障 维修 提示 

LED 彩电 电源 超 薄 型 电源 板 ， 其 电路 组 成 和 上 述 普 通 液晶 彩电 电源 板 基本 相同 。 根 据 
LED 显示 屏 大 小 和 功率 需求 ， 电 源 板 类 型 可 以 是 单一 电源 型 、 副 电源 + 主 电源 组 合 型 、PFC 
电路 + 副 电源 + 主 电 源 组 合 型 、PFC 电路 + 主 电源 组 合 型 多 种 组 合 方式 ， 可 根据 LED 彩电 
电源 超 薄 型 电源 板 的 类 型 ， 参 照 上 面相 同类 型 的 普通 液晶 彩电 电源 板 维修 提示 进行 维修 。 

(六 ) LED 彩电 电源 + 背光 灯 组 合 型 

1. 电路 结构 和 特点 

LED 彩电 电源 + 背光 灯 组 合 型 电源 板 ， 就 是 在 LED 电源 板 基础 上 ， 增 加 了 LED 背光 灯 
驱动 电路 ， 将 电源 电路 与 LED 背光 灯 驱 动 电路 制作 在 一 个 电路 板 上 。 与 普通 液晶 彩电 二 合 
一 板 一 样 ， 组 成 多 种 电路 组 合 ， 不 同 的 是 背光 灯 电 路 供电 、 电 路 结构 ， 输 出 电压 。 

普通 液晶 彩电 显示 屏 采 用 直 管 型 CCFL ( 冷 阴 极 荧 光 灯 )， 其 工作 原理 与 冯 光 灯 一 样 ， 需 
要 600 ~1500V 的 交流 高 压 才能 将 CCFL 灯 管 内 部 气体 电离 ， 将 背光 灯 点 亮 ， 背 光 灯 逆 变 器 电 
路 将 电源 板 提 供 的 12V 或 24V 直流 电压 转换 为 600 ~ 2000V 的 交流 高 压 ， 俗 称 逆 变 器 板 。 对 于 
LED 液晶 彩电 背光 LED 灯 ， 每 个 LED 灯 的 供电 仅 为 2.8 ~3.5V 直流 电压 ， 应 用 时 将 几 十 个 
LED 灯 串 联 成 灯 串 使 用 ， 供 电 电 压 因 灯 串 的 LED 灯 数 量 不 同 而 不 同 ， 点 亮 电压 低 则 几 十 伏 ， 
高 则 200 多 伏 ， 所 需 供 电 电 压 不 是 很 高 ， 而 且 是 直流 电压 ， 往 往 采用 电源 板 直接 输出 所 需 的 电 
压 进 行 供电 。 为 了 确保 LED 灯 串 的 供电 和 电流 的 稳定 ， 大 屏幕 LED 彩电 也 设 有 升 压 、 稳 压 和 
电流 调整 电路 ， 称 为 LED 驱动 板 。LED 驱动 板 与 电源 板 融合 后 称 为 电源 LED 板 。 

图 1-14 是 海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 4448 电源 + 背光 灯 组 合 型 电源 板 实 物 图 解 ; 
图 1-15 是 海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 4448 电源 + 背光 灯 组 合 型 电源 板 电路 组 成 框图 ， 由 开 
关 电 源 电路 和 背光 灯 电 路 两 部 分 组 成 。 

该 电源 板 开 关 电 源 电路 由 三 个 单元 电路 组 成 : 一 是 以 厚 膜 电路 STR-A6000 (N831) 、 变 
压 器 T901 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 为 主板 提供 5VS 工作 电压 ， 同 时 输出 20V 电压 ,经 开关 机 
电路 控制 后 ,为 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 供电 ; 二 是 以 集成 电路 NCP33262 ( N810) 为 核 
心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相 位 ， 提 高 功率 因数 ， 并 将 市 电 整 流 
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( LED 背 光 灯 电路 : 由 三 部 分 组 成 , 一 是 以 2 个 集成 电路 ] :以 振 水 驱动 电 是 MUR: 以 厚 膜 电路 | 
O29902 和 903N906 НАШИ ЕГ РНЫ кы ри ТЕ -д600004830). ФЕ 
4 个 滤波 电容 为 核心 组 成 的 4 路 升 I 输出 电路 : 三 是 以 4 个 为 核心 组 成 。 遥控 开机 后 , J | 后 PFC 电 路 待机 状态 输出 
MOSFET( 开 关 管 ) 为 核心 组 成 的 均 流 控 制 电路 。 遥控 开机 || 守 电路 为 N802 的 忆 脚 提 代 VCC1 || З00У 电压 经 T901 的 一 
后 ， 开 关 电 源 输 出 的 12V 电 乓 为 N905/N906 供 电 , 输出 的 供电 ，PFC 电 路 输出 的 380ү 次 зҮ, gala 部 
电压 送 到 N905AN906 的 3 脚 , 党 度 调 整 PWM 脉 冲 送 介 N903/ 电源 启 动工 作 N802 的 ll. 15 H А ая 2) 
N906 的 9 脚 ,同时 N905/N906 的 1 脚 检测 到 有 4V 以 上 的 高 电 | | 给 由 激励 脉冲 ,推动 开关 管 V839、 | | 电压 ， 副 电源 启动 工作 ， 
平时 ,背光 灯 电 路 启动 下 作 ， N905/N906 从 22、23 脚 输出 | yga0 工 作 于 开关 状态 ， 轮 流 导 ||N831 内 部 开关 管 电流 在 
下 不 激励 脉冲 ,推动 4 路 升 压 输 出 电路 MOSFET 上 作 十 开关 || 通 或 截止 ， 在 苔 02 由 产生 感应 “||T901 中 产 下 感应 电压 ， 经 
状态 ,与 储 能 电感 和 整流 滤波 电路 配合 ,将 100V 岂 压 提升 到 ae, экш 滤波 后 ， 一 是 产 | | 整流 滤波 后 一 是 输出 5VS 
170 ~ 200V, ЖЕР JGK REHE ; 同时 N905/N906 从 18、|| 生 AUDIO 和 12V 了 电压， 为 主板 、|| 电 压 ， 为 控制 系统 供电 ; 
14 脚 输出 均 流 控制 激励 脉冲 , 推动 4 路 均 流 控制 MOSFET “| 伴音 功放 电路 和 LED 了 驱动 电路 | 二 是 产生 十 20V 电 压 ， 经 
工作 于 开关 状态 ,对 LED 背 光 灯 串 的 电流 进行 控制 ,达到 背 || 供电 Н Л олук, у | JEE DUE ЕЕ П, W 
光 灯 党 度 均衡 \ 稳 定 的 目的 。 该 电路 设计 为 4 路 驱动 电路 ，|| [ED 背 光 灯 和 开 压 输出 电路 供电 。|| PFC 和 主 电 源 驱动 电路 民 
电路 板 根据 需要 只 安装 了 2 路 眶 动 电路 。 ( 供 VCCI 邮 压 。 
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PFC 电 路 : 以 振荡 驱动 电路 N810(NCP 33262)、 开 关 管 V810、V811( 霖 抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 一 利用 电感 线 
安装 ) 、 储 能 电感 L811、PFC 整 流 滤波 VD812、C812、C813 为 核心 圈 和 电容 组 成 的 共 贷 滤波 电器 ， 滤 除 市 电 岂 
成 。 开 机 后 天 电波 的 20V 电 此 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 N810 的 8 脚 提 网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 
供 VCC1 电 压 ，N810 局 动工 作 从 7 脚 笨 册 激励 脉 症 ， 驱 动 V810 工 作 于 天 | 信号 帘 入 电网 ; 一 是 通过 全 桥 VB801、 册 容 
关 状 态 ， 上 与 储 能 电感 和 些 流 滤波 电路 屿 合 ， 一 是 将 供电 电压 和 电流 的 C808 将 交流 市 电 整 流 滤波 ， 册 十 C808 容 二 

相位 校正 为 同 相 位 ， 提 高 功率 因数 ， 减 小 谐 波 污染 ; 二 是 将 市 电 整流 绞 小 ， 产 生 100Hz 脉 冲 直流电 压 ， 送 到 PFC 

后 的 电压 提升 到 380V 左 夺 ， 产 生 PFC 电 压 ， 为 下 电源 电路 供电 。 电路 ， 校 正 后 为 主 电 源 供电 。 















































1-14 海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 4448 电源 + 背光 灯 组 合 型 电源 板 实 物 图 解 
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图 1-15 海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 4448 电源 + 背光 灯 组 合 型 电源 板 电路 组 成 框图 








后 的 电压 提升 到 380V 左右 ， 产 生 PFC 电压 ， 为 主 电源 电路 供电 ， 并 将 副 电源 供电 提升 到 
380V; 三 是 以 驱动 电路 NPD1396 (N802) 、 变 压 器 T902 为 核心 组 成 的 主 电 源 ， 产生 12У, 
AUDIO 和 100V 电压 ， 为 主板 、 伴 音 功 放 和 背光 灯 升 压 电 路 供电 。 

LED 背光 灯 电 路 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 2 个 集成 电路 079902 (N905/N906) 为 核心 组 
成 的 背光 灯 驱 动 控 制 电路 ; et V922、V925、V928, 4 
个 储 能 电感 L908 、L905 1908, 1907, 4 个 整流 管 VD926、VD929、VD931、VD934, 4 个 
И ae nn 
(开关 管 ) V920, 、V923 、V926 、V929 为 核心 组 成 的 均 流 控制 电路 。 
开关 机 采用 控制 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 VCC 供电 的 方式 ， 通 电 后 副 电 源 首 先 工 作 ， 
产生 5VS 和 20V 电压 , 5VS 电压 为 主板 控制 系统 供电 ， 指 示 灯 点 亮 ; 遥控 开机 时 ， 主 板 送 
来 的 开关 机 PS-ON 为 高 电 平 ， 开 关机 电路 动作 ， 将 副 电源 输出 的 +20V 电压 变 为 VCC1 电 
Ж, ЭРЕС 驱动 电路 N810 和 主 电源 驱动 电路 N802 提供 VCC1 电压 ，PFC 电路 和 主 电源 启 
动工 作 , 输出 +12V、AUDIO 和 + 100V 电压 ， 为 主板 篆 光 灯 电路 供电 ， 整 机 进入 开机 
状态 。 
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2. 故障 维修 提示 

LED 彩电 电源 + 背光 灯 组 合 型 电源 板 发 生 故 障 时 ， 一 是 开关 电源 部 分 发 生 故 障 ， 其 检 
修 方法 和 步 又 请 参照 上 面相 关 类 型 电源 板 的 维修 提示 ; 二 是 LED 背光 灯 电 路 发 生 故 障 ， 其 
故障 现象 有 两 种 : 

一 种 故障 现象 是 背光 灯 始 终 不 亮 。 首 先 检查 LED 驱动 电路 工作 条 件 ， 测 LED 驱动 电路 
079902 的 2 脚 +12V 供电 、3 脚 点 灯 控 制 电压 、7 ~ 9 脚 亮度 调整 电压 和 1 脚 的 100V 电压 检 
测 取 样 电压 是 否 正常 。 如 LED 驱动 电路 工作 条 件 正常 ， 检 查 079902 的 22、23 脚 有 无 激励 
脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 则 故障 在 079902 及 其 外 部 电路 ， 否则 故障 在 升 压 输出 电路 。 

另 一 种 故障 现象 是 背光 灯亮 后 熄灭 。 如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灭 ， 则 
是 LED 驱动 保护 电路 启动 所 致 。 如 果 LED 背光 灯 灯 管 亮 后 马上 就 灭 ， 伴 音 正常 ， 则 是 过 电 
流 保护 所 致 ， 如 果 灯 管 亮 1s 后 才 灭 ， 同 时 电视 机 三 无 ， 主 电源 无 电压 输出 ， 则 是 过 电压 保 
护 所 致 。 


二 、 液 晶 彩电 电源 板 的 特殊 单元 电路 


液晶 彩电 电源 板 大 多 采用 内 置 电源 形式 ， 主 要 由 市 电 输 入 与 抗 干扰 电路 ， 整 流 滤波 电 
路 ，CPU 供电 副 电源 ，PFC E, PWM 主 电源 ， 稳 压 控 制 电路 ， 过 电压 、 过 电流 、 过 热 保 
护 电路 ， 开 待机 控制 电路 等 组 成 ， 由 主板 CPU 控制 其 开 / 待 机 ， 待 机 时 仅 有 +5V 副 电源 
输出 。 

液晶 彩电 电源 板 的 工作 过 程 是 : 通电 后 ， 市 电 整 流 滤 波 后 产生 300V 的 直流 电压 ， 首 先 
为 副 电 源 电路 供电 ， 副 电源 部 分 先 工 作 ， 输 出 SV 电压 给 主板 CPU, СРО 得 到 开机 指令 后 输 
出 控制 信号 ONMOFF ， 让 电源 板 上 的 PFC 电路 和 了 PWM 主 电源 启动 工作 ， 其 中 PFC 电路 工作 
后 ， 将 市 电 整流 滤波 后 的 300V 进行 校正 ， 并 将 电压 提升 到 370 ~410V， 再 为 主 电源 和 副 电 
源 供电 ; PWM 主 电 源 工 作 后 ， 从 变压器 二 次 侧 输出 +12V, 18V 和 +24V 等 几 种 直流 电压 ， 
给 负载 电路 供电 。 其 中 ，+ 12V、18V 电压 主要 给 主板 的 信号 处 理 电路 和 伴音 功放 电路 供 
电 ; +24V 电压 主要 给 背光 电路 (高 压板 ) 供电 。 

液晶 彩电 的 开关 电源 与 СЕТ 显像管 彩电 的 开关 电源 相 比 ， 电 路 组 成 、 技 术 含 量 、 电 路 
原理 要 复杂 得 多 ， 采 用 了 很 多 新 技术 、 新 电路 ， 主 要 是 增加 了 PFC 电路 ， 大 功率 电源 板 采 
用 了 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 。 

(一 ) PFC 电路 

1. PFC 电路 作用 

传统 的 开关 电源 市 电 整 流 后 直接 采用 大 容量 电容 滤波 ， 如 图 1-16a 所 示 ， 为 负载 电路 提 
供 平滑 的 直流 电压 。 大 容量 滤波 电容 相当 于 桥 式 整流 电路 最 直接 的 负载 ， 所 以 其 负载 为 容 
性 ， 电 流 超前 90%。， 交 流 电 的 电压 和 电流 相位 不 一 致 ， 电 流 最 大 值 和 电压 最 大 值 并 不 出 现在 
同一 时 刻 ， 所 以 功率 的 计算 还 需要 乘 以 一 个 电路 的 功率 因数 ，P = UIcosp， 可 见 提高 功率 因 
数 可 以 提高 电网 能 源 的 利用 率 。 

为 此 液晶 彩电 电源 板 大 多 在 市 电 桥 式 整流 电路 后 端 与 电源 滤波 电容 前 端 之 间 ， 增 加 了 
PFC 电路 ( 见 图 1-16b)， 使 供给 开关 电源 的 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相 位 ， 不 但 提高 了 
电源 供电 的 功率 因数 ， 经 过 PFC 电路 校正 以 后 能 够 减少 电器 对 电网 电压 及 电路 本 身 的 污染 ， 
也 就 是 电磁 兼容 (ЕМС), 
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电流 波形 电压 波形 
























300V 
AC220V 
| CI кї] = 
| 
整流 滤波 示意 图 电压 与 电流 输出 波形 
a) 传统 的 开关 电源 市 电 整 流 后 直接 采用 大 容量 电容 滤波 与 输出 波形 
电压 波形 
AC220V 下 
整流 滤波 与 PFC 电路 示意 图 电压 与 电流 输出 波形 


b) 增加 PFC 电路 后 的 整流 滤波 电路 与 输出 波形 
图 1-16 ”传统 整流 滤波 与 增加 PFC 电路 对 比 示意 图 


2. РЕС 电路 种 类 

PFC 电路 分 为 有 源 PFC 电路 和 无 源 PFC 电路 两 种 。 有 源 PFC 电路 由 较 多 的 电子 元 器 件 
组 成 ， 造 价 比较 高 ， 在 桥 式 整流 电路 后 端 、 电 解 滤波 电容 前 端 加 了 一 个 PFC 斩 波 电路 ， 如 
图 1-16b 所 示 ， 把 桥 式 整流 后 的 脉动 电流 斩 波 成 若干 个 小 的 电流 波形 ， 使 整个 电流 波形 的 包 
络 与 电压 波形 相位 相同 ， 以 达到 电压 和 电流 波形 同 相 位 的 目的 。 有 源 PFC 电路 由 于 校正 效 
果 好 ， 被 液晶 彩电 和 等 离子 彩电 电源 电路 广泛 应 用 。 无 源 PFC 电路 主要 是 在 桥 式 整流 后 电 
容 滤波 前 加 上 大 PFC 电感 ， 利 用 电感 电压 超前 90° 的 特性 ， 来 弥补 电解 滤波 电容 电流 超前 
90* 的 特性 ， 实 际 效果 略 差 些 ， 只 是 应 用 在 个 别 小 型 液晶 彩电 中 。 

3. PFC 电路 图 例 

图 1-17 是 长 虹 FSP205-4E01 电源 板 PFC 电路 ， 其 中 Ul (UCC28051) 为 PFC 振荡 与 控 
制 集成 电路 ， 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 由 Q1 放大 后 控制 大 功率 场 效 应 晶体 管 Q2 工作 于 开关 
状态 ， 在 D-S 极 间 形 成 变化 的 电流 。Q2 导 通 时 变化 的 电流 在 变压器 储 能 电感 TI 上 形成 左 正 
右 负 的 感应 电压 ，Q2 截止 后 ,在 Т1 两 端 形 成 右 正 左 负 的 电压 。 此 时 ，2207V 桥 式 整流 电路 
输出 的 HV 脉动 电压 和 ТІ 两 端的 脉冲 电压 经 D3 Сз 组 成 的 整流 滤波 电路 整流 滤波 后 ， 在 
C3 两 端 得 到 约 380V 的 直流 电压 ， 作 为 主 电源 中 开关 管 的 工作 电压 。 

整流 输入 电压 由 R4、R38 、R39 与 R40 分 压 后 ， 送 到 U1 的 市 电 检 测 端 3 脚 ，Q2 ñj S 
电流 在 R43 两 端 形成 的 电压 ， 经 R8 送 到 U1 的 电流 检测 端 4 脚 ; 输出 电压 由 R10、R11、R9 
与 R46 分 压 送 到 输出 电压 检测 1 脚 。 三 组 检测 数据 送 到 内 部 乘法 器 进行 运算 比较 ， 在 较 大 
动态 范围 内 ，U1 内 部 模拟 乘法 器 的 传输 特性 呈 线 性 。 当 正弦 波 交 流 输 入 电压 从 零 上 升 至 峰 
值 时 ， 乘 法 器 将 三 路 输入 信号 处 理 后 ， 输 出 相应 电 平 去 控制 PWM 比较 器 的 门限 值 ， 然 后 与 
锯齿 波 比 较 ， 产 生 PWM 信和 号， 加 到 MOSFET 的 С 0, 调整 其 D 极 、S 极 的 导 通 宽度 和 时 
间 ， 使 它 能 同步 跟踪 电网 输入 电压 的 变化 ， 让 PFC 电路 的 负载 相对 交流 电网 呈 纯 电阻 特性 。 
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аеоси 该 点 电压 正常 时 PFC 电路 输出 电压 测试 点 :该 点 н Еа 
待机 状态 下 为 30 开机 状态 下 为 230— 300V, 开 机 状态 下 为 37 00V , 因 机 型 
260V, 该 电压 异常 出 pa 电 整 流 滤 波 电路 。 该 点 电压 异 党 КҮҮ РЕС 电路 。 
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图 1-17 长 虹 FSP205-4E01 电源 板 PFC 电路 





结果 ， 使 流 过 一 次 回路 的 感性 电流 峰值 包 络 线 紧 跟 正弦 交流 输入 电压 变化 ， 获 得 与 电网 输入 
电压 同 频 同 相 的 正弦 波 电流 。 

с 

. 半 桥 式 推 挽 电 路 结构 

Eg sa 
大 功率 液晶 彩电 主 电源 为 了 提高 效率 ， 往 往 采 用 两 只 MOSFET (开关 管 ) 组 成 的 半 桥 式 推 挽 
电路 。 图 1-18 是 长 虹 FSP205-4E01 电源 板 主 电源 电路 。IC1 (L6599D) 和 两 只 MOSFET (JF 
KE) 04, 、Q5 ， 开 关 变 压 器 T2 组 成 半 桥 式 推 挠 电路 。 

2. 半 桥 式 推 挽 电 路 原理 

半 桥 式 推 挽 电路 主要 利用 LC 串联 谐振 特性 ， 串 联 谐振 的 中 心 频率 由 工 和 C 的 值 决 定 。 
该 电路 谐振 特点 : 当 输 入 的 AC 信和 号 频率 等 于 谐振 中 心 频率 时 ， 回 路 中 的 电流 最 大 ， 且 电感 
和 电容 两 端的 电压 最 高 ， 只 是 工 和 С 上 的 电压 是 反 相 的 。 故 只 要 改变 输入 AC 信号 的 频率 ， 
s s 也 就 改变 了 工 和 C 上 的 电压 。 图 1-18 中 的 T2 的 277 一 次 绕组 等 效 为 

感 L， 与 一 次 绕组 的 下 部 的 电容 СЗЗ 组 成 串联 谐振 电路 。 

















开机 由 R13、R14 为 U1 的 7 脚 提 供 启动 电压 , 开机 后 
副 电 源 产生 的 VCC 电 压 为 12 脚 供电 。7 脚 无 电压 检查 Q4、Q5 和 T2 、C33 组 成 半 桥 式 推 措 输 出 
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保护 电路 光 耦 合 器 
保护 时 导 通 , 向 ІСТ 
的 8 脚注 入 高 电 平 ， 
ІСІ 停止 工作 K. 

15 z 
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PC1\ 误 差 放 大 器 U6 ІСІ 及 其 外 电路 ， 0 
发 生 故 障 时 ， 电 源 输 _|С28 C29 | 有 脉冲 检测 Q4、 
出 电压 过 高 或 过 低 R52 Q5 输出 电路 
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如 图 1-20 所 示 [ 
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图 1-18 КАТ ЕЅР205-4Е01 电源 板 主 电源 电路 
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经 PFC 电路 产生 的 380V 电压 ， 一 路 加 到 半 桥 式 推 挽 电 路 Q4、Q5; 另 一 路 经 R13、 
R14, R17 分 压 后 的 电压 加 到 ІСІ 的 7 脚 启 动 检 测 端 。 遥 控 开 机 后 ， 主 电源 启动 供电 电路 输 
出 的 +13. 2V 电压 一 旦 加 到 集成 块 IC1 的 12 脚 ，IC1 内 部 振荡 电路 便 启 动 进入 振荡 状态 产生 
振荡 脉冲 信号 。 振 荡 电 路 产生 的 振荡 脉冲 信号 经 集成 块 IC1 内 部 相关 电路 〈 门 限 电路 、 驱 动 
器 等 ) 处 理 后 ,从 11、15 脚 分 别 输出 两 组 互 为 反 相 的 矩形 脉冲 ， 驱 动 Q4 05 交替 导 通 ， 
使 流 过 变压器 一 次 侧 的 交 变 电流 信和 号 感应 到 二 次 绕组 ， 再 通过 二 次 整流 滤波 电路 得 到 输出 
电压 。 
通过 以 上 分 析 可 以 得 出 这 样 一 个 结论 : 传统 开关 电源 在 开关 变压器 的 一 次 回路 是 没有 串 
联 电容 的 ， 只 要 改变 脉冲 宽度 就 可 以 调节 二 次 输出 电压 ， 简 称 PWM 方式 ; 而 液晶 彩电 的 开 
关 电 源 在 开关 变压器 一 次 回路 串联 了 一 只 电容 ， 改 变 脉冲 频率 ， 即 可 方便 地 调节 二 次 输出 电 
压 ， 这 种 控制 方式 简称 为 PFM 方式 。 

(三 ) PFC 电路 与 电源 双 激 励 电 路 

1. PFC 电路 与 电源 双 激 励 电 路 结构 

由 于 并 联 的 PFC 开关 电源 和 PWM 主 电 源 都 需要 各 自 的 激励 、 稳 压 探 制 系统 ， 早 期 的 液 
唱 彩 电 电源 采用 两 个 独立 的 激励 、 稳 压 控 制 系统 ， 新 型 的 液晶 彩电 电源 ， 为 了 简化 电路 ， 把 
这 两 个 激励 、 稳 压 控 制 系统 集成 在 一 块 集成 电路 内 ， 成 为 复合 集成 电路 ， 其 内 部 有 各 自 的 稳 
压 控 制 和 激励 输出 ， 而 УСС 供电 和 振荡 器 则 共用 。 图 1-19 是 海信 TLM3201 液晶 彩电 PFC 电 
路 和 PWM 主 电源 电路 ， 其 中 PFC 电路 和 PWM 主 电源 振荡 控制 电路 采用 SMA-E1017。 

2. PFC 电路 与 电源 双 激 励 电 路 原理 

图 1-19 中 ， 集 成 电路 MSA-E1017 是 复合 激励 、 稳 压 控 制 集成 电路 ， 其 15 脚 是 PFC 并 
联 开 关 电 源 的 激励 输出 端 ， 接 开关 管 QE01 ОЕО2, 9 脚 是 稳 压 控制 输入 端 ， 外 接 RE017 和 
RE019 组 成 的 输出 电压 取样 电路 ， 该 并 联 开关 电源 输出 的 +B PFC 电压 为 380V。 

MSA-E1017 的 2 脚 输出 PWM 主 电源 的 激励 信号 ， 推 动 PWM 开关 管 QE003 输出 电路 ; 
MSA-E1017 的 5 脚 是 稳 奈 控制 输入 端 ， 外 接 稳 压 控 制 光 耦合 器 NE501 和 取样 误差 放大 电路 。 

(四 ) 保护 电路 

液晶 彩电 电源 板 多 设 有 完善 的 保护 电路 ， 一 是 围绕 开关 电源 的 振荡 、 驱 动 集成 电路 内 部 
的 保护 功能 ， 开 发 了 过 电流 、 过 电压 、 过 热 保 护 电路 ， 保 护 电路 启动 时 ， 集 成 电路 内 部 振荡 
或 驱动 电路 停止 工作 ， 达 到 保护 的 目的 ; 二 是 在 开关 电源 的 输出 电路 ， 依 托 待机 控制 电路 ， 
设 有 过 电流 、 过 电压 或 过 热 保护 电路 ， 保 护 电 路 启动 时 ， 迫 使 竺 机 控制 电路 动作 ， 由 开机 状 
态 进 入 待机 保护 状态 。 

1. 电源 一 次 保护 电路 

液晶 彩电 在 电源 一 次 电路 围绕 振荡 、 驱 动 集成 电路 内 部 的 保护 功能 ， 开 发 了 过 电流 、 过 
电压 、 过 热 保护 电路 ,保护 电 路 启动 时 ， 集 成 电路 内 部 振荡 或 驱动 电路 停止 工作 ， 达 到 保护 
的 目的 。 

PFC 电路 和 PWM 开关 电源 的 振荡 、 驱 动 集成 电路 多 设 有 保护 检测 引 脚 。 过 电压 保护 检 
测 多 在 УСС 供电 引 脚 内 部 设 有 过 电压 、 欠 电压 检测 电路 ， 对 VCC 供电 或 开关 变压器 的 反馈 
电压 进行 检测 ， 当 VCC 电压 过 高 、 过 低 超 过 或 低 于 保护 设 定 值 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 集 
成 电路 停止 振荡 或 切断 开关 管 的 激励 脉冲 。 振 荡 、 驱 动 集成 电路 往往 单独 设 有 过 电流 保护 检 
测 引 脚 ， 英 文 符 号 为 INES. CS 等 ， 该 脚 通过 电阻 对 MOSFET (开关 管 ) 的 S$S 极 电压 进行 检 
测 ， 当 开关 电源 负载 和 二 次 整流 滤波 电路 发 生 短路 、 漏 电 故 障 ， 造 成 开关 管 电流 过 大 ， 超 过 
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图 1-19 海信 TLM3201 液晶 彩电 PFC 电路 和 PWM 主 电 源 电路 
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过 电流 检测 引 脚 设 定 值 时 ， 集 成 电路 内 部 保护 电路 启动 ， 停 止 振荡 或 切断 开关 管 的 激励 肪 
冲 。 其 保护 电路 工作 原理 与 CRT 彩电 电源 电路 相同 。 

2. 电源 二 次 保护 电路 

在 开关 电源 二 次 输出 电路 ， 很 多 电源 板 依托 待机 控制 电路 ， 设 有 过 电流 、 过 电压 或 过 热 
保护 电路 ， 保 护 电 路 启动 时 ， 迫 使 待机 控制 电路 动作 ， 由 开机 状态 进入 待机 保护 状态 。 

电源 二 次 保护 执行 电路 往往 由 晶体 管 担 任 ， 保 护 检 测 电路 采用 运算 放大 器 对 取样 的 电压 
和 电流 进行 比较 和 运算， 产生 保护 触发 电压 ， 触 发 晶体 管 导 通 ， 迫 使 待机 控制 电路 动作 ， 进 入 
待机 状态 ， 达 到 保护 的 目的 。 

3. 保护 电路 图 例 

图 1-20 是 长 虹 FSP205-4E01 电源 板 主 电源 保护 电路 。 主 电源 中 的 过 电流 、 过 电压 和 过 
热 保护 电路 主要 由 ICS1 (LM324) 和 PC4 组 成 。 

(1) 过 电压 保护 : 过 电压 保护 检测 对 象 为 +5V、+24V 输出 端 电压 ， 该 部 分 电路 主要 
H ZD2. 025, ZD4. D27 组 成 。 

当主 电源 工作 异常 ， 导 致 其 任 一 输出 端 电压 升 高 到 超过 稳 压 二 极 管 ZD2 或 ZD4 的 稳 压 
范围 时 ，ZD2、D25 或 ZD4、D27 组 成 的 电路 就 会 导 通 ，+5V、+24V 输出 端 电压 就 会 通过 
ZD2 D25 或 ZD4 D27 加 在 Q13 的 b 极 , (E 013 导 通 。Q13 900/5, DGRA Ai РСА 初 、 次 
级 的 电流 增 大 ， 主 电源 中 的 集成 块 IC1 的 8 脚注 入 电流 增 大 ， 如 图 1-18 所 示 。IC1 的 8 脚 为 
中 断 控制 信号 输入 端 ， 当 8 脚 增 大 的 电流 超过 其 设 定 的 门限 值 时 ， 集 成 块 内 部 的 保护 电路 就 
会 启动 。 关 闭 内 部 的 激励 脉冲 驱动 电路 ， 主 电源 就 会 停止 工作 。 

(2) 过 电流 保护 : 过 电流 保护 电路 主要 由 集成 块 ICS1 组 成 。 过 电流 保护 检测 对 象 为 
+5V、+24V 输出 端 负载 。 主 电源 的 +5V、+24V 输出 端 分 别 接 在 比较 放大 器 ICS1 的 反 向 
输入 端 。 当 +5V、+24V 输出 端 负 载 电路 出 现 短路 故障 导致 输出 端 电压 瞬间 下 降 时 ， 比 较 
放大 器 ICS1 的 1、8 脚 电压 就 会 上 升 而 迫使 Q13 导 通 。Q13 导 通 后 ， 其 最 后 结果 与 主 电源 输 
出 端 电 压 升 高 到 超过 稳 压 范围 时 的 情况 相同 。 

(3) 过 热 保 护 : 过 热 保 护 电路 由 集成 块 ICS1D 和 热 敏 电阻 NTC2 组 成 。NTC2 为 负 温度 
系数 热 敏 电阻 ， 其 性 能 是 温度 越 高 ， 所 呈现 的 阻 值 越 小 。 常 温 下 阻 值 约 为 25kQ， 温 度 高 时 
可 减 小 到 仅 有 几 欧 姆 。NTC2 接 在 比较 放大 器 的 反 相 输 入 端 ， 安 装 在 主 开关 变压器 附近 。 当 
开关 电源 工作 异常 ， 主 电源 中 的 开关 变 压 絮 温度 超过 设 定 的 允许 温度 极限 时 ，NTC2 的 阻 值 
就 会 减 小 ， 比 较 放 大 器 ICSID 的 13 脚 电 压 就 会 下 降 ，14 脚 电 压 就 会 上 升 ， 使 Q13 导 通 。 
Q13 导 通 后 ， 其 最 后 结果 与 主 电 源 输出 端 电 压 升 高 到 超过 稳 压 范围 时 的 情况 相同 。 

CH.) LED 背光 灯 升 压 (Boost) 电路 

LED 背光 灯 驱 动 电路 ， 大 多 采用 升 压 〈Boost) 电路 和 均 流 (Buck) 电路 。Boost 电路 
一 是 稳定 LED 背光 灯 串 的 供电 电压 ， 二 是 提升 LED 背光 灯 串 的 供电 电压 ; Buck 电路 对 背光 
灯 串 的 电流 进行 调整 和 均衡 ， 达 到 亮度 稳定 均衡 的 目的 。LED 背光 灯 板 根据 需要 驱动 的 
LED 背光 灯 串 的 多 少 ， 往 往 采 用 1 ~4 个 相同 的 Boost 电路 和 Buck 电路 。 

1. 背光 灯 驱 动 电 路 结构 

图 1-21 是 由 驱动 电路 0Z9902C 组 成 的 LED 背光 灯 驱 动 电路 。 它 由 Boost 电路 和 调 光 电 
路 两 部 分 组 成 ，Boost 电路 工作 原理 如 图 1-22 所 示 ， 等 效 电 路 如 图 1-22a 所 示 。 背 光 灯 驱动 
电路 一 是 驱动 升 压 输 出 电路 ， 将 24V/60V 供电 提升 到 LED 灯 串 需要 的 供电 电压 ， 稳 定 输出 
电压 ; 二 是 对 LED 背光 灯 串 的 电流 进行 调整 ， 达 到 调整 屏幕 亮度 和 均衡 亮度 的 目的 。 































































































ICS1 的 A.C.D 为 过 电流 检测 电路 , 正 。 ZD2.ZD4 为 过 电压 取样 电路 ,正常 PS-ON 电压 开机 取样 误差 放大 电路 分 
常 时 D23、D22、D30 的 正极 为 低 电 平 ， 时 D25、D27 正极 为 低 电 平 ,如 果 为 为 高 电 平 ,待机 为 压 电阻 .U6、PC1 发 生 
如 果 为 高 电 平 则 是 该 保护 电路 启动 。 高 电 平 , 则 是 该 保护 电路 启动 。 逐 路 低 电 平 。 故障 ,引发 电压 过 高 过 
逐 路 解除 保护 断 开 D23、D22 、D30。 解除 过 电压 保护 断 开 D25 .D27。 低 。 
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图 1-20 КТ ЕЅР205-4Е01 电源 板 主 电源 保护 上 
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图 1-21 由 079902 组 成 的 LED 背光 灯 驱 动 电路 示意 图 
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K] 1-22 Boost 升 奈 电 路 工作 原理 示意 图 
ЇЕ: 1. MOSFET 导 通 时 ,输入 电压 Vs 给 电感 工 充电， 电能 以 磁 能 形式 存储 在 电感 工 当中 ; 二 极 管 Dl 阳极 被 短路 到 
也 ， 反 向 截止 ;电容 C 对 负载 R 放电 。 
2. MOSFET 关上 断 时 ， 电 感 工 中 的 磁场 将 改变 工 的 电压 极 性 ， 以 保持 立 不 变 ; Vs 和 Vi E, MUAT Vo 的 电压 向 
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, Vo = Vs +, ЙИ Vo >Vs 电路 被 称 为 升 压 电路 。 


2. 背光 灯 了 驱动 电路 原理 

电源 电路 的 УСС 供电 经 C10 退 耦 滤波 后 ， 一 是 经 储 能 电感 L3 为 Boost 电路 MOSFET 
(开关 管 ) Q5 供电 ， 同 时 经 续 流 二 极 管 D2 向 升 压 滤波 电容 C9 充电 ; 二 是 为 驱动 控制 电路 
OZ9902C 的 2 脚 供电 ， 控 制 系统 送 来 的 点 灯 控 制 BL-ON 电压 送 到 0Z9902C 的 3 脚 ENA 使 能 
控制 端 ， 数 字 亮 度 调 整 PWM 电压 送 到 0Z9902C 的 6 脚 ， 模 拟 亮 度 调 整 ADIM 电压 送 到 
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О79902С 的 7 脚 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ，0Z9902C 从 15 脚 输出 升 压 驱 动脉 冲 DRV ， 推 动 Q5 
工作 于 开关 状态 。 

05 导 通 时 ， 相 当 于 开关 短 接 ， 等 效 电路 如 图 1-22 b 所 示 。VCC EI I, 213, 05 的 D- 
S 极 、R14 到 地 ， 如 图 1-21 的 实 线 所 示 ; 电流 了 在 储 能 电感 13 中 产生 感应 电压 V 并 储 能 。 
此 时 续 流 二 极 管 D2 正极 电压 低 于 负极 电压 而 截止 ， LED 背光 灯 由 升 压 滤波 电容 C9 两 端 电 
Жу, 供电， 供电 电流 五 如 图 中 的 实 线 所 示 。 

Q5 截止 时 ， 相 当 于 开关 断 开 ， 等 效 电路 如 网 1-22 с 所 示 。VCC 电压 和 储 能 电感 L3 中 
储存 的 电压 Vv Am, Bi 了 经 13、 续 流 管 D2 向 升 压 电容 C9 充电 ,充电 后 的 电压 V = 
VCC + у, ЖЭБИН а ЕЕЕ, T 电流 方向 如 图 1-21 的 虚线 所 示 ; 同时 СӘ 两 端 电 压 V, 
向 LED 背光 灯 供 电 ， 其 供电 电流 L, 如 图 中 的 虚线 所 示 。 

(六 ) LED 背光 灯 均 流 (Buck) 电路 

新 型 大 屏幕 LED 彩电 背光 灯 驱 动 电路 ， 大 多 采用 均 流 (Buck) 电路 ， 每 个 背光 灯 串 设 
有 一 个 Buck 电路 ， 对 背光 灯 串 的 电流 进行 调整 和 均衡 ， 达 到 亮度 稳定 均衡 的 目的 。 

1. Buck 电路 结构 

图 1-23 是 海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 1945 二 合 一 电源 板 背光 灯 Buck 电路 ， 开 关 电 源 输 
出 的 135V 电压 为 LED 背光 灯 串 供电 ， 青 光 灯 驱动 控制 电路 对 LED 背光 灯 串 的 电流 和 亮度 
进行 调整 和 控制 。 
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1-23 海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 1945 二 合 一 电源 板 背 光 灯 Buck 电路 


2. 均 流 控制 原理 

Buck 电路 结构 和 工作 原理 如 图 1-24 所 示 ， 上 部 为 常规 Buck 电路 结构 和 工作 原理 示意 
图 ， 下 部 是 LED 背光 灯 均 流 电路 采用 的 变形 Buck 电路 结构 和 工作 原理 示意 图 ， 电 路 中 V. 
为 供电 电源 ，K 为 MOSFET (开关 管 ) L 为 储 能 电感 ，D 为 续 流 二 极 管 ，C 为 充 放 电 电容 ， 
R 为 负载 电路 〈 背 光 灯 串 ) 。 两 者 对 比 ， 常 规 Buck 电路 的 开关 管 K 和 储 能 电感 世 位 于 负载 
电路 R 的 上 端 ， 而 变形 Buck 电路 的 开关 管 K 和 储 能 电感 工 位 于 负载 电路 R 的 下 端 ， 其 工作 
原理 基本 相同 。 
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电路 结构 示意 图 b) 开关 管 导 通 示意 图 
一 、 常 规 Buck 电 路 结构 和 工作 原理 示 
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二 、 恋 形 Buck 申 路 结构 和 车 作 原理 示意 图 
图 1-24 Buck 电路 结构 和 工作 原理 示意 图 


开关 管 k 的 驱动 脉冲 为 正 半 周 时 ， 开 关 管 K 导 通 ， 相 当 于 短 接 ，V 电流 经 储 能 电感 工 、 
负载 电路 R 构成 回路 ， 并 向 电容 C 充电 ， 在 负载 电路 R 两 端 形成 供电 电压 Vo, ， 同 时 在 储 能 
电感 工 两 端 形成 感应 电压 并 储存 能 量 V. ; 开关 管 K 的 驱动 脉冲 为 负 半 周 时 ， 开 关 管 K 截止， 
相当 于 断 开 ， 这 时 储 能 电感 世 中 储存 的 能 量 V. 和 电容 器 C 储存 的 能 量 ， 通 过 负载 电路 R 构 
成 回路 放电 ， 维 持 对 负载 电路 R 的 供电 V. 不 变 。 

LED 背光 灯 均 流 控 制 电路 采用 的 变形 Buck 电路 ， 由 MOSFET 开关 管 对 LED 背光 灯 串 回 
路 的 下 端 电压 进行 控制 ， 即 对 加 到 背光 灯 串 两 端的 供电 电压 进行 控制 ， 达 到 调整 LED 背光 
灯 串 电流 和 亮度 的 目的 。 开 关 管 的 导 通 程度 ， 受 前 置 激 励 脉 冲 的 脉 宽 控制 ， 脉 宽 越 宽 ， 开 关 
管 导 通 时 间 变 长 ，LED 背光 灯 串 下 端 电压 下 降 ， 灯 串 两 端 电压 增加 ，LED 灯 串 亮度 增加 ; 
反之 脉 宽 变 窗 ,开关 管 导 通 时 间 缩 得 ，LED 背光 灯 串 下 端 电压 上 升 ， 灯 串 两 端 电压 降低 ， 
LED 灯 串 亮度 下 降 。 

图 1-23 中 的 两 路 Buck 电路 结构 相同 。 下 面 以 V901 ~ V904 组 成 的 Buck 电路 为 例 ， 介 绍 
其 工作 原理 。 

驱动 控制 电路 输出 的 激励 脉冲 CM1 送 到 V901 的 S 极 。 当 激励 脉冲 为 正 半 周 时 ，V901 截 
止 、V902 导 通 、 大 功率 开关 管 V904 导 通 ，135V 电压 经 过 背光 灯 串 、L902 、V904 的 D-S 极 、 
R927//R928//R971 到 地 构成 回路 ， 将 LED 背光 灯 串 点 亮 ; 储 能 电感 L902 上 的 电流 逐渐 增 大 ， 
开始 储 能 ， 在 电感 的 两 端 形成 上 正 下 负 的 感应 电动 势 。 当 激励 脉冲 为 负 半 周 时 ，V901 导 通 、 
V902 截止 、V903 导 通 、 大 功率 开关 管 V904 截止 ,电感 L902 两 端的 感应 电动 势 变 为 上 负 下 
正 ， 续 流 管 VD901 导 通 放电 ， 维 持 背 光 灯 串 下 端 电压 稳定 不 变 。 正 半 周 再 次 来 临 ，V904 再 
次 导 通 ， 储 能 电感 L902 重新 储 能 ， 电 路 重复 上 述 步骤 完成 背光 灯 串 电流 控制 过 程 。 

开关 管 V904 的 源 极 电阻 R927//R928//R971 两 端 电压 IS1， 反 映 了 V904 电流 的 大 小 ， 
151 作为 电流 取样 电压 经 R914 反馈 到 驱动 控制 电路 的 电流 检测 输入 端 。 其 他 Buck 电路 电流 
取样 电压 分 别 送 到 驱动 控制 电路 的 电流 检测 输入 端 ， 在 芯片 内 部 进行 比较 ， 控 制 各 路 输出 脉 
冲 的 宽度 ， 对 各 路 LED 背光 灯 串 电流 进行 调整 ， 直 到 各 路 背光 灯 串 电流 相同 ， 亮 度 稳 定 。 


第 二 节 液晶 彩电 电源 板 的 维修 


对 于 开关 电源 板 的 维修 ， 要 在 理解 电源 板 工 作 原 理 ， 正 确 识 别 电路 图 和 实物 图 的 基础 上 
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进行 ， 一 是 在 电路 原理 图 中 弄 清楚 整个 电路 的 作用 、 电 路 组 成 、 各 个 单元 电路 的 关系 、 单 元 
电路 的 工作 原理 ; 二 是 在 电路 板 上 找到 相关 电路 的 位 置 、 电 路 元 件 的 实物 ， 维 修 时 找到 测量 
电压 和 电阻 的 测试 点 ， 实 现 理论 分 析 与 维修 实践 的 结合 ， 在 工作 原理 的 指导 下 ， 人 快速 准确 地 
在 电路 板 实 物 上 进行 检测 和 维修 。 


一 、 电 源 板 常用 测试 点 


对 于 判断 电源 板 各 个 单元 电路 是 否 工作 正常 的 测试 点 ， 要 做 到 心中 有 数 。 一 般 对 元 器 件 
较 大 、 易 于 测量 的 关键 点 电压 进行 测量 ,判断 故障 范围 。 常 见 的 测试 点 如 下 。 

(一 ) 整个 电源 板 的 测试 点 

判断 整个 电源 板 是 否 正常 的 测试 点 是 输出 连接 器 的 各 脚 电 压 ， 该 电压 一 般 直 接 标注 在 连 
接 器 的 引 脚 旁边 。 

(二 ) 副 电 源 测 试点 

判断 副 电 源 是 否 正 常 ， 可 测量 连接 器 的 副 电 源 供 电 输 出 引 脚 电压 ， 待 机 副 电源 输出 电压 
正常 时 为 SV 或 3.3V。 无 电压 输出 ， 故 障 在 副 电 源 ， 先 测量 市 电 整 流 滤 波 后 滤波 电容 两 端的 
+300V 供电 ， 无 +300V 供电 ， 检 查 熔 丝 、 抗 干扰 电路 和 相关 整流 滤波 电路 ; 再 查 副 电源 驱 
动 电 路 的 启动 电压 ， 供 电 和 启动 电压 正常 ， 再 检查 副 电 源 电路 。 

(=) 主 电源 测试 点 

判断 主 电 源 是 否 正常 ， 可 测量 连接 器 的 主 电源 供电 输出 引 脚 电压 ， 主 电源 输出 电压 一 般 
为 12V、24V， 个 别 电源 板 还 有 18V、5V、9V 等 电压 输出 。 无 电压 输出 ， 故 障 在 主 电源 ， 先 
测量 驱动 电路 УСС 电压 和 PFC 大 滤波 电容 两 端 为 主 电源 提供 的 370 ~400V 电压 , 无 VCC 电 
压 ， 查 开关 机 УСС 控制 电路 ; 370V 和 400V 电压 不 正常 ， 检 查 市 电 整 流 滤 波 和 PFC 电路 。 
VCC 及 370V 和 400V 电压 都 正常 ， 再 检查 主 电 源 电路 。 

(四 ) 开关 机 电路 测试 点 

判断 开关 机 控制 电路 是 否 正常 ， 先 测量 连接 器 开关 机 控制 ON/OFF 或 PS-ON 引 脚 电压 ， 
多 为 开机 时 高 电 平 3 ~5SV， 待 机 时 为 低 电 平 0OV， 只 有 少数 电源 板 与 此 相反 。 若 ON/OFF 或 
PS-ON 电压 正常 ,但 开关 机 控制 电路 无 VCC 电压 输出 ， 再 检查 VCC 电压 整流 滤波 产生 电路 
和 开关 机 VCC 控制 电路 。 

(五 ) PFC 电路 测试 点 

判断 PFC 电路 是 否 正 常 ， 可 测量 PFC 大 滤波 电容 两 端 电压 ， 正 常 时 待机 状态 为 +300V， 
开机 状态 上 升 到 370 ~400V， 如 果 仅 为 +300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 先 查 PFC 电路 УСС 
供电 电路 ， 再 查 PFC 电路 ; 如 果 市 电 整流 滤波 后 电压 为 0V， 则 是 市 电 输 入 和 整流 滤波 电路 
开路 ， 常 见 为 熔 丝 熔断 。 

二 、 常 用 维修 方法 

液晶 彩电 电源 板 的 维修 方法 与 CRT 彩电 电源 电路 的 维修 方法 基本 相同 ， 除 了 采用 常见 
的 直观 检查 法 、 电 阻 测量 法 、 电 压 测 量 法 、 波 形 测量 法 等 方法 外 ， 根 据 液晶 彩电 电源 板 的 电 
路 结构 和 特点 ， 还 可 采用 以 下 几 种 方法 。 

(一 ) 外 接 电压 法 

外 接 电压 法 就 是 将 机 外 或 机 内 适合 需求 的 电压 或 信号 ， 接 人 电源 板 相应 的 位 置 ， 为 相关 
电路 供电 ， 根 据 供电 后 的 电压 变化 和 故障 现象 ， 判 断 故 障 范围 。 
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常用 的 外 接 电 压 法 有 两 种 : 一 是 外 接 开 机 电压 ， 一 般 电源 板 连接 器 开关 机 控制 电压 的 标 
注 为 ON/OFF、POW-ON、PS-ON 等 ， 为 了 强迫 电源 板 进 入 开机 状态 ， 在 微 处 理 器 不 能 二 次 
开机 的 情况 下 ， 可 将 电源 板 连接 器 的 开关 机 控制 电压 引 脚 外 接 到 相应 的 高 、 低 电压 上 ， 如 果 
为 高 电 平 开机 ， 一 般 将 开关 机 控制 端 接 副 电源 5V 输出 端 ， 如果 为 低 电 平 开 机 ， 则 将 开关 机 
控制 端 接地 。 二 是 外 接 驱 动 电路 VCC 供电 电压 ， 当 PFC 电路 或 主 、 副 电源 不 启动 是 无 VCC 
供电 所 致 时 ， 可 通过 外 接 12 ~ 18V 电源 为 PFC 电路 或 主 、 副 电源 驱动 控制 集成 电路 供电 ， 
供电 后 测量 开机 电压 和 观察 故障 现象 ， 判 断 故 障 所 在 。 

(二 ) 假 负 载 法 

在 维修 开关 电源 时 ， 为 区 分 故障 是 出 在 负载 电路 还 是 出 在 电源 本 身 ， 经 常 需要 上 断 开 负 
载 ， 并 在 电源 主 输出 端 〈 一 般 为 12V、18V 或 24V) 加 上 假 负 载 进行 试 机 。 之 所 以 要 接 假 负 
载 ， 是 因为 开关 管 在 截止 期 间 ， 储 存在 开关 变压器 一 次 绕组 的 能 量 向 二 次 侧 释放 ， 如 果 不 接 
假 负 载 ， 则 开关 变压器 储存 的 能 量 无 处 释放 ， 极 易 导 致 开关 管 击 穿 损坏 。 关 于 假 负 载 的 选 
取 ， 一 般 选 取 30 ~60W、12V/24V 的 灯泡 (汽车 或 摩托 车 上 用 ) 作假 负载 ， 根 据 灯 泡 是 否 
发 光 和 发 光 的 亮度 可 知 电 源 是 否 有 电压 输出 及 输出 电压 的 高 低 ， 优 点 是 直观 方便 。 为 了 减 小 
启动 电流 ， 也 可 采用 30W 的 电 烙 铁 或 大 功率 600 ~ 10000 电阻 作假 负载 。 

(三 ) 光 耦 合 器 短路 法 

液晶 彩电 的 开关 电源 较 多 地 采用 了 带 光 耦合 器 的 直接 取样 稳 压 控制 电路 ， 当 输出 电压 高 
时 ， 可 采用 短路 法 来 测定 故障 范围 。 

短路 法 的 应 用 步骤 是 : 先 把 光 耦 合 器 的 光敏 接收 管 的 两 脚 短路 ， 相 当 于 减 小 了 光敏 接收 
管 的 内 阻 ， 如 果 测 主 电 压 仍 未 变化 ， 则 说 明 故 障 在 开关 变 压 需 的 一 次 电路 一 侧 ; 反之 ， 故 障 
在 光 耦 合 器 之 前 的 电路 。 

需要 说 明 的 是 ， 短 路 法 应 在 熟悉 电路 的 基础 上 有 针对 性 地 采用 ， 不 能 盲目 短路 ， 以 免 将 
故障 扩大 。 另 外 ， 从 检修 的 安全 角度 考虑 ， 短 路 之 前 应 断 开 负载 电路 。 

(四 ) 开路 法 

开路 法 就 是 将 关键 点 或 组 件 切除 的 方法 。 如 将 有 关 电 路 或 有 关 组 件 开路 ， 若 故障 消除 ， 
则 故障 就 在 切除 的 部 分 。 比 如 电源 中 遇 到 保护 故障 ， 可 以 断 开 保 护 检测 电路 与 保护 执行 电路 
的 连接 ， 进 行 故障 判断 ; 遇 到 部 分 电路 损坏 又 苦于 没有 配件 时 ， 可 以 切除 该 电路 ， 然 后 给 控 
制 电 路 模拟 一 个 正常 信息 。 比 如 遇 到 PFC 部 分 外 部 控制 元 器 件 损坏 时 ， 就 可 以 拆 掉 外 部 控 
制 元 器 件 ， 直 接 将 控制 信息 传输 到 PFC 电路 ,使 PFC 电路 得 到 供电 照样 正常 工作 ， 一旦 买 
到 配件 ， 尽 量 恢复 电路 原貌 。 

(五 ) 串联 灯泡 法 

所 谓 串 联 灯泡 法 ， 就 是 取 下 输入 回路 的 炊 丝 ， 用 一 个 60W/220V 的 灯泡 串 在 炊 丝 两 端 。 
当 通 入 交流 电 后 ， 如 灯泡 很 亮 ， 则 说 明 电 路 有 短路 现象 。 由 于 灯泡 有 一 定 的 阻 值 ， 如 60W/ 
220V 的 灯泡 ， 其 阻 值 在 通电 发 热 后 约 为 5000， 所 以 能 起 到 一 定 的 限 流 作 用 。 这 样 ， 一 方面 
能 直观 地 通过 灯泡 的 明亮 程度 来 大 致 判断 电路 的 故障 ; 另 一 方面 ， 由 于 灯泡 的 限 流 作 用 ， 不 
至 于 立即 使 已 有 短路 的 电路 烧 坏 元 器 件 。 直 至 排除 短路 故障 后 ， 灯 泡 的 亮度 自然 会 变 暗 ， 最 
后 再 取 下 灯泡 ， 换 上 燃 丝 。 

(六 ) 代 换 法 

代 换 法 分 为 元 器 件 代 换 法 和 电源 板 整体 代 换 法 。 现 在 液晶 彩电 开关 电源 中 ， 一 般 使 用 一 
块 电源 控制 芯片 ， 而 此 类 电源 芯片 现在 已 经 非常 便宜 ， 因 此 ， 当 怀疑 控制 芯片 有 问题 时 ， 建 
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议 使 用 代 换 法 进行 更 换 。 

当 电源 电路 板 因 故 无 法 修复 时 ， 也 可 采用 整体 代 换 法 维修 。 代 换 时 需 挑 选 输出 电压 相 
同 、 输 出 电流 和 功率 等 于 或 大 于 被 代 换 的 电源 板 ， 并 注意 开关 机 电路 的 控制 电路 与 新 电源 板 
匹配 。 另 外 ， 妆 选择 的 电源 板 缺 少 一 组 电压 输出 时 ， 如 果 缺 少 的 一 组 电压 较 低 ， 可 用 较 高 的 
一 组 输出 电压 ， 用 三 端 稳 压 顺 稳 压 后 替换 ， 以 满足 代 换 需求 。 


三 、 常 见 故障 维修 


在 液晶 彩电 电源 板 中 ， 副 电源 为 主 电路 板 CPU 控制 系统 提供 +5V 供电 ; PFC 并 联 开关 
电源 电路 ， 把 全 桥 整 流 后 的 +300V 电压 提高 到 +380 ~ +400V， 这 部 分 因 是 高 电压 因此 易 
损坏 ; PWM 控制 主 电源 电路 ， 输 出 +5SV、+12V、+18V、+24V， 这 部 分 是 功率 消耗 大 的 
部 分 ， 也 容易 损坏 ; 过 电流 、 过 电压 、 过 热 保护 电路 ， 检 测 到 故障 时 ， 人 迫使 电源 输出 电压 降 
低 或 停止 工作 。 电 源 板 主要 引起 的 故障 现象 有 开机 黑屏 幕 、 无 图 像 、 无 伴音 ， 输 出 电压 过 高 
或 过 低 ， 自 动 关机 ， 人 花屏 等 故障 。 

液晶 彩电 电源 板 与 СЕТ 彩电 的 基本 原理 是 相似 的 。 因 此 ， 在 检修 上 也 有 很 多 相似 之 处 。 
对 于 这 部 分 电路 ， 和 常 见 的 故障 现象 是 开机 烧 熔 丝 管 ， 开 机 无 输出 、 有 输出 但 电压 高 或 低 等 。 
由 于 大 家 对 这 类 故障 已 经 比较 熟悉 ， 故 这 里 简要 介绍 这 部 分 电路 的 检修 思路 。 

检修 时 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维 
修 。 应 首先 对 直流 输出 端的 各 个 电压 进行 检测 ， 若 只 有 一 路 上 的 电压 不 正常 ， 则 检测 该 支 路 
输出 端 上 的 电阻 、 滤 波 电容 以 及 半导体 器 件 即 可 。 若 各 路 电压 都 没有 输出 ， 则 应 检测 电源 电 
路 中 的 开关 变压器 、 二 次 输出 滤波 电容 、 桥 式 整流 器 、 场 效应 晶体管 、 开 关 集 成 电路 、 光 耦 
тїт, 300V 滤波 电容 、 熔 丝 管 等 是 否 有 损坏 的 现象 。 

(一 ) 待机 指示 灯 不 之 

测量 AC220V 输入 电路 熔 丝 或 大 限 流 电阻 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 
严重 短路 故障 。 先 测 PFC 输出 电路 大 滤波 电容 两 端 电 阻 是 否 正常 ， 如 果 该 电容 电阻 很 小 或 为 
0， 则 说 明 大 滤波 电容 或 PFC 输出 端 主 、 副 电源 发 生 短路 漏电 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

(1) 检查 PFC 输出 端 大 滤波 电容 是 否 击 穿 短路 。 

(2) 检查 副 电源 厚 膜 电 路 、 主 电源 MOSFET (开关 管 ) 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 
检查 稳 压 控制 电路 的 光 耦 合 器 、 误 差 放 大 器 ， 检 查 开关 管 D 极 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 是 否 正 
常 ， 避 免 造 成 厚 膜 电路 或 开关 管 再 次 损坏 。 

如 果 测 量 PFC 输出 端 大 滤波 电容 两 端 电阻 基 本 正常 ， 则 短路 漏电 故障 在 PFC 整流 管 之 
前 的 电路 中 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

(1) 检查 市 电 输入 电路 压 敏 电阻 是 否 击 穿 ， 检 测 抗 干 扰 电 路 电容 是 否 击 穿 短路 。 

(2) 检查 PFC 电路 开关 管 是 否 击 穿 ， 如 果 已 经 击 穿 ， 进 一 步 查 升 压 电感 ; 检查 驱动 控 
制 集成 电路 的 稳 压 取样 电路 分 压 电阻 ， 一 是 检查 PFC 输出 电压 取样 分 压 电阻 和 市 电 整 流 滤 
波 电压 取样 分 压 电 阻 ; 二 是 检查 过 电流 保护 电路 的 取样 电阻 是 否 连 带 损坏 。 

如 果 测 量 熔 丝 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 但 指示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 电源 
电路 未 工作 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

(1) 测量 副 电 源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 +5V 电压 输出 ， 查 电源 板 与 控制 板 之 间 的 连接 
器 连 线 和 主板 SV 负载 控制 系统 。 

(2) 如 果 测 量 副 电源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 厚 膜 电路 内 部 或 外 部 MOSFET (开关 管 ) D 
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极 是 否 有 300V 电压 。 如 果 无 300V 电压 ， 检 查 AC220V 市 电 整 流 滤波 电路 的 输出 端 有 无 
300V 电压 输出 ， 如 果 无 300V 电压 输出 ， 检 查 市 电 输入 电路 和 整流 桥 是 否 发 生 开路 故障 ; 如 
RA 300V 电压 输出 ， 检 查 副 电源 变压器 一 次 绕组 是 否 发 生 开路 故障 。 

(3) 对 于 有 启动 供电 的 集成 电路 ， 还 要 检测 副 电源 集成 电路 的 启动 电压 或 VCC 供电 电 
压 ， 无 启动 和 VCC 供电 电压 ， 检 查 相 应 的 启动 电路 和 VCC 供电 整流 滤波 电路 。 

(4) 如 果 300V 电压 和 启动 、VCC 供电 电压 正常 ， 测 量 副 电源 有 无 脉冲 电压 输出 ， 无 脉 
冲 电压 输出 ， 故 障 在 驱动 控制 集成 电路 或 厚 膜 电路 ， 和 否则 故障 在 功率 输出 开关 管 或 开关 变 压 
器 二 次 整流 滤波 电路 。 另 外 ，+5V 的 负载 电路 控制 系统 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 造成 副 电 
源 无 电压 输出 。 

(Z) 待机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 可 按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 ， 测 电源 板 连接 器 的 开关 
机 控制 引 脚 PS-ON 电压 是 否 为 开机 电 平 ， 多 数 电源 板 的 开关 机 电压 ， 开 机 状态 为 高 电 平 ; 
少数 电源 板 的 开关 机 电压 ， 开 机 状态 为 低 电 平 。 如 果 开 关机 电压 为 待机 电 平 ， 则 故障 在 主 电 
路 板 微 处 理 器 控制 系统 ， 可 做 如 下 检查 : 

(1) 查 主 板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 的 +SV 供电 电压 、RST (复位 ) 信号 、 时 钟 振荡 信 
号 三 个 工作 条 件 。 

(2) 查 微 处 理 器 的 PC 总 线 电 压 ， 如 果 不 正 常 ， 检 查 相 关 的 总 线 传输 电路 、 被 控 电 路 
等 ， 测 量 面板 矩阵 按键 是 否 有 短路 、 漏 电 故 障 ， 必 要 时 断 开 甜 阵 电路 ， 遥 控 开 机 试 试 。 

如 果 测 量 开关 机 电压 为 开机 电 平 ， 则 故障 在 副 电源 电路 ， 应 检查 如 下 电路 : 

(1) 测 主 电源 开关 变压器 的 二 次 侧 有 无 直流 电压 输出 。 如 果 开 机 的 瞬间 有 电压 输出 ， 
然后 输出 电压 降 为 0V， 说 明 主 电源 保护 电路 启动 ， 重 点 检查 过 电流 和 过 电压 保护 电路 。 

(2) 如 果 测 量 主 电源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 ， 测 量 驱动 控制 集成 电路 有 
无 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 相关 启动 电路 ， 有 启动 电压 ,测量 驱动 控制 集成 电路 有 无 
VCC 供电 ,无 VCC 供电 ,检查 相 关 的 开关 机 控制 电路 和 VCC 电压 形成 电路 。 

(3) 测 驱 动 控 制 集成 电路 有 无 PWM 驱动 脉冲 ， 有 PWM 驱动 脉冲 ， 故 障 在 功率 输出 电 
路 ,检查 MOSFET (开关 管 ) 、 开 关 变 压 器 和 二 次 整流 滤波 电路 ， 无 PWM 脉冲 输出 ， 检 查 
驱动 控制 集成 电路 及 其 外 部 电路 ， 必 要 时 更 换 驱 动 控制 集成 电路 。 

如 果 测 量 主 电 源 的 供电 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ,会 引起 主 电 源 带 负载 能 力 差 
的 故障 ， 严 重 时 会 引起 待机 状态 正常 ， 二 次 开机 自动 保护 关机 的 故障 。 主 要 对 PFC 电路 进 
行 检测 。 

(1) W PFC 电路 有 无 VCC 供电 ,无 УСС 供电 ,检查 开 关机 控制 电路 与 УСС 相关 的 控 
制 电路 和 VCC 供电 产生 电路 。 

(2) W PFC 电路 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 检 查 驱 动 集成 电路 及 其 外 部 电 
K, 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 输 出 电路 MOSFET (开关 管 ) 和 储 能 电感 、PFC 整流 滤波 电路 。 

(三 ) 输出 电压 过 高 /过 低 

直流 输出 电路 、 取 样 电阻 、 误 差 取样 放大 器 ( 如 TL431) 、 光 耦合 器 、 电 源 控制 芯片 等 
共同 构成 了 一 个 闭合 的 控制 环 路 ， 在 这 一 环节 中 ， 任何 一 处 出 问题 都 会 导致 输出 电压 升 高 或 
降低 。 

如 果 测 量 电源 板 输出 电压 过 高 ， 对 于 有 过 电压 保护 电路 的 电源 ， 输 出 电压 过 高 首先 会 使 
过 电压 保护 电路 工作 。 此 时 ， 可 断 开 过 电压 保护 电路 ， 使 过 电压 保护 电路 不 起 作用 ， 测 开机 
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瞬间 的 电源 主 电 压 。 如 果 测 量 值 比 正常 值 高 出 1V 以 上 ， 说 明 输 出 电压 过 高 。 实 际 维修 中 ， 
以 取样 电阻 变 值 、 精 密 稳 压 放 大 器 或 光 耦 合 器 不 良 较 常 见 。 

如 果 测 量 输出 电压 过 低 ， 根 据 维修 经 验 ， 除 稳 压 控制 电路 会 引起 输出 电压 过 低 外 ， 还 有 
其 他 一 些 原 因 会 引起 输出 电压 过 低 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 

(1) 开关 电源 负载 有 短路 故障 (特别 是 DC-DC 变换 器 短路 或 性 能 不 良 等 ) 。 此 时 ， 应 
断 开 开 关 电 源 电 路 的 所 有 负载 ， 以 区 分 是 开关 电源 电路 不 良 还 是 负载 电路 有 故障 。 若 断 开 负 
载 电 路 后 电压 输出 正常 ， 说 明 是 负载 过 大 ; 若 仍 不 正常 ,说 明 开 关 电 源 电路 有 故障 。 

(2) 输出 电压 端 整流 二 极 管 、 滤 波 电容 失效 等 。 此 时 可 以 通过 代 换 法 进行 判断 。 

(3) 开关 管 的 性 能 下 降 ， 必 然 导 致 开关 管 不 能 正常 导 通 ， 使 电源 的 内 阻 增加 ， 带 负载 
能 力 下 降 。 

(4) 开关 变压器 不 良 不 但 会 造成 输出 电压 下 降 ， 还 会 造成 开关 管 激励 不 足 从 而 屡 损 开 
关 管 。 

(5) 300V 滤波 电容 不 良 或 PFC 电路 不 工作 ， 造 成 主 电源 供电 过 低 ， 电 源 带 负载 能 
差 ， 一 接 负 载 输出 电压 便 下 降 ， 其 至 造成 欠 电 压 或 过 电流 保护 电路 启动 。 

(四 ) 屏幕 上 有 杂 波 干扰 或 花屏 

液晶 彩电 屏幕 上 有 杂 波 干扰 或 花屏 的 主要 原因 是 : 电源 板 二 次 输出 滤波 电容 漏电 ， 造 成 
主 信号 处 理 和 控制 电路 板 供 电 不 足 ， 供 电 电 压低 、 电 流 小 ， 主 信号 处 理 和 控制 电路 板 不 能 够 
完全 地 正常 工作 ， 输 出 的 信号 不 正常 ， 最 终 造 成 图 像 还 原 不 正常 ， 引 起 花屏 现象 。 

维修 时 ， 主 要 对 电源 板 各 路 输出 电压 进行 检测 ， 哪 路 输出 电压 不 足 ， 对 该 路 整流 滤波 电 
路 元 器 件 进行 检测 ， 特 别 是 检查 滤波 电容 是 否 失效 漏电 ， 检 查 整 流 二 极 管 正 向 电阻 是 否 
增 大 。 


四 、 保 护 电路 维修 


液晶 彩电 电源 板 往往 设 有 完善 的 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ， 多 
会 引起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 电 源 停止 工作 ， 看 不 到 真实 的 故障 现象 ， 给 维修 
造成 困难 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 的 方 
法 进行 维修 。 

(一 ) 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保护 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 开 关 电 源 启 动 ， 并 在 开关 电源 变压器 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 秒 钟 后 
开关 电源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 

(二 ) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保 护 电 压 翻 转 电 路 或 保护 执行 电路 的 关键 点 电压 ， 如 晶体 管 的 G 
极 电压 或 晶体 管 的 b 极 电压 ， 多 数 保护 电路 晶体 管 的 G 极 电 压 或 晶体 管 的 b 极 电 压 正 常 时 
为 低 电 平 0OV。 如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 时 ，G 极 电压 或 b 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 
保护 电路 启动 。 

当 保护 执行 电路 的 输入 端 ， 设 有 两 路 以 上 故障 检测 电路 时 ， 如 果 每 路 检测 电路 设 有 隔离 
二 极 管 ， 则 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 ， 测 量 隔 离 二 极 管 的 正极 电压 ， 哪 个 隔离 二 极 管 的 正极 为 
高 电 平 ， 则 是 与 该 二 极 管 相 关 的 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 

(三 ) 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 

确定 保护 之 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 
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故障 现象 ， 确 定 故 障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 
假 负 载 测 量 开 关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 将 保护 执行 电路 晶体 管 的 G 极 或 晶体 管 的 b 极 对 地 短路 ， 或 将 晶闸管 
或 晶体 管 拆除 ， 即 可 解除 保护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 

逐 路 解除 保护 : 对 于 品 闻 管 的 G 极 或 晶体 管 的 p 极 外 部 接 有 两 路 以 上 保护 检测 电路 的 ， 
可 逐个 断 开 保护 检测 电路 与 保护 执行 电路 之 间 的 隔离 二 极 管 、 隔 离 电 阻 等 连接 电路 。 每 断 开 
或 解除 一 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 的 
隔离 二 极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 保护 电路 引起 的 保护 。 

如 果 解 除 保护 后 ， 液 唱 彩 电工 作 正常 ， 电 源 板 输出 电压 正常 ， 则 是 保护 电路 检测 元 顺 件 
发 生变 质 、 漏 电 故 障 ， 多 为 保护 取样 电路 的 分 压 电阻 变质 ， 过 电压 保护 稳 压 二 极 管 漏电 ， 电 
压 翻转 电路 的 晶体 管 或 晶体 管 损坏 等 否则 是 相关 稳 压 电路 、 负 载 电 路 发 生 故 障 。 


五 、 维 修 注意 事项 


(一 ) 采用 隔离 变压器 
由 于 电源 板 与 市 电 输 入 直接 相连 接 ， 维 修 中 一 вее 就 会 发 生 触 
电 事 故 ;另外 采用 示波器 测量 波形 时 ， 如 果 接 地 或 测试 点 和 弄 错 ， 还 会 烧 坏 示波器 ， 因 此 建议 
使 用 1 : 1 的 隔离 变 压 融 进行 维修 。 如 果 有 调 压 功 角 о о a 
н 
二 ) 注意 对 大 电容 器 放电 
eg 
由 于 电源 不 振荡 ，300V 滤波 电容 两 端的 电压 放电 会 极其 缓慢 ， 此 时 ， 如 果 要 用 万 用 表 的 电 
阻挡 测量 电源 ， 应 先 对 300V 滤波 电容 两 端的 电压 进行 放电 ， 可 用 一 大 功率 的 几 百 欧姆 电阻 
也 可 将 电 烙 铁 的 插头 两 端 代 蔡 电 阻 进行 放电 ， 然 后 才能 测量 ， 否 则 不 但 会 损坏 万 
用 表 ， 还 会 危及 维修 人 员 的 安全 。 
C ss. 
测量 开关 电源 电路 的 电压 ， 要 选 好 参考 电位 ， 因 为 开关 变压器 一 次 侧 之 前 的 地 为 热 地 ， 
而 开关 变压器 之 后 的 地 为 冷 地 ， 两 者 不 等 电位 ， 不 能 接 错 ， 否 则 测量 的 电压 和 电阻 不 正确 。 
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长 虹 液 晶 彩 电 采 用 的 HS210-4N01 电源 板 ， 采 用 了 安 森 美 半导体 公司 专 为 液晶 彩电 开发 
的 电源 管理 方案 ， 集 成 电路 采用 NCP1014 + TDA4863 + NCP1395A + NCP5181 组 合 方案 。 该 
电源 电路 共 输 出 四 路 工作 电压 : 5VS 为 控制 系统 提供 待机 电压 ，+12V 和 +24V 为 主 电 路 板 

背光 灯 逆 变 器 板 供电 ，+5V 为 主板 小 信号 处 理 电 路 供电 。 

HS210-4N01 电源 板 应 用 于 长 虹 LDTV32866、LT26700、LT3212、LT3212 (101), 
LT3212A 173218, LT3219P. 1732600, LT32700. LT32866. LT32900 等 液晶 彩电 。 该 电源 
板 可 直接 代 换 长 虹 GP09、FSP205-3E01C 电源 板 ， 对 + 12V 输出 电路 稍 加 改动 ， 可 以 代 换 
СРО2, ЕЅР205-4Е01С, ЕЅР179-4Е01 电源 板 。 


一 、 电 源 板 工 作 原 理 


HS210-4N01 电源 板 实物 上 面 元 器 件 分 布 图 解 如 图 2-1 所 示 ， 实 物 下 面 元 器 件 分 布 图 解 
如 图 2-2 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 2-3 所 示 。 该 电源 板 由 四 部 分 组 成 : 一 是 由 NCP1014 
(N02) 和 变压器 ТІ 组 成 的 副 电 源 ， 为 微 处 理 器 控制 系统 提供 +SVS 电压 ， 二 是 由 TDA4863 
(N01) 和 开关 管 003 、 储 能 电感 T3 组 成 的 PFC 电路 ， 为 主 电 源 提 供 +400V 电压 ; 三 是 由 
NCP1395A (N03)、NCP5181 (N04) 和 变压器 T2 组 成 的 主 电源 ， 向 负载 主板 和 背光 灯 板 电 
路 提供 24V 和 12V 电压 ; 四 是 由 NCP1583 (NS3) 组 成 的 5V 电压 形成 电路 ,将 12V 电压 降 
低 稳 压 为 5V， 为 主板 小 信号 处 理 电路 供电 。 
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图 2-1 长 虹 HS210-4N01 电源 板 实物 上 面 元 器 件 分 布 图 解 











开关 机 采用 控制 PFC 电路 和 主 电源 的 VCC1 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电源 后 副 电 源 首先 工 
fE, 产生 VCC1 电压 和 +5VS 电压 ， 其 中 +5VS 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 开机 后 开关 机 控 
制 电路 将 VCCL 电压 送 到 TDA4863 (N01)、NCP1395A (N03), NCP5181 (N04) 驱动 电 
路 ，PFC 电路 和 主 电源 启动 工作 ， 为 整 机 提供 24V 和 12V、5V 电压 ， 进 入 开机 状态 。 
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该 开关 电源 还 设 有 以 053 和 光 耦 合 器 N09 组 成 的 过 电压 检测 保护 电路 ， 对 主 电 源 输 出 
BJ 12V-1. 24У-1, 5V-1 三 组 电压 进行 监测 ， 过 电压 时 QS3 和 N09 导 通 ， 将 副 电源 厚 膜 电路 
NCP1014 的 1 脚 电压 拉 低 ， 副 电源 停止 工作 ， 主 电源 因 无 УСС 供电 也 停止 工作 。 


NCP1395: 主 电源 振荡 驱动 控制 电路 。 н 所 局 动工 e А aa ‚05! 5V 电 压 形成 开关 管 。 在 


脚 外 接 
ЕКЕЖ АЗ, # 急 压 合 器 N06 Ë 5V 电 压 同步 稳 压 模块 NCP1583 的 2、 
Алы, К Е k мА, О K, Е m 


E; n 14、16 脚 对 输 册 д TARIE 
电压 Wapigana PENNE, AUE raah 


а н а 二 = 
I : 5v 电 压 形成 复合 RS 
模块 NCP1395 ` ` а азе, с s ам. sS 


` r ` 1 
` . Лг + 






















































` KJ 







м жэза "NC P вах 


A 97 З таб: D: 
Ку ` аа 】 $ h. а 由 ‚| "м ИП бнт 1 а 
П Эл ды ШІ ШУ 157 
3: мСр395% = ` \ 
РМ. < 
.. l 


ЕН К 4 нїп 

$ NCPSI 8'1, `Á МОИ 
THG 11 
T e № m 


УЕ Бс, ? „' 
"553 скн» A , 
"É 模块 NCP1583 бєз о 


| > 























NCP5181: 驱动 模块 ， 内 含 两 路 放大 驱动 电路 , [TDA4863: PFC 模块 ， 后 8 脚 得 到 VCC1 工 |[NCP1583: 5V 电 压 同 步 稳 压 忆 
将 NCPT395 输 出 的 高 端 和 低 端 激励 脉冲 放大 后 ， 人 үүнү ， 经 || 块 。 OAT ER 
以 驱动 两 个 N 沟 道 的 高 压 大 功率 MOSFET(Q2、 роот. ООЛ ЗОРЫ 工作 ， 从 2、4 脚 输出 激励 脉冲 ， 
Q3) 轮 流 导 通 、 截 止 。5 脚 为 VCC 供 电 输入 ， Т, 状态 。1 脚 为 PFC 输出 电压 取样 输入 端 ，3 驱动 QS2、QS4 导 通 截 止 ， 输 出 
> 脚 为 激励 脉冲 输入 ， 放 大 后 从 4、7 脚 输出 。 市 电 取 村 从 入江， I Ена яа 脉冲 滤波 后 形成 5V 电 压 。 
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图 2-2 长虹 HS210-4N01 电源 板 实物 下 面 元 器 件 分 布 图 解 
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图 2-3 长虹 HS210-4N01 电源 板 电 路 组 成 框图 
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(一 ) 副 电 源 电 路 
长 虹 液 晶 彩 电 HS210-4N01 电源 板 的 副 电 源 电路 如 图 2-4 所 示 。 它 由 厚 膜 电路 N02 
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二 次 整流 滤波 电路 
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图 2-4 长 虹 HS210-4N01 电源 板 副 电源 
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(NCP1014) 、 稳 压 光 耦合 器 N05 (PC817B) 、 取 样 误差 放大 电路 NS1 (TIL431) 、 开 关 变 压 器 
TI 等 组 成 ， 为 微 处 理 器 控制 系统 提供 +5VS 电压 。 

1. NCP1014 简介 

NCP1014 是 开关 电源 专用 厚 膜 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-5 所 示 。 它 的 内 部 集成 了 固 
定 频率 电流 模式 控制 器 和 一 个 耐 压 700V 的 MOSFET， 具 有 软 启动 、EMI 频率 抖动 、 跳 周期 、 
最 大 峰值 电流 设 定 和 动态 自 供电 等 功能 。NCP1014 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 2-1。 
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p s. 启动 顺序 

І TR 
ув[4 | к DRAIN 5|DRAIN 
2-5 ”NCP1014 内 部 电路 框图 
表 2-1 NCP1014 引 脚 功能 和 对 地 电压 
| 号 符 号 功 能 待机 电压 /V 开机 电压 /V 

1 VCC VCC 供电 输入 8.7 8.3 
2 NC 空 脚 接地 0 0 
3 NC 空 脚 接地 0 0 
4 VB 稳 压 FB 电压 输入 0.3 0.6 
5 DRAIN 300V 供电 ， 内 部 MOSFET 的 D 极 310 305 
6 NC 空 脚 悬空 = 
7 NC 空 脚 接地 0 0 
8 GND 接地 ， 内 部 MOSFET 的 S 极 0 0 














2. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 经 熔 丝 管 FL 、 防 浪 涌 电 阻 NTCL #IFL1. CY2. CX1. R01, R02, FL2 交流 
抗 干 扰 电 路 ， 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 信 号 ， 同 时 也 防止 彩电 内 部 可 能 形成 的 电磁 干扰 窜 入 市 电 
网 造成 污染 。 再 经 全 桥 BD1 整流 后 ， 在 C02 上 获得 300V 左右 的 脉动 直流 电压 ， 一 路 送 往 PFC 
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电路 和 主 电源 ; 另 一 路 经 D03 整流 ，C10 滤波 产生 300V 稳定 的 直流 电压 ， 送 到 副 电源 。 

+300V 电压 经 变压器 ТІ 的 一 次 侧 2-3 绕组 送 到 NCP1014 的 5 脚 ,在 5 脚 内 部 分 为 两 
路 : 一 是 加 到 内 部 大 功率 MOSFET 的 D 极 ; 二 是 为 内 部 振荡 驱动 电路 提供 启动 电压 ， 以 
15mA 的 启动 电流 向 1 脚 外 部 的 C12、C28 充电 ， 当 电容 C12 028 正 端 电压 上 升 到 7.5V Н], 
NCP1014 内 部 固定 频率 电流 模式 控制 器 启动 ， 输 出 开关 脉冲 经 IC 内 部 电路 处 理 、 驱 动 电路 
放大 ， 加 到 内 部 大 功率 MOSFET 的 GR, MOSFET 工作 于 开关 状态 ， 开 关 电 流 在 ТІ 一 次 侧 
2-3 绕组 产生 感应 电压 ，Tl 一 次 侧 5-6 绕组 的 感应 电压 经 DS01 整流 、CS05 CS04. 151, 
CS03 、CS02 组 成 的 立 式 滤波 后 ， 形 成 +SVS 电压 ， 经 连接 器 СМІ 的 5 脚 向 主板 微 处 理 需 
控制 电路 供电 。 

副 电源 启动 后 ，Tl 的 1-4 绕组 产生 的 感应 电压 经 R23 限 流 、D05 整流 、C14 滤波 ， 得 到 
的 直流 电压 分 为 两 路 : 一 路 经 R24 D06 向 NCP1014 的 1 脚 提 供 二 次 供电 ， 圭 换 下 启动 电压 
为 NCP1014 供电 ， 内 部 启动 电流 源 关 闭 ， 确 保 内 部 振荡 电路 继续 工作 ; 另 一 路 经 待机 控制 
电路 005 控制 、Q04 201 稳 压 后 ， 为 PFC 电路 和 主 电源 驱动 控制 电路 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控 制 电路 由 取样 误差 放大 电路 NS1 、 光 耦合 器 N05 及 厚 膜 电路 NCP1014 的 4 脚 内 
部 电路 等 相关 电路 组 成 。 

取样 误差 放大 电路 NS1 通过 RS01 、RS02 分 压 后 对 副 电源 输出 的 +5VS 电压 取样 ， 当 某 
种 原因 使 +5VS 电压 升 高 时 ，NS1 的 G 脚 电 压 升 高 ， 经 NS1 内 部 比较 放大 后 ，NS1 É K 脚 
电压 降低 ，N05 内 部 发 光 二 极 管 的 发 光 强 度 增加 ， 光 敏 唱 体 管 导 通 程度 增强 ， 将 NCP1014 
的 4 脚 电 压 拉 低 ， 经 NCP1014 内 部 误差 放大 稳 压 控制 后 ， 送 到 MOSFET 的 脉冲 宽度 变 罕 ， 
MOSFET 导 通 时 间 缩 得， 输出 电压 回落 到 正常 值 ; 当 +5VS 电压 下 降 时 ， 稳 压 控制 过 程 动作 
过 程 与 上 升 控制 过 程 相 反 ， 保 持 输 出 电压 稳定 不 变 。 

4. 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

过 电压 、 欠 电压 保护 电路 由 厚 膜 电路 NCP1014 的 1 脚 内 外 部 电路 组 成 。NCP1014 的 1 
脚 是 供电 电压 输入 端 ， 内 部 设置 了 电压 监测 器 。 当 某 种 原因 使 副 电 源 输 出 电压 升 高 或 降低 
时 ， 副 电源 变压器 Tl 辅助 绕组 1-4 绕组 的 感应 电压 也 随 之 升 高 或 降低 ， 经 D05 整流 、C14 
滤波 加 到 NCP1014 的 1 脚 的 二 次 供电 电压 随 之 大 幅度 升 高 或 降低 ， 当 该 脚 电 压 升 高 或 降低 
到 保护 启动 设 定 值 时 ， 内 部 过 电压 保护 电路 启动 ， 切 断送 往 大 功率 MOSFET 的 驱动 脉冲 ， 
副 电源 停止 工作 ， 达 到 保护 的 目的 。 

5. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 NCP1014 厚 膜 电路 的 8 脚 内 部 电路 组 成 。NCP1014 的 8 脚 内 接 MOS- 
КЕТ 的 S$S 极 同时 设 有 过 电流 检测 电阻 和 过 电流 保护 控制 电路 。 

当 因 负载 电路 或 二 次 整流 滤波 电路 发 生 短路 漏电 故障 等 原因 ， 造 成 NCP1014 内 部 大 功 
率 MOSFET 的 5 极 电流 急剧 增 大 时 ， 流 过 内 部 取样 电阻 的 电流 也 随 之 增 大 ， 产 生 的 电压 降 
增加 ， 当 上 升 到 保护 启动 设 定 值 时 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ， 切 断送 往 大 功率 MOSFET 
的 驱动 脉冲 ， 副 电源 停止 工作 ， 达 到 过 电流 保护 的 目的 。 

6. 待机 控制 电路 

待机 控制 电路 由 QS1 、N08 005, 004, 7р1 组 成 ， 对 副 电 源 TI 的 1-4 绕组 产生 的 感 
应 电压 经 R23 限 流 、D05 整流 、C14 滤波 后 产生 的 13V 电压 ,向 РЕС 电路 和 主 电源 驱动 控 
制 电路 提供 的 VCC1 电压 进行 控制 。 
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二 次 开机 后 ， 主 板 上 的 控制 系统 输出 高 电 平 STB 电压 ， 经 连接 器 CNS1 的 10 脚 送 入 电 
源 板 ，QS1 导 通 ， 光 耦合 器 N06 导 通 ,将 PNP 型 晶体 管 Q05 的 基 极 电压 拉 低 而 导 通 ， 将 副 
电源 输出 的 13V 电压 送 到 004 的 集 电极 ， 经 Q04 701 组 成 的 稳 压 电路 稳 压 后 ， 向 PFC rB 
路 TDA4863 和 主 电源 驱动 控制 电路 NCP1395A 提供 工作 电压 ， 主 电源 启动 工作 ， 向 负载 电 
路 供电 ， 整 机 进入 收看 开机 状态 。 

遥控 关机 时 ， 主 板 上 的 控制 系统 输出 低 电 平 STB 电压 ，QS1 截止 ， 光 耦合 器 N06 截止 ， 
PNP 型 晶体 管 Q05 的 基 极 电压 升 高 而 截止 ， 切 断 PFC 电路 TDA4863 和 主 电源 驱动 控制 电路 
NCP1395A 的 VCC1 供电 ， 主 电源 停止 工作 。 

(二 ) PFC 电路 

长 虹 液 晶 彩 电 HS210-4N01 电源 板 PFC 电路 如 图 2-6 所 示 。 它 由 驱动 控制 电路 N01 
(TDA4863) 、 激 励 电 路 001, 002 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q03、 储 能 电感 T3 等 组 成 ， 
提高 开关 电源 的 功率 因数 ,不仅 可 以 节能 ， 还 可 以 减少 电网 的 谐 波 污染 ， 提 高 电网 的 供电 质 
E, 校正 后 为 主 电 源 提供 约 400V 的 直流 电压 。 

1. TDA4863 简介 

TDA4863 是 西门 子 公司 生产 的 一 种 新 型 PFC 控制 器 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-7 所 示 。 它 的 
内 部 集成 有 高 精度 的 基准 电压 源 、 启 动 定时 器 、 误 差 放 大 器 、 模 拟 乘法 器 、 电 流 检测 放大 器 、 
RS 7, МОЅЕЕТ 驱动 级 以 及 过 电压 保护 、 过 电流 保护 和 人 欠 电 压 锁 定 (UVLO) 电路 等 。 由 
TDA4863 构成 的 离线 式 有 源 PFC 前 量变 换 电 路 ， 其 特点 是 储 能 电感 电流 为 零 时 ，MOSFET 才 导 
通 ， 这 样 有 效 降 低 了 开关 管 的 应 力 和 损耗 。 基 于 零 电 流 导 通 开关 管 的 驱动 脉冲 没有 死 区 ， 
此 输入 电感 电流 是 连续 平滑 的 正弦 波 ， 进 一 步 提高 了 电路 的 单位 功率 因数 (PF) 值 。 
TDA4863 有 P-PID-8 和 PDSO-8 两 种 塑封 形式 ，TDA4863 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 2-2。 

表 2-2 TDA4863 引 脚 功能 和 对 地 电压 




























































































引 脚 号 符 号 功 能 待机 电压 /V 开机 电压 /V 

1 VSENSE 电压 比较 器 反 向 输入 2.0 2.5 
2 VAOUT 电压 比较 器 输出 电压 0.4 2.0 
3 MULTIN 乘法 器 输入 ， 侦 测 电网 电压 1.6 Ì7 
4 ISENSE 过 电流 保护 检测 输入 0 0.01 
5 DETIN 零 电流 检测 输入 0 0.6 
6 GND 接地 0 0 

7 GTDRV PFC 驱动 脉冲 输出 0.12 0.5 
8 VCC 供电 电压 输入 1.0 13.2 




















2. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 经 桥 式 整流 后 ， 滤 波 电 容 滤 波 ， 产 生 的 100Hz 的 + 300V 脉动 直流 电压 ， 
一 路 经 储 能 电感 ТЗ 送 到 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 003 的 漏 极 ; 副 电源 工作 后 ТІ 的 1-4 Ж 
组 感应 电压 整流 滤波 后 ， 经 待机 控制 电路 控制 后 输出 的 VCC1 电压 ， 加 到 TDA4863 的 8 脚 ， 
TDA4863 内 部 电路 启动 工作 ， 从 7 脚 输出 脉冲 调制 信号 ， 经 Q0L 002 放大 后 ， 激 励 Q03 T 
作 在 开关 状态 。 由 于 ТЗ 的 储 能 作用 ， 振 荡 的 开关 脉冲 经 D01 整流 在 C01 上 获得 约 400V 的 
直流 电压 PFC-OUT。 

储 能 电感 T3 二 次 侧 2-1 绕组 感应 的 脉冲 经 R12 限 流 后 加 到 TDA4863 的 零 电 流 检测 端 5 
脚 ， 控 制 驱动 脉冲 从 7 脚 输出 高 电 平 ， 使 Q03 导 通 ， 进 行 下 个 周期 的 工作 准备 。 
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2-6 长 虹 HS210-4N01 电源 板 PFC 电路 
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图 2-7 TDA4863 内 部 电路 框图 








3. 防止 Q03 峰 谷 状态 饱和 损坏 

100Hz 脉动 直流 电压 经 КОЗ ~ R06 分 压 后 加 到 TDA4863 的 3 Jl, 27 TDA4863 内 部 的 误 
差 放大 器 提供 一 个 电压 波形 信号 ， 与 5 脚 输入 的 过 零 检 测 信号 一 起 ， 使 7 脚 输出 的 PWM 信 
号 占 空 比 随 100Hz 电压 波形 信号 改变 ， 实 现 了 电压 波形 与 电流 波形 同 相 ， 防 止 Q901 在 脉冲 
的 峰 谷 来 临时 ， 输 入 电压 接近 Оу, 0901 处 于 导 通 状态 而 损坏 。 

4. 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 输出 的 PFC-OUT 电压 ， 经 КІЗ ~ R16 分 压 后 ， 送 到 TDA4863 的 1 脚 内 部 的 乘 
法 器 第 二 个 输入 端 ， 经 内 部 电路 比较 放大 后 ， 控 制 7 脚 输出 的 脉冲 ， 达 到 稳定 输出 电压 的 
目的 。 

5. 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

TDA4863 的 2 脚 内 部 设 有 输出 欠 电 压 / 反 馈 开 路 保护 电路 ， 兼 有 过 、 欠 电压 保护 功能 ， 
PFC-OUT 电压 经 КІЗ ~ R16 分 压 后 ， 送 到 TDA4863 的 1 脚 。 当 1 上 脚 的 VB 电压 低 于 或 高 于 保 
护 启动 设 定 值 时 ，TDA4863 内 部 会 关 断 内 部 驱动 脉冲 ，PFC 电路 停止 工作 。 

6. 过 电流 保护 电路 

TDA4863 的 4 脚 为 开关 管 过 电流 保护 检测 输入 端 ，R08 、R09 、R09A 是 取样 电阻 ， 连 接 
IC 内 部 电流 比较 器 ， 对 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 003 的 漏 极 电流 进行 检测 。 

正常 工作 时 Q03 的 漏 极 电 流 在 R09 、R09A 上 形成 的 电压 降 很 低 ， 反 馈 到 TDA4863 的 4 
脚 的 电压 接近 0V。 当 某 种 原因 导致 Q03 漏 极 电流 增 大 时 ， 则 R09、R09A 上 的 电压 降 增 大 ， 
送 到 TDA4863 的 4 脚 的 电压 升 高 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ， 关 闭 7 脚 输出 的 驱动 脉冲 ， 
PFC 电路 停止 工作 。 

(三 ) 主 电源 电路 

长 虹 液 晶 彩 电 HS210-4N01 电源 板 主 电源 电路 如 图 2-8 ( 见 全 文 后 插页 ) 所 示 。 它 由 驱 
动 控制 电路 N03 (NCP1395A ) ,激励 电路 N04 (NCP5181 ) ， 推 挽 输 出 的 大 功率 MOSFET 
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(开关 管 ) 006, 、Q07 ， 光 耦合 吉 N05 (PC817B) ， 取 样 误差 放大 电路 NS2 (TL431) 、 开 关 变 
Je Т2 等 组 成 ， 为 主 电路 板 提供 +24V, +12V, +5V 电压 。 

1. NCP1395A 和 NCP5181 简介 

NCP1395 A 是 一 个 LLC 谐振 模式 控制 器 ， 内 部 电路 框图 如 图 2-9 所 示 ， 其 架构 的 独特 之 
处 在 于 内 部 集成 了 一 个 1MHz 的 电压 控制 振荡 器 ， 具 有 很 强 的 设计 灵活 性 ， 其 元 余 电源 配置 
可 以 实现 多 路 径 反 馈 ， 可 以 实现 欠 电 压 、 环 路 损坏 等 保护 ， 并 且 外 围 电 路 结构 简单 。 
NCP1395A 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 2-3。 表 中 的 “* ”表示 该 脚 内 阻 较 大 ， 测 量 会 引起 
保护 。 
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2-9 ”NCP1395A 内 部 电路 框图 
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32-3 NCP1395A 引 脚 功能 和 对 地 电压 






































































































































引 脚 号 符 号 功 能 待机 电压 /V 机 电压 /V 
1 FMIN 外 接 定 时 电阻 0.01 2.1 
2 FMAX 外 接 频 率 钳 位 电阻 0 * 
3 DT 死 区 时 间 控 制 电阻 0 * 
4 CSS 软 启动 电容 0.7 3.5 
5 FB 反馈 电压 输入 0. 03 4.6 
6 TIMER 时 间 延 迟 0 0. 04 
7 BO 低压 检测 输入 0.8 1:5 
8 AGND 模拟 电路 接地 0 0 
9 PCND 电源 电路 接地 0 0 
10 ALO 低 端 驱动 脉冲 输出 0.03 5.2 
11 BHO 高 端 驱动 脉冲 输出 0.03 5.2 
12 VCC 电源 供电 送 入 1.3 13.2 

13 FAST FAULT 快速 检测 0 0.01 
14 SLOW FAULT 延迟 检测 0 0.1 
15 AMP OUT 运算 放大 输出 ， 内 接 跨 导 放 大 器 0 0 

16 NINV 运算 放大 非 反 转 输入 0 0.3 


NCP5181 的 作用 是 对 谐振 电路 NCP1395A 输出 的 高 端 和 低 端 脉冲 进行 驱动 ， 其 内 部 电路 
框图 如 图 2-10 所 示 。NCP5181 内 含 两 路 放大 驱动 电路 ， 以 驱动 两 个 N 沟 道 的 高 压 大 功率 
MOSFET (006, 007) 正常 工作 ; 采用 了 上 自 举 升 压 技 术 ， 以 确保 驱动 高 测 电源 的 开关 ， 两 
个 驱动 采用 独立 输入 。NCP5181 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 2-4。 
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图 2-10 NCP5181 内 部 电路 框 
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表 2-4 NCP5181 引 脚 功能 和 对 地 电压 















































引 脚 号 符 号 J В 待机 电压 /V 机 电压 /V 

1 IN_HI H 脉冲 输入 0.03 5.3 

2 IN_LO 工 脉冲 输入 0. 03 5.3 

3 GND 地 0 0 

4 DRV_LO 工 端 栅 极 脉冲 输出 0 5.3 

5 VCC 供电 1.25 13.2 

6 BRIDGE H 端 反馈 输入 1.0 197 

7 DRV_HI H 端 栅 极 脉 冲 输出 1.0 测 会 引起 烧 IC 
8 V_BOOT 自 举 供电 1.2 210 














2. 启动 工作 过 程 

由 PFC 电路 校正 后 输出 的 约 400V 的 PFC-OUT 直流 电压 ， 一 路 加 到 大 功率 MOSFET (Ж 
KE) 006 的 漏 极 ， 为 末 级 推 挽 输 出 电路 提供 电源 ; 另 一 路 经 R37 ~ R40 分 压 后 加 到 
NCP1395A 的 7 脚 ， 进 行 欠 电压 检测 ， 同 时 经 过 运算 跨 导 放大 右 输 出 的 跨 导电 流 也 从 此 脚 输 
А; 遥控 开机 后 ， 由 待机 控制 电路 Q05、Q04 组 成 的 VCC 供电 电路 将 约 13V 的 VCC1 电压 加 
在 NCP1395A 的 12 ЯП NCP5181 的 5 脚 ， 同 时 经 D09 供给 NCP5181 的 8 脚 。NCP1395A 的 
12 脚 得 电 后 ，NCP1395A 内 部 软 启 动 电路 工作 ， 内 部 控制 器 对 频率 、 驱 动 定 时 等 设置 进行 检 
测 ， 分 别 从 10、11 脚 输出 低 端 和 高 端 脉冲 。 

NCP1395A 的 1 脚 外 接 定 时 电阻 R31; 2 脚 接 频 率 钳 位 电阻 R32， 通 过 改变 电阻 大 小 可 
以 使 频率 在 50kHz ~ 1MHz 范围 内 变化 ; 3 脚 为 死 区 时 间 控 制 ， 可 以 在 1500 ~ 1 ns 间 改 变 ; 4 
脚 外 接 软 启动 电容 ; 5 脚 为 稳 压 反馈 取样 和 输入， 电压 范围 为 1.3 ~6V， 正 常 工作 时 为 4.8V。 

3. 驱动 与 功率 输出 电路 

NCP1395A 的 10 11 脚 输出 低 端 和 高 端 脉 冲 送 到 NCP5181 的 2、1 脚 ， 经 NCP5181 内 部 
两 个 独立 通道 的 驱动 放大 后 ， 从 7 脚 输出 高 端 脉冲 给 Q06， 从 4 脚 输出 低 端 脉冲 给 Q07, 3K 
动 末 级 006, 007 推 挽 输出 电路 ， 在 开关 变压器 T2 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。NCP5181 的 8 
脚 外 接 的 C25 、C32 为 倍 压 电 容 ， 经 过 倍 压 后 的 电压 为 209V。 

当 006 导 通 时 , 约 400V 的 VB 电压 流 过 其 D-S 极 和 T2 的 1-8 绕组 等 电路 形成 回路 ， 在 
T2 的 1-8 绕组 上 形成 上 正 下 负 的 电动 势 ， 当 Q7 导 通 、Q06 截止 时 ， 同 理 在 T2 的 1-8 绕组 得 
到 上 负 下 正 的 电动 势 ， 耦 合 给 二 次 侧 。Q6 07 的 导 通 和 截止 在 开关 变压器 T2 的 各 个 绕组 
产生 感应 电压 ， 其 中 二 次 侧 的 14-15-16 绕组 感应 电压 经 DS06 、DS05 整流 ， 由 CS30 С$31, 
LS6 CS29 组 成 的 7 式 滤波 后 ， 得 到 +24V 电压 ; 13-11/12-9/10 绕组 感应 电压 经 DS04 整 
流 ， 由 CS33 、CS26 155, 、CS25 组 成 的 5 式 滤波 后 ， 得 到 +12V 电压 。 为 主 电 路 板 和 背光 
灯 电 路 提供 电源 ， 其 中 12V 电压 还 经 5V 电压 形成 电路 产生 5V 电压 ， 为 主 电 路 板 供 电 。 

4. 稳 压 控制 电路 

+12V 电压 一 路 经 RS10 加 在 光 耦 合 器 N06 的 1 脚 ， 另 一 路 通过 RS13 与 RS15//RS34 组 
成 的 取样 电路 分 压 ， 加 到 误差 放大 电路 NS2 的 СЫ; 同时 24V 经 RS14 与 RS15//RS34 组 成 
的 取样 电路 分 压 ， 加 到 误差 放大 电路 NS2 的 G 脚 。 经 NS2 放大 后 ， 通 过 光 耦 合 器 N06 对 
NCP1395A 的 5 脚 电压 进 行 控制 ， 控 制 谐振 器 的 振荡 频率 而 实现 稳 压 。 

当主 电源 输出 的 +12V、+24V 电压 升 高 时 ， 经 过 取样 电路 加 到 NS2 的 G 脚 电 压 升 高 ， 
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经 №2 比较 放大 后 ，K 脚 电 压 降 低 ，N06 内 部 发 光 二 极 管 电流 增 大 ， 内 部 光敏 晶体 管 导 通 增 
强 ， 将 NCP1395A 的 5 脚 电压 提升 ， 内 部 振荡 频率 改变 ， 驱 动脉 冲 频率 降低 ， 开 关 电源 输出 
电压 降 到 正常 值 。 当 主 电源 输出 的 +12V、+24V 电压 降低 时 ， 上 述 电 路 向 相反 方向 动作 ， 
输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

5. 5V 电压 形成 电路 

5V 电压 形成 电路 如 图 2-8 右 下 部 所 示 。 它 由 NS3 (NCP1583) 及 外 围 电路 052, 054 组 
成 ,将 主 电 源 输出 端 12V-1 电压 转换 为 5V-1 和 5V 电压 ， 供 给 主 电 路 板 。 

NCP1583 是 专用 电压 转换 集成 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-11 所 示 ; 引 脚 功能 和 对 地 
电压 见 表 2-5。 
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图 2-11 NCP1583 内 部 电路 框图 
表 2-5 NCP1583 引 脚 功能 和 对 地 电压 
B| 脚 号 符 号 功 能 待机 电压 /V 机 电压 /V 
BST 自 举 电压 输入 0 11.8 
2 TG H 驱动 输出 0 0.2 
3 GND 接地 0 0 
4 BG L 驱动 输出 0 12.0 
5 VCC 供电 0 12.2 
6 FB 反馈 输入 0 0.8 
7 COMP/DIS 补偿 0 0.9 
8 PHASE 取样 反馈 0 0. 14 























主 电 源 输出 的 12V-1 电压 ， 通 过 RS2 加 到 NCP1583 的 5 脚 ， 为 其 提供 工作 供电 ; 12У-1 
还 经 DS02 加 在 NCP1583 的 1 脚 ， 为 其 提供 自 举 电压 。 低 压 同 步 稳 压 器 NCP1583 启动 工作 ， 
从 4 脚 和 2 脚 输出 驱动 电压 ， 经 QS2 054 放大 后 向 C517 充电 ,产生 5V-1 电压 ， 再 经 











46 液晶 彩电 电源 板 维修 快 易 通 





C517, 153, C519 组 成 的 7 式 滤 波 后 ,得 到 5V 电压 。5V-L 电压 经 过 RS19 RS16, RS17 Ж 
成 取样 反馈 电压 加 到 NS3 的 6 脚 ， 经 内 部 电路 处 理 控制 后 ， 保 持 输出 电压 的 稳定 。 

6. 主 电源 一 次 侧 保护 电路 

主 电源 一 次 侧 保护 电路 由 NCP1395A 的 13 14 脚 及 其 外 部 电路 构成 。13 脚 为 快速 检测 
引 脚 ，14 脚 为 延迟 检测 引 脚 。 主 电源 ТО 的 一 次 侧 1-8 绕组 下 部 C27 两 端 形成 的 脉冲 电压 ， 
经 R49、C26 、D12 008 后 ， 分 为 三 路 : 一 路 经 R57, R56, С40 分 压 后 送 入 NCP1395A 的 
13 脚 ， 另 一 路 经 R50 降 压 、C24 积分 后 送 入 NCP1395A 的 16 脚 ， 第 三 路 经 R44 、R54 分 压 
送 入 NCP1395A 的 14 脚 。 当 送 到 13 14, 16 脚 的 脉冲 取样 电压 异常 时 ，NCP1395A 内 部 采 
取保 护 措 施 ， 停 止 工作 。 

7. 主 电源 二 次 侧 保护 电路 

长 虹 液 晶 彩 电 HS210-4N01 电源 板 在 主 电 源 二 次 侧 设置 了 过 电压 保护 电路 ， 如 图 2-8 A 
下 部 和 图 2-4 左下 部 所 示 。 它 由 检测 晶体 管 QS3 、 光 耦合 器 N09 组 成 ， 对 主 电源 输出 的 12V- 
1. 24У-1, 5V-1 三 组 电压 进行 监测 ， 对 副 电源 厚 膜 电路 NCP1014 的 1 脚 电 压 进 行 控制 。 

QS3 的 基 极 外 接 三 路 检测 电路 : 一 是 由 ZDS4、DS11、RS55 组 成 的 5V-L 检测 电路 ;二 
ХН 2055 , 0512, RS56 组 成 的 24V-L 检测 电路 ; 三 是 由 ZDS6、DS13 RS57 组 成 的 12V-1 
检测 电路 。5V-1、24V-1、12V-1 电压 正常 时 ， 均 低 于 其 相应 的 检测 稳 压 二 极 管 的 稳 压 值 ， 
相应 的 稳 压 二 极 管 截止 ，QS3 基 极 为 低 电 平 而 截止 ，N901 截止 ， 光 敏 晶 体 管 截止 ，R24 FB 
联 于 NCP1014 的 1 脚 电压 反馈 电路 中 ， 送 到 1 脚 的 反馈 电压 较 低 ，NCP1014 正常 工作 。 

当 5V-1、24V-1、12V-1 电压 升 高 时 ， 相 应 的 稳 压 二 极 管 ZDS4 、ZDS5 、ZDS6 FARF, 
0511, р512, 、DS13 导 通 ， 经 RS55 、RS56 、RS57 与 RS54 分 压 后 加 到 053 的 基 极 ，QS3 导 
通 ， 光 耦合 器 N09 的 1、2 脚 内 的 发 光 二 极 管 发 光 增 强 ， 内 部 的 光敏 晶体 管 的 导 通 程度 加 
ZÉ, 电阻 R24 被 N09 短 接 ， 送 到 NCP1014 的 1 脚 电压 升 高 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 关 断 
NCP1014 振荡 电路 ， 副 电源 停止 工作 ， 主 电源 无 副 电源 提供 的 VCC1 工作 电压 也 停止 工作 ， 
整 机 进入 保护 状态 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


长 虹 液 晶 彩 电 HS210-4N01 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引起 开机 黑屏 幕 故障 ， 可 通过 观察 待 
机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 图 2-12 是 长 虹 液 晶 彩 电 
HS210-4N01 电源 板 故 障 维修 流程 ， 供 维修 时 参考 。 

(一 ) 待机 指示 灯 不 之 

1. 熔 丝 熔断 

检查 熔 丝 Fl 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 燃 断 ， 说 明 开 关 电源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 
电路 进行 检测 。 

(1) 检测 AC220V 市 电 整流 滤波 电路 BD1, C02, СОЗ 是 否 击 穿 漏电 。 

(2) 检查 副 电源 集成 块 NCP1014 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 T 的 2-3 绕组 并 接 的 尖 
峰 吸收 电路 元 器 件 D04, C11, R21, R22; 检查 NCP1014 的 4 脚 外 部 稳 压 控制 电路 N05、 
NS1; 检查 依托 副 电 源 设 计 的 过 电压 保护 电路 N09 QS3 和 保护 电路 。 

(3) 检查 PFC 电路 开关 管 Q03 是 否 击 穿 ， 如 果 003 已 经 击 穿 ， 进 一 步 查 升 奈 电 感 T3 ; 
检查 TDA4863 的 3、1 脚 外 部 的 分 压 电 阻 R03 ~ R06 КІЗ ~ R16 和 4 脚 过 电流 保护 电路 的 
R09 ROQA. RO8, 










































































开机 无 光 、 无 图 、 无 声 
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测 副 电源 输出 端 
CS05、CS03 两 端 5V 
有 无 电压 输出 


市 电 整 流 输出 C02 
有 无 300V 
供电 电压 












有 
测 市 电 整流 滤波 测量 副 电 源 
D02、C03 两 端 NCP1014 的 5 脚 
对 地 正 反 向 电阻 有 无 300V 电 压 
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测量 PFC 输出 端 


ч 两 端 电 压 
有 无 开机 380V 








测量 PFC 电 路 
TDA4863 的 8 脚 
有 无 VCC1 电 压 


测量 主 电源 
NCP1395A 的 12 脚 
14.3V 的 VCC1 电 压 





查 PFC 电 路 
IC3 及 外 部 电路 
查 Q10.Q13、Q03、Q04 





测量 副 电 源 
C12 两 端 有 无 
16V 的 VCC 电 压 








自动 关机 
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查 副 电源 
NCP1014.D03.C10 
是 否 击 穿 漏电 











副 电源 驱动 电路 


主 电 压 驱 动 电路 
NCP1395A 的 
内 部 损坏 















查 待机 控制 电路 


NCP1014 051. N06. Q04.Q05 


内 部 损坏 


图 2-12 Кіт HS210-4N01 电源 板 故 障 维 修 流程 
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Q06.Q07 
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检查 过 电压 取样 电路 
ZDS5、ZDS6 正 极 电压 


主 电源 保护 电路 启动 
查 ZDS5、ZDS6 


是 否 漏电 或 稳 压 降低 
正常 

查 主 电源 稳定 电路 

N06、NS2 和 取样 电路 


检查 过 电压 取样 电路 
查 ZDS4 正 极 电压 
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mr 7 


AE A HE tH ИЛ SA 


LP 


48 液晶 彩电 电源 板 维修 快 易 通 





(4) 检查 主 电源 开关 管 Q06 007 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检查 NCP1395A 的 13. 
14 脚 外 部 的 过 电压 检测 取样 电路 R49、C26、D12、D08， 检 查 NCP1395A 的 5 脚 外 部 稳 压 控 
制 电路 的 N06、NS2。 

2. 熔 丝 未 断 

ЗП 0022 F 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 开关 电源 电路 未 工 
作 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

(1) 测量 副 电 源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 5VS 电压 输出 ， 查 电源 板 与 控制 板 之 间 的 连接 
器 连 线 和 主板 5V 负载 控制 系统 。 

(2) 如 果 测 量 副 电 源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 NCP1014 的 5 脚 有 无 300V 电压 。 如 果 无 
300V 电压 ， 检 查 AC220V 市 电 整 流 滤 波 电路 ВОІ 的 输出 端 有 无 300V 脉动 电压 输出 。 若 无 
300V 电压 输出 ， 检 查 市 电 输 入 电路 和 整流 桥 BDI 是否 发 生 开 路 故障 ; 若 有 300V 电压 输出 ， 
检查 副 电 源 变压器 ТІ 的 2 脚 外 部 的 роз 是 否 开 路 ，C10 дт, ТІ 的 一 次 绕组 是 否 
开路 。 

(3) 如 果 测 量 NCP1014 W 5 脚 有 300V 电压 ， 则 检测 NCP1014 的 各 脚 电 压 和 对 地 电阻 ， 
判断 NCP1014 是 否 损坏 ， 必 要 时 ， 代 换 NCP1014 试 试 。 如 果 测 量 NCP1014 正常 ， 则 检查 副 
电源 的 稳 压 控 制 电路 NOS. NSI, 

(4) 如 果 发 生 开机 的 瞬间 指示 灯亮 ,遥控 开机 后 指示 灯 炸 灭 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启 
动 ， 应 对 副 电 源 1 脚 外 部 的 主 电 源 二 次 侧 过 电压 保护 电路 进行 检测 。 

(二 ) 待机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 可 按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 ， 测 开关 机 电路 051 的 基 
极 有 无 STB 高 电 平 ， 从 而 判断 是 微 处 理 吉 控制 系统 故障 ， 还 是 开关 电源 电路 故障 。 

1. 无 STB 高 电 平 

无 STB 高 电 平 ， 说 明 主 电路 板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 有 故障 ， 故 障 在 主 电路 板 上 的 微 
处 理 需 控制 系统 。 

(1) 查 主 板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 的 SV 供电 电压 、RST 复位 信号 、 时 钟 振荡 信和 号 三 个 
工作 条 件 。 

(2) 检查 微 处 理 器 的 下 C 总 线 电压 ， 如 果 不 正 常 ， 检 查 相 关 的 总 线 传 输电 路 、 被 控 电 路 
等 ， 测 量 面板 矩阵 按键 是 否 有 短路 、 漏 电 故 障 ， 必 要 时 断 开 抢 阵 电路 ， 遥 控 开 机 试 试 。 

2. 有 STB 高 电 平 

有 STB 高 电 平 ， 说 明 主 电路 板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 正常 ， 并 发 出 了 开机 指令 ， 故 障 
在 电源 板 。 

(1) 测 主 电 源 开 关 变 压 器 T2 的 二 次 侧 有 无 2:4V、12V、5V 直流 电压 输出 。 如 果 开 机 的 
瞬间 有 电压 输出 ， 然 后 自动 关机 ， 输 出 电压 降 为 0V， 说 明 主 电源 保护 电路 启动 。 

(2) 如 果 测 量 主 电源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 ,测量 NCP1395A 的 12 脚 、 
NCP5181 的 5 WAJ VCCI 供电 。 无 VCC1 电压 ， 则 检查 开关 机 控制 电路 QS1 、N08 005, 
004, ZD1, 

(3) 如 果 NCP1395A 的 12 脚 、NCP5181 的 5 脚 有 VCC1 供电 ， 则 测 NCP1395A 的 10. 
11 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 。 无 脉冲 输出 ， 则 重点 检查 NCP1395A 的 外 围 元 器 件 和 各 脚 电 压 、 
电阻 ， 必 要 时 更 换 NCP1395 A。 

(4) 如 果 NCP1395A 有 PWM 驱动 脉冲 ， 查 NCP5181 的 4 脚 、7 WAJ PWM 驱动 脉冲 。 
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如 果 测 NCP5158 的 4、7 脚 无 PWM 了 驱动 脉冲 输出 ,重点 检查 NCP5181 的 外 围 元 器 件 和 各 脚 
电压 、 电 阻 ， 必 要 时 更 换 NCP5181。 

(5) 如 果 测 量 NCP5181 有 PWM 驱动 脉冲 输出 ， 则 检查 4、7 脚 外 接 R47、R45 ， 开 关 管 
006, Q07, 

(6) 如 果 测 PFC 电路 输出 的 PFC-OUT 电压 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ,重点 检查 
PFC 电路 。 首 先 测量 TDA4863 的 8 HA УСС1 "ЕШ, ШЖ VCC1 电压 正常 ， 则 检测 
TDA4863 的 7 脚 有 无 РЕС 驱动 脉冲 输出 。 无 PFC 驱动 脉冲 输出 ， 查 TDA4863 的 外 围 元 器 
件 和 各 脚 对 地 电压 、 对 地 电阻 ， 判 断 故 障 范 围 ， 必 要 时 更 换 TDA4863 。 如 果 TDA4863 的 
7 脚 有 PFC 脉冲 输出 ， 则 检查 7 脚 外 部 的 001, 002 和 MOSFET (功率 管 ) 003 组 成 的 功 
率 放 大 电路 。 

(三 ) 保护 电路 维修 

长 虹 液 晶 彩 电 HS210-4N01 电源 板 设 有 完善 的 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 过 电 
流 故 障 时 ， 多 会 引起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 电 源 停止 工作 ， 看 不 到 真实 的 故障 
现象 ， 给 维修 造成 困难 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 ， 观 察 
故障 现象 的 方法 进行 维修 。 

1. 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 的 QS3 的 基 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 (0V) WR 
开机 时 或 发 生 故 障 时 ，QS3 的 控制 极 电压 变 为 高 电 平 (0.7V 以 上 ) ， 则 是 以 QS3 为 核心 的 
过 电压 保护 电路 启动 。 

由 于 QS3 的 基 极 外 接 三 路 过 电压 保护 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 保护 电路 引起 的 保护 ， 可 
通过 测量 DS11 ~ DS13 的 正极 电压 确定 。 哪 个 二 极 管 的 正极 在 自动 关机 前 的 瞬间 有 高 电 平 ， 
则 是 该 保护 电路 引起 的 保护 。 

2. 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 

确定 主 电源 二 次 侧 过 电压 保护 之 后 ， 也 可 采 解 除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电 
压 ， 观 察 故 障 现象 ， 确 定 故 障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 
建议 先 接 假 负载 测量 开关 电源 输出 电压 。 

全 部 解除 保护 : 将 QS3 的 基 极 对 地 短路 ， 也 可 将 053 拆除 ， 解 除 保 护 ， 开 机 观察 故障 
现象 。 

逐 路 解除 保护 : 对 于 过 电压 保护 电路 ， 逐 个 断 开 取样 电路 0511 ~ DS13 。 每 解除 一 路 保 
护 电路 的 隔离 二 极 管 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 电路 的 隔离 二 极 管 后 ， 开 机 不 
再 保护 ， 则 是 该 路 保护 电路 引起 的 保护 。 

例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 不 亮 ， 故 障 主要 在 副 电源 。 检 测 副 电源 果然 无 5VS 输出 。 检 查 熔 
22 Fl ЖТ, 测量 NCP1014 的 5 脚 无 300V EE, Æ AC220V 市 电 整 流 滤波 电路 ， 发 现 防 
浪 涌 电 阻 NTC1 烧 断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 。 上 断 开 роз 后 ， 测 量 NCP1014 的 5 
脚 对 地 电阻 为 0， 判 断 副 电源 发 生 短路 击 穿 故障 ， 检 测 NCP1014 所 有 引 脚 全 部 短路 ， 明 显 已 
经 损坏 。 先 更 换 NTC1 电阻 ， 手 上 没有 NCP1014 型 号 的 集成 块 。 通 过 引 脚 功能 比较 发 现 ， 其 
和 彩电 上 常用 的 TNY264P 相似 。 代 换 后 机 器 恢复 正常 。 

例 2: 开机 三 无 黑屏 幕 ， 指 示 灯 亮 后 熄灭 。 

分 析 与 检修 : 通电 先 测 副 电 源 输 出 电压 ， 开 机 的 瞬间 有 5VS 电压 输出 ， 几 秒 钟 后 输出 
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电压 降 到 0V， 判 断 过 电压 保护 电路 启动 。 

采取 解除 保护 的 方法 维修 ， 拔 掉 与 主 电路 板 的 连接 器 ， 将 STB 端 接 5VB 电压 输出 端 ， 
在 主 电 源 12V 输出 端 接 一 个 摩托 车 的 12V 灯泡 做 假 负 载 ， 再 将 保护 电路 QS3 的 基 极 对 地 短 
路 ， 解 除 保护 ， 开 机 测量 主 电源 输出 电压 ， 发 现 12V 电压 高 达 16V， 说 明 主 电源 确实 存在 过 
电压 故障 。 对 主 电源 稳 压 回路 进行 检查 ТЕНЕ N06 的 3、4 脚 并 联 1kQ 电阻 后 ， 开 机 
测量 主 电源 输出 电压 降低 ， 说 明 故 障 在 N06 和 QS3 过 电压 电路 。 对 相关 元 器 件 进行 检测 ， 
发 现 N06 内 部 开路 失效 。 更 换 N06 后 ， 测 量 主 电源 输出 电压 恢复 正常 。 恢 复 保护 电路 和 与 
主 电 路 板 的 连接 器 后 ， 故 障 彻底 排除 。 

例 3: 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 先 测 副 电源 输出 的 待机 5VS 电压 正常 ， 测 量 主 电 源 无 24V、127V 输出 。 测 
量 开 关机 控制 电路 的 STB 电压 为 高 电 平 ， 判 断 故 障 在 主 电源 。 

测量 AC220V 整流 滤波 后 输出 的 300V 电压 正常 ,测量 PFC-OUT 电压 为 400V， 说 明 
PFC 电路 已 正常 工作 。 测 主 电源 一 次 侧 集 成 块 NCP1395A 的 工作 条 件 : 12 脚 的 供电 为 
+13V， 启 动 脚 7 脚 无 电压 。 对 7 脚 外 部 的 启动 电路 R37 ~ R40 进行 检测 ， 发 现 R37 阻 值 变 
大 ， 换 新 后 开机 ， 主 电源 各 路 电压 均 正常 ， 故 障 排除 。 
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长 虹 LT42510 液晶 彩电 是 家 电 下 乡 中 标 彩 电 之 一 ， 电 源 板 集成 电路 采用 TNY277 + 
SG6961 + L6599D 组 合 方案 ， 共 有 三 路 电压 输出 : 5V 电压 为 主板 控制 系统 供电 ，24V 和 12V 
电压 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 。 该 电源 板 应 用 于 长 虹 42in 以 上 大 屏幕 液晶 彩电 中 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


长 虹 LT42510 液晶 彩电 电源 板 实物 图 解 如 图 2-13 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 2-14 所 示 。 
以 集成 电路 SG6961 (IC902) 为 核心 组 成 的 PFC 电路， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 
400V 为 主 、 副 电源 供电 ; 以 集成 电路 TNY277 (1C903) 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 一 是 产生 5V 
电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ， 二 是 产生 VCC 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 驱动 电路 
和 主 电源 驱动 电路 供电 ; 以 集成 电路 L6599D (IC901) 为 核心 组 成 的 主 电源 ,产生 24V、 
24VA、12V 电压 ， 为 主板 和 逆 变 需 板 供电 。 

开关 机 采用 控制 PFC 电路 IC902 和 主 电 源 IC901 驱动 电路 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电源 后 
副 电 源 首先 工作 ， 产生 УСС 电压 和 +5V 电压 ， 其 中 +5V 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 开机 
后 开关 机 控制 电路 将 УСС 电压 送 到 IC902 和 IC901 驱动 电路 ，PFC 电路 和 主 电源 启动 工作 ， 
为 整 机 提供 24V、24VA、12V 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

该 开关 电源 还 设 有 市 电 异 常 保护 和 УСС 电压 异常 保护 电路 ， 当 输入 的 AC220V 市 电 或 
副 电 源 输 出 的 УСС 电压 异常 时 ， 保 护 电 路 启动 时 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

(一 ) 副 电源 电路 

长 虹 1742510 液晶 彩电 电源 板 副 电源 电路 如 图 2-15 所 示 。 它 由 厚 膜 电路 IC903 
(TNY277) 、 开 关 变 压 絮 T904 、 取 样 误差 放大 电路 IC913 (TL431ACZ-AP) 、 光 耦合 器 IC911 
等 组 成 。 副 电源 变压器 T904 在 冷 端 和 热 端 有 两 组 电压 输出 ， 一 是 在 冷 接地 端 输出 +5V 电 
压 ， 为 主板 上 的 微 处 理 吉 控制 系统 供电 ; 二 是 在 热 接 地 端 有 一 组 电压 输出 ,为 PFC 和 PWM 







































































































PFC 电 路 ;由 振荡 驱动 电路 IC902(SG6951), 推动 电路 Q921、 Qe 开机 后 副 
电源 的 VCC 电 压 经 开关 机 电路 控制 后 ， 人 工作 , 将 供电 电压 和 电流 的 相位 校 
ЖЕЕ, ДЕ ИЖ Ж, ЖР К И, ДЕЙ НЕ 的 电压 提升 到 380C 左 右 ,为 主 电源 

副 电源 供电 。 该 电路 停止 工作 或 大 滤波 СОТ ИИМ 时 , 主 电 源 供电 降低 , 带 负 载 能 力 
降低 ,往往 引发 过 电流 保护 ; 易 发 乍 开关 管 Q902、 大 滤波 电容 C907 击 穿 故 障 , 烧 断 炊 丝 F901。 
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输出 连接 器 :与 主板 和 道 变 器 板 相 连接 。 
CN902 的 3.4 脚 为 12V 输 币 , 8.9 脚 为 24VA 
输出 ,10 脚 为 开关 机 SYANDBY,1112 脚 为 
5V 输 出 ,5~7 肢 接地 ;CN903 和 CN905 的 
1 一 5 脚 为 24V 输 出 , 6 一 10 脚 接地 。 











2-13 К LI42510 液晶 彩电 电源 板 实物 图 解 
гуу PFC 电路 PWM 主 电源 +24V 
整流 滤波 电路 +300У _| боот 0925, ЕЕ ДИЗ 
` Q902 Q919.Q920 12V 
AC220V 
PFC 振荡 驱动 PWM 振荡 驱动 
电路 SG6961 电路 L6599D 
(IC902) (IC901) 
市 电 输 入 
抗 干扰 电路 
C908、L901、 
C909、L902、 
кр 待机 控制 电路 5V 副 电源 
Q915, IC909、 TNY277 +5V 
Q922. Q918 (IC903) 
AC220V 
STANDBY 
图 2-14 Gr LI42510 液晶 彩电 电源 板 电 路 组 成 框图 
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1. TNY277 简介 

TNY277 是 高 效能 低 功 耗 离线 式 TNY2 x х 系列 开关 电源 厚 膜 电路 之 一 ， 内 部 电路 框图 
如 图 2-16 所 示 。 它 内 含 一 个 PWM 控制 器 和 大 功率 MOSFET (HRE), AERA, E 
压 电 流 源 ,， 具 有 欠 电 压 、 过 电压 、 过 电流 、 过 载 保护 功能 。TNY277 引 脚 功能 和 对 地 电压 
见 表 2-6。 
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图 2-16 TNY2 x x 系 列 厚 膜 电 路 内 部 电路 框 网 
R 2-6 TNY277 引 脚 功能 和 对 地 电压 





















































引 脚 号 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
1 EN/UV 稳 压 控制 1.5 
2 BP/M VCC 反馈 取样 输入 6.0 
3 NC 空 脚 = 
4 D MOSFET (开关 管 ) 漏 极 400 
5~8 S MOSFET (开关 管 ) 源 极 0 
2. 启动 工作 过 程 
220V 电压 经 燃 丝 F901 后 ， 如 图 2-17 上 部 所 示 ， 由 C908 、L901 、C909 、C901 、C902、 


1902 组 成 交流 抗 干扰 电路 ， 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 信 号 ， 通 过 限 流 电阻 TR901 送 到 BD901 
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整流 ， 经 PFC 电感 L903 送 到 РЕС 开关 管 0902。 该 电压 同时 还 经 PFC 二 极 管 D903 、 滤 波 电 
£ C907, p#/E2J300V 的 РЕС 直流 电压 ，PFC 电路 工作 后 ， 上 升 到 380V 左右 ， 为 主 、 副 电 
源 供电 。 

PFC 直流 电压 一 是 通过 开关 变压器 T904 的 一 次 侧 1-2 绕组 加 到 IC903 的 4 脚 ， 为 内 部 
MOSFET (开关 管 ) 的 漏 极 提供 电源 ， 同 时 经 内 部 电路 为 IC903 提供 启动 电压 。 副 电源 启动 
工作 ， 产 生 激励 脉冲 ， 驱 动 内 部 MOSFET 工作 于 开关 状态 ， 在 T904 的 各 个 绕组 产生 感应 
电压 。 

副 电源 开始 工作 后 ， 副 开关 变 压 需 T904 的 热 接地 端 4-5 绕组 感应 电压 ， 经 D908 整流 、 
C969 (33uF/50V) 滤波 ， 一 路 经 R991. ZD910. R917 送 到 IC903 的 2 脚 ， 作 为 副 电源 控制 
电路 IC903 的 VCC 反馈 取样 电压 ; 另 一 路 送 到 待机 控制 电路 0922 的 发 射 极 ， 受 待机 控制 电 
路 的 控制 ， 为 PFC 驱动 电路 IC902 和 主 电源 驱动 电路 IC901 提供 УСС 工作 电压 。 

T904 的 冷 接 地 端 7-10 绕组 感应 电压 经 D927 整流 、C955 滤波 后 产生 SV 电压 ， 为 主板 
微 处 理 器 控制 系统 供电 ， 也 为 电源 板 开 关机 控制 电路 供电 。 

3. 稳 压 控 制 电 路 

副 电源 的 稳 压 电路 通过 取样 电路 R945 、R944 R941 分 压 ， 对 输出 的 5V 电压 取样 
后 ， 经 误差 放大 器 IC913 比较 后 产生 误差 信号 ， 通 过 光 耦 合 器 IC911 对 厚 膜 电路 IC903 的 
1 脚 内 部 振荡 电路 进行 控制 ， 调 整 IC903 内 开关 管 激励 方 波 的 脉 宽 ， 使 输出 SV 电压 稳定 。 

4. 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 由 两 部 分 组 成 : 一 是 РЕС 和 PWM 驱动 电路 VCC ЕҢ ЕР ВЕ, Шин 
体 管 Q915 、 光 耦合 器 IC909、VCC 电压 控制 电路 Q922 等 组 成 ; 二 是 由 Q918 组 成 的 5V 电压 
输出 控制 电路 。 主 电路 板 控制 系统 的 开关 机 控制 STANDBY 电压 ， 经 连接 器 CN902 的 10 脚 
送 到 电源 板 ， 加 到 Q915 和 0918 的 基 极 。 

当 CPU 发 出 开机 指令 时 ， 主 电路 板 控制 系统 的 开关 机 控制 电压 STANDBY 为 高 电 平 ， 一 
是 使 PFC 和 了 PWM 驱动 电路 УСС 电压 控制 电路 的 0915 导 通 ， 光 耦合 器 IC909 导 通 ， 将 PNP 
型 晶体 管 Q922 的 基 极 电压 拉 低 ， 由 副 电源 提供 的 VCC 电压 经 Q922 输出 ， 送 到 PFC 电路 
IC902 的 8 脚 和 主 电源 IC901 的 12 脚 ，PFC 电路 和 主 电 源 启动 工作 ， 为 液晶 彩电 主 电 路 提供 
工作 电压 ; 二 是 使 5V 电压 输出 控制 电路 0918 导 通 ， 将 副 电源 取样 电压 拉 低 ， 副 电源 输出 
电压 稍 有 上 升 ， 提 高 副 电 源 待机 状态 带 负载 能 力 。 

遥控 关机 时 ， 主 电路 板 控制 系统 的 开关 机 控制 电压 STANDBY 变 为 低 电 平 ， 一 是 使 PFC 
和 了 PWM 驱动 电路 VCC 电压 控制 电路 的 Q915 截止 ， 光 耦合 器 IC909 截止 ，PNP 型 晶体 管 
0922 也 截止 ， 切 断 了 PFC 电路 的 IC902 的 8 脚 和 主 电源 IC901 的 12 脚 工 作 电 压 ， 主 电源 停 
止 工作 ; 二 是 使 5V 电压 输出 控制 电路 的 0918 截止 ， 取 消 对 副 电 源 取样 电压 的 影响 ， 整 机 
并 人 待机 状态 

(二 ) PFC 电路 

长 虹 LT42510 液晶 彩电 电源 板 PFC 电路 如 图 2-17 所 示 。 它 由 驱动 控制 电路 IC902 
(566961), 265) 8% Q921 、Q925 ， 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 0902， 储 能 电感 L903, 
充电 电路 D903 、C907 组 成 。 该 PFC 电路 通过 电感 来 校正 电流 的 相位 ， 使 电流 与 电压 相位 
一 致 从 而 提高 功率 因数 ， 并 防止 电路 产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 和 干扰， 提高 电源 的 有 效 利 
用 率 。 
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1. SG6961 简介 

SG6961 是 崇 贸 科技 公司 推出 的 PFC 控制 器 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-18 所 示 。 它 内 含 锯 
齿 波 发 生 器 、 电 压 调 制 器 、 总 谐 波 失 真 优化 、 误 差 放 大 和 和 震 电流 检测 等 电路 ， 具有 过 电压 、 
过 电流 保护 功能 。SG6961 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 2-7。 
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图 2-18 566961 内 部 电路 框图 
表 2-7 SG6961 引 脚 功能 和 对 地 电压 

B| 脚 号 符 号 JJ В 对 地 电压 /V 

1 FB 稳 压 控制 反馈 信号 输入 2.5 

2 COMP PFC 误差 放大 器 相位 补偿 3.0 

3 MULT 输入 电压 检测 1.7 

4 CS 过 电流 保护 检测 输入 0.1 

5 ZCD 过 零 检 测 输入 0.5 

6 GND 接地 0 

7 DRIVER 激励 脉冲 输出 0.5 

8 VCC VCC 供电 输入 15.0 





2. 启动 工作 过 程 











AC220V 市 电 经 全 桥 BD901 整流 和 C935 滤波 后 ， 由 于 C935 容量 小 ， 得 到 100Hz 的 脉动 


电压 ， 经 过 储 能 电感 L903 加 到 MOSFET (开关 管 ) 0902 的 漏 极 。 遥 控 开 机 后 ， 副 电源 提供 
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的 VCC 电压 经 Q922 控制 送 到 IC902 的 8 脚 ， 为 其 提供 УСС 工作 电压 ，IC902 启动 工作 ， 从 
7 脚 输出 驱动 脉冲 ， 经 Q921 、Q925 放大 后 推动 Q902 工作 于 开关 状态 ，PFC 电路 启动 工作 ， 
储 能 电感 L903 储存 的 感应 电压 与 AC220V 市 电 整 流 滤 波 后 输出 的 脉动 直流 电压 相 钱 加 ， 经 
D903 整流 ， 向 C907 充电 ， 产 生 约 380V 的 PFC 直流 电压 ， 向 主 、 副 电源 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 输出 电压 经 过 R969 ~ R971 连接 到 IC902 的 1 脚 ， 作 为 PFC 输出 反馈 ， 经 内 部 
比较 放大 转换 成 控制 电压 加 到 PFC 调制 器 的 反 相 端 ， 如果 PFC 输出 电压 升 高 ， 注 入 IC902 
的 1 脚 反馈 电压 升 高 ， 经 调节 单元 处 理 控制 IC902 的 7 脚 输出 方 波 脉 冲 占 空 比 减 小 ，PFC 输 
出 电压 回落 到 设 定 值 。 

4. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 IC902 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ，R924 、R925 并 联 作 为 Q902 的 源 极 电 
阻 ， 两 端的 电压 降 反 映 了 Q902 电流 大 小 ，IC902 的 4 脚 通过 R932 对 R924 R925 的 电压 降 
进行 检测 。 当 R924 R925 两 端的 电压 降 增 大 ,使 IC902 的 4 脚 电压 升 高 到 保护 设 定 值 时 ， 
1С902 会 立即 关闭 PFC 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

(三 ) 主 电源 电路 

长 虹 LT42510 液晶 彩电 电源 板 主 电源 电路 如 图 2-19 所 示 。 主 电源 电路 由 振荡 、 稳 压 集 
成 块 IC901 (L6599D ) ， 光 耦合 器 IC910， 误 差 放 大 器 IC914 (TL431ACZ-AP)， 半 桥 式 推 挽 
输出 MOSFET (开关 管 ) Q920 、Q919 ， 开 关 变 压 器 T905 组 成 ,产生 24V 和 12V 电压 ， 向 主 
电路 板 和 背光 灯 电 路 供电 。 

1. L6599D 简介 

L6599D 是 ST 公司 新 推出 的 一 种 适用 于 半 桥 串联 谐振 软 开 关 变 换 器 的 控制 芯片 。 
L6599D 将 谐振 变换 和 600V 的 高 压 半 桥 驱 动 器 集成 到 同一 芯片 上 ， 采 用 BCD 离线 技术 制造 ， 
干线 电压 值 达 600V， 可 用 于 带 谐振 拓扑 的 AC-DC 适配器 、DC-DC 模块 和 CTV 以 及 监视 器 
等 系统 的 高 效 电源 ， 能 取代 以 往 由 两 个 芯片 组 成 的 半 桥 谐振 器 ， 同 时 也 可 替代 谐振 变换 器 。 
当 这 部 分 电路 出 故障 时 ， 一 般 会 出 现 无 电压 输出 及 电压 不 稳 的 故障 现象 。 

L6599D 内 部 电路 框图 如 图 2-20 所 示 ， 内 含 振荡 器 、 运 算 放大 器 、 半 桥 门限 解锁 使 能 
路 、 驱 动 输出 电路 、 自 举 升 压 电路 等 ， 其 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 2-8。 

2. 启动 供电 过 程 

经 РЕС 电路 产生 的 380V 电压 ， 加 到 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 0920, 0919; 遥控 开机 后 ， 
待机 控制 电路 将 副 电源 提供 的 VCC 电压 经 Q922 加 到 集成 块 IC901 的 12 脚 ，IC901 内 部 振荡 
电路 便 启 动 进入 振荡 状态 ， 产 生 振荡 脉冲 信号 。 振 荡 电 路 产生 的 振荡 脉冲 信和 号 经 集成 块 内 部 
相关 电路 (门限 电路 、 驱 动 器 等 ) 处 理 后 ， 形 成 相位 完全 相反 (相位 差 180°) 的 两 组 激励 
脉冲 信号 ， 分 别 从 集成 块 的 11 15 脚 输出 ， 加 到 0919, Q920 的 栅 极 。 开 关 管 Q919 Q920 
在 驱动 电路 输出 的 脉冲 信号 作用 下 ， 进 入 开关 工作 状态 ， 在 漏 极 和 源 极 之 间 形 成 变化 电流 。 
该 变化 电流 流 过 开关 变压器 T905 的 7-5 绕组 ， 在 T905 的 7-5 绕组 中 产生 周期 性 变化 的 磁场 ， 
此 变化 磁场 通过 变 压 姻 T905 的 互感 作用 ， 在 开关 变压器 的 二 次 侧 产 生 感 应 脉冲 电压 。T905 
二 次 绕组 产生 的 感应 脉冲 电压 经 整流 、 滤 波 后 , 产生 24V、24VA 和 12V 电压 ， 为 负载 电路 
供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

主 电源 的 稳 压 电路 由 光 耦 合 器 IC910 、 取 样 误 差 放 大 电路 IC914 (TL431ACZ-AP) 组 成 ， 
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对 T905 二 次 侧 输出 的 24V 电压 进行 取样 。 输 出 24У 电压 经 由 电阻 6557, 、R553 、R549 分 压 
后 送 到 IC914 的 1 脚 ， 经 IC914 比较 放大 后 产生 误差 电压 ， 通 过 IC910 对 IC901 的 5 脚 内 部 
振荡 电路 脉冲 宽度 进行 调整 ， 稳 定 输出 电压 。 
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КЕМІМӢ) 短路 保护 GND 
| 5 15у 
б О В (Е —— 
бш) | 过载 延迟 保护 < _ (@ISEN 
逻辑 控制 |_ 0.8V 
125у Е 
下 63V ТЫ LINE OK 一 (9)РЕС STOP 
[> Т5НА ISEN_DIS—] >1 
CFG) VCO | | e DIS 
O STANDBY 
G LAY LINE 
图 2-20 L6599D 内 部 电路 框图 
表 2-8 L6599D 引 脚 功能 和 对 地 电压 
B| 5 符 = 功 能 对 地 电压 /V 
1 CSS 软 启动 控制 2.0 
2 DELAY 过 载 电流 延迟 关 断 0 
3 CF 外 接 定 时 电容 0.6 
4 RFMIN 最 低 振荡 频率 设置 ， 比 较 电 位 2.0 
5 STBY HATRI, Fa EREA 1.6 
6 ISEN 电压 检测 信号 输入 0.1 
7 LINE 启动 供电 输入 检测 1.2 
8 DIS 过 电压 、 过 电流 保护 输入 ， 闭 锁 式 驱动 关闭 控制 0 
9 PFC STOP PFC 电路 控制 (未 用 ) 4.4 
10 GND 接地 0 
11 LVG 低 端 驱动 脉冲 输出 6.0 
12 VCC VCC 供电 15.0 
13 NC 空 脚 一 
14 OUT 高 端 驱动 浮 地 200 
15 HVG 高 端 驱动 脉冲 输出 204 
16 VBOOT 高 端 驱 动 浮动 电源 212 
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4. 一 次 侧 欠 电压 、 过 电压 保护 电路 








L6599D 的 7 脚 为 供电 输入 检测 端 ， 用 来 检测 УСС 电源 供电 电压 ， 在 УСС 电压 异常 时 
保护 PWM 电源 。 当 该 脚 电压 低 于 1.25V 时 ，L6599D 3715, 11 脚 的 激励 脉冲 。 在 正常 的 


情况 下 ， 该 脚 的 的 电压 设 定 在 1.25 ~6V 之 间 。 





L6599D 的 6 脚 为 末 级 输出 电压 检测 信号 输入 端 ， 用 来 检测 主 电源 末 级 推 挽 输 出 电路 的 
输出 情况 ，T905 的 5 脚 的 脉冲 电压 经 C931、R982 后 ， 经 D932 整流 、C968 滤波 送 到 
L6599D 的 6 脚 ， 当 该 脚 电压 超过 保护 设 定 值 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ，L6599D 关 岂 15, 11 





脚 的 激励 脉冲 。 
二 、 电 源 板 故障 维修 


长 虹 LT42510 液晶 彩电 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引起 不 开机 、 开 机 三 无 、 开 机 黑屏 幕 故 
障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 , 测量 关键 点 电压 、 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 




















图 2-21 是 长 虹 LT42510 液晶 彩电 电源 板 故 障 维修 流程 ， 供 维修 时 参考 。 





开机 无 光 、 无 图 、 无 声 
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连接 器 CN902 的 10 脚 





















高 


шр 
测量 PFC 输出 端 
两 端 电 压 
有 无 开机 380V 



































































是 
测量 PFC 输出 端 测 副 电源 输出 端 
滤波 电容 C907 连接 器 CN902 的 11 脚 
对 地 正 反 向 电阻 有 无 5V 电压 输出 
为 0 或 很 小 = 
查 C907 和 副 电 源 ў СЦ 
厚 膜 电 路 IC903 ке a SG6961 的 8 脚 
是 否 击 穿 漏电 供电 电压 VCC 供电 电压 
正常 有 z 
查 主 电源 电 — 
一 有 无 300V 供电 Q921、Q925、Q902 
正常 
查 抗 干扰 电路 C908、 有 无 
C909, C901.C902 ттр 
s 测量 副 电 源 m йк 
КОЕ И" Т Я 
正常 有 无 脉冲 输出 
查 整流 滤波 电路 
查 副 电 源 IC903 
和 外 部 电路 元 器 件 
查 PFC 电路 








0902, С929 
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查 待机 控制 电路 
Q915、IC909、Q922 





无 
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КЕТ LT42510 液晶 彩电 电源 板 故 障 维修 流程 


380V 
查 主 电源 驱动 电路 
L6599D 的 12 脚 
VCC 启动 和 供电 
有 
测量 主 电源 
L6599D 的 11、15 脚 
有 无 脉冲 输出 
无 
查 主 电源 
驱动 电路 L6599D 
外 部 电路 元 器 件 
Q919、Q920、T905 
推 挽 输 出 电路 
正常 


查 主 电 源 T905 二 次 
整流 滤波 电路 
和 和 负载 短路 故障 













对 于 电源 板 的 维修 ， 为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 拔 掉 电源 板 与 负载 电路 的 连 
接 器 , 将 CN902 的 11、12 05У 电压 与 10 脚 STANDBY 开关 机 控制 端 相 连接 ， 提 供 开 机 高 
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电 平 ， 对 电源 板 单 独 进行 维修 。 

(一 ) 待机 指示 灯 不 亮 

1. 熔 丝 熔断 

测量 熔 丝 F901 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 
下 电路 进行 检测 。 

(1) 检测 交流 抗 干扰 电路 C908 、C909 、C901 C902 和 整流 滤波 电路 BD901 、C935 是 
否 击 穿 漏电 。 

(2) 检查 PFC 电路 开关 管 Q902 是 否 击 穿 ， 如 果 0902 已 经 击 穿 ， 进 一 步 查 升 压 电感 
L903 ;检查 IC902 的 工 脚 分 压 电阻 R969 ~ R971 是 否 开 路 ,检查 4 脚 过 电流 保护 的 R924、 
R925 是 否 连带 损坏 。 

(3) 检查 主 电 源 开 关 管 Q920 0919 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检 查 IC901 的 4、5 
脚 外 部 的 稳 压 控制 电路 IC910 16914; 检查 6 脚 外 部 的 C931. R982. D931. D932. C968 
过 电压 检测 取样 电路 。 

(4) 检查 副 电源 集成 块 IC903 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 T904 的 1-2 绕组 并 接 的 尖 
峰 吸 收 电 路 元 器 件 D924, 70911, C945; 检查 IC903 的 1 脚 外 部 稳 压 控制 电路 
IC911 1С913, 

2. 熔 丝 未 断 

WRM ER F901 未 断 ， 但 指示 灯 不 亮 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 
副 电源 电路 未 工作 ， 可 对 以 下 电路 进行 检测 。 

(1) 测量 副 电 源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 +5V 电压 输出 ， 查 电源 板 与 控制 板 之 间 的 连接 
器 和 主板 SV 负载 控制 系统 。 

(2) 如 果 测 量 副 电源 无 电压 输出 ， 首 先 测 量 IC903 的 4 脚 有 无 300V 电压 。 如 果 无 300V 
电压 ， 检 查 AC220V 市 电 整 流 滤波 电路 BD901 的 输出 端 有 无 300V 电压 输出 ， 无 300V 电压 
输出 ， 检 查 市 电 输 入 电路 和 整流 桥 BD901 是 否 发 生 开路 故障 。 

(3) 如 果 测 量 IC903 的 4 脚 有 300V 电压 ， 则 检测 集成 块 的 1 ~ 2 脚 电压 和 对 地 电阻 ， 判 
斯 TIC903 是 否 损坏 ， 必 要 时 ， 代 换 IC903 试 试 。 

(4) 如 果 测 量 IC903 正常 ， 则 检查 副 电源 的 稳 压 控制 电路 IC911 、IC913 。 另 外 ， 副 电 
源 输出 端的 负载 电路 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 造成 副 电源 无 电压 输出 。 

(二 ) 待机 指示 灯亮 

Е с шолышт 测 连接 器 CN902 的 
10 脚 有 无 开机 高 电 平 ， 由 此 判断 是 微 处 理 器 控制 系统 故障 ， 还 是 开关 电源 电路 故障 。 

1. 无 开机 高 电 平 

(1) 查 主 板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 的 +5у 供电 电压 、 复 位 信号 、 时 钟 振 荡 信 号 三 个 工 
作 条 件 。 

(2) 检查 微 处 理 器 的 下 C 总 线 电压 ， 如 果 不 正 常 ， 检 查 相关 的 总 线 传 输电 路 、 被 控 电 路 
等 ， 测 量 面板 矩阵 按键 是 否 有 短路 、 漏 电 故 障 ， 必 要 时 断 开 抢 阵 电路 ， 遥 控 开 机 试 试 。 

2. 有 开机 高 电 平 

(1) 测 主 电源 开关 变压器 T905 的 二 次 侧 有 无 24V、+127V 直流 电压 输出 。 如 果 测 量 主 
电源 始终 无 电压 输出 ,说 明 主 电源 未 工作 ,测量 IC901 的 12 脚 有 无 УСС 供电 。 如 果 IC901 
的 12 脚 有 VCC 供电 ， 则 测 IC901 的 11、15 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 。 如 果 有 PWM 驱动 脉冲 ， 
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Æ IC901 的 11 脚 外 接 开关 管 0919 ，IC901 的 15 脚 外 接 的 开关 管 0920; 查 IC901 的 4、5 JH 
电压 和 其 外 部 的 稳 压 控制 电路 IC910 、IC914。 

(2) 测量 IC901 的 12 脚 无 VCC 供电 ,检查 12 脚 外 部 由 Q922, 1С909, Q915 组 成 的 开 
关机 控制 电路 ， 查 副 电源 提供 的 УСС 电压 产生 电路 元 器 件 D908 C969, R976 等 。 

(3) 如 果 测 PFC 电路 输出 电压 仅 为 300V 左右 ， 则 是 PFC 电路 未 工作 。 检 查 PFC 控制 
器 IC902 的 8 脚 有 无 VCC 供电 ， 测 IC902 的 7 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 输出 。 若 有 PWM 驱动 
脉冲 和 输出， 故障 在 IC902 及 其 外 部 电路 ， 有 PWM 驱动 脉冲 输出 ， 查 IC902 的 7 脚 外 接 的 
0921, 0925, FXE 0902, ， 整 流 滤 波 电路 D903, C907, 

例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 熔 丝 管 F901 烧 断 。 

分 析 与 检修 : 熔 丝 管 F901 烧 断 ， 说 明 电 源 板 有 严重 短路 击 穿 工 作 ， 利 用 电阻 测量 法 检 
查 ， 发 现 PFC 电容 C907 、 开 关 管 Q902 均 击 穿 损坏 ， 更 换 损坏 元 器 件 后 开机 瞬间 测 C907 电 
压 高 达 500V 以 上 。PFC 电压 高 ， 说 明 PFC 驱动 控制 电路 SG6961 的 稳 压 控制 电路 有 故障 。 

SG6961 的 1 脚 为 稳 压 取样 控制 脚 ， 重 点 查 其 脚 外 接 元 器 件 ， 发 现 是 SG6961 的 1 脚 外 接 
的 降 压 电阻 R969 (1MQ) 开路 。 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 , 无 +5V 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 测量 电源 板 副 电源 无 +5V 电压 输出 ， 对 副 电源 厚 膜 电 路 TNY277 的 各 肢 
电压 进行 测量 ， 发 现 TNY277 的 4 脚 无 300V 供电 ， 向 前 测量 300V 供电 电路 ，C907 两 端 也 
无 300V 电压 ， 故 障 范围 确定 在 市 电 输入 和 整流 滤波 电路 。 

对 市 电 送 入 电路 进行 检测 ， 熔 丝 F901 完好 ， 但 限 流 电阻 TR901 烧 断 ， 说 明 市 电 整 流 滤 
波 电 路 有 短路 故障 。 经 检查 发 现 整流 滤波 电路 的 BD901 内 部 有 一 个 二 极 管 击 穿 ， 更 换 
BD901 后 ， 故 障 排除 。 

例 3: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 , 无 +12V 和 +24V 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 ， 测 量 开 关机 控制 电压 为 高 电 平 ， 测 电容 
C907 两 端 电压 有 380V， 说 明 PFC 电路 工作 正常 ; 但 测量 主 电源 无 +12V、+24V 电压 输出 ， 
测量 主 电源 驱动 控制 电路 L6599D 的 12 脚 有 VCC 电压 提供 ， 但 测量 11 、15 脚 无 输出 控制 信 
号 ， 判 断 故 障 在 L6599D 及 其 外 部 电路 。 对 L6599D 的 外 部 元 器 件 进行 检测 ， 发 现 7 脚 外 部 
的 电压 检测 电阻 R987 (100КО) 开路 ， 造 成 7 脚 无 检测 电压 输入 ，L6599D 关 断 了 15. 11 
脚 的 激励 脉冲 ， 造 成 主 电源 无 电压 输出 。 更 换 R527 后 ， 故 障 排除 。 

例 4: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 , 无 +12V 和 +24V 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 测 +5V 待机 电压 正常 ， 用 导线 把 +5V 接 到 开 待 机 控制 脚 ， 测 电容 C907 
两 端 电压 只 有 +300V， 说 明 PFC 电路 没 工作 。 

Ў] PFC 振荡 集成 块 IC902 的 供电 端 8 脚 无 УСС 电压 ， 此 脚 电 压 是 从 副 电源 变压器 4-5 
绕组 输出 的 УСС 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 产生 的 。 检 查 开关 机 控制 电路 待机 电路 ， 发 现 
晶体 管 Q922 的 发 射 极限 流 电阻 R976 开路 。 更 换 后 ， 故 障 排除 。 




































































第 三 节 ”长 虹 R-HS250P-3HF01 二 合 一 电源 板 维修 


长 虹 液 晶 彩 电 采 用 的 欣 锐 R-HS250P-3HF01 电源 板 ， 是 开关 电源 + 背光 灯 二 合 一 电源 
板 ， 开 关 电 源 集成 电路 采用 SSC620S + NCP1606B + STR-A6052H 组 合 方案 ， 输 出 24V、5VSTB、 
SV 电压 ， 为 主板 和 电源 板 上 的 背光 灯 电 路 供电 ; 棚 光 灯 驱 动 电路 采用 集成 电路 U/LX6512CD， 
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产生 的 双 路 激励 脉冲 ， 经 推动 电路 、 升 压 电 路 放大 后 ,产生 千 伏 以 上 交流 高 压 ， 将 背光 灯 点 
亮 。 型 号 为 FSP250P-3HF01 、FSP250P-3HF02、 FSP-250-3PI03 的 电源 板 与 其 基本 相同 ， 可 互相 
代 换 维修 。 它 应 用 于 长 虹 3D 427901, 3D 42788I、LT42710FHDX 等 液晶 彩电 中 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


长 虹 R-HS250P-3HF01 二 合 一 电源 板 实物 图 解 如 图 2-22 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 2-23 
所 示 。 该 电源 板 由 开关 电源 电路 和 背光 灯 电 路 两 部 分 组 成 。 



























































РЕСЩ Ж: 以 驱动 控制 电路 NCP1606B(U201)、 背光 灯 部 分 : 由 振 冀 驱动 电路 U/LX6512CD(U501)、 推 动 电路 
推动 电路 R202、Q203 和 开关 管 Q201、 储 能 Q507~Q512、 半 桥 式 升 压 输 出 电路 Q513~Q516 和 升 压 变 夺 右 
感 L201 为 核心 组 成 。 一 次 开机 后 ， 开 关机 摊 T502、T503 纪 成 ， 开 关 电 源 部 分 得 出 的 +24Y 电 故 为 U501 和 推 
制 电路 为 U201 的 8 脚 提 供 PFC-VCC 供 电 ，PFC күз PFC 电路 输出 的 +400V 为 Q513~Q516 供 电 ， 开 机 
电器 启动 工作 ，U201 的 7 肢 输 出 激励 脉冲 ， 经 后 ， 主 极点 灯 BL- ON 高 电 平 使 Q302、Q501 导 通 ， 为 U501 提 供 
Q202、Q203 放 大 后 ， 驴 动 开 关 管 Q201 虐 作 十 5.JV 的 YDDP 工 作 电 讨 ， 昔 光 灯 电路 府 动 工作 ，U501 从 11、12 
开关 状态 ， 与 储 能 电感 L201 和 PFC 整 流 滤 波 脚 输 出 AOL、BOL 两 路 激励 脉 溃 ， 经 推动 电路 Q507~~Q512 放 
D203、 C208 电 路 配合 ， 将 电流 电压 校正 为 同 大 后 ， 通 过 推动 变 压 絮 T501 了 驱动 Q513~Q516 轮 流 叶 通 ， 在 输 
相位 ， 并 输出 +400V 岂 压 ， 为 主 、 副 电源 和 背 册 变 压 带 T502、T503 产 生 感应 电压 ， 该 感应 电 不 升 太 后， 产生 
交 灯 升 压 输出 电路 供电 。 J 1000V 以 工交 流 高 庄 ， 经 连接 嚣 输出， 点 亮 背 光 娄 管 。 
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pi TANT На И ВЕ 主 电源 : 以 振荡 驱动 电路 SSC620S ШИИ: 以 厚 膜 电路 STR-A6052H(U301)、 变 压 器 
电路 : 一 是 利用 岂 感 线 (U401)、 开 关 管 Q401、 变 压 器 T401、 T301、 稳 压 近 制 电路 U302、 光 耦合 器 N301 为 核心 
阁 和 电容 组 成 的 共 模 滤 | “| 稳 压 控制 电路 误差 放大 器 U403、 交 组 成 。 通电 后 PFC 岂 路 待机 状态 输出 的 +300V 电 压 
波 电 路 ， 滤 除 市 电 岂 网 | | 耦合 器 N401 为 核心 组 成 。 通 控 开 机 经 过 T301 的 一 次 绕组 为 U301 的 7、8 脚 内 部 并 关 管 
干扰 信号 ， 癌 时 防止 开 | “| 后 ， 副 电源 输出 的 VCC2 电 压 经 并 关 供电 ， 同 时 经 内 部 电路 为 振荡 电路 提供 启动 电压 ， 
关 岂 源 产 生 的 十 扰 信 号 | | 机 VCC 摊 制 电路 和 PFC 输出 o REWA LE, ОЗОТ ЕК a ET301 
ШАШЫ; 二 是 通过 全 电路 ， 为 U401 的 2 脚 提 供 VCC 供 电 产生 感应 电压 ，T301 一 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 ， 
桥 BD101、 岂 容 C101、 о -次 一 是 输出 5VSTB 电 压 ， 为 整 贫 控制 系统 电路 供电 ; 
L101、C102 将 交流 市 电 | | 侧 为 Q401 供 电 ， 主 电源 启动 上 作 ， 二 是 遥控 开机 后 ， 输 出 5V 电 压 ， 为 小 信号 处 埋 岂 
整流 滤波 ， 由 于 C101、 U401 的 5 肢 输 出 激励 脉冲 ， 排 动 开关 | | 路 供电 。 T301 辅 助 绕组 感应 电压 ， 经 整流 滤波 后 
Сто шал, РЕ 管 Q401 工 作 十 并 关 状态 ， 在 T401 中 产后 VCC2 电 压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 驱 
100Hz 妨 动 直流 电压 ， 产后 感应 电压 ， 经 整流 滤波 后 转换 为 | | 动 电路 提供 PFC-VCC 电 压 ， 为 主 电源 驱动 电路 提 
送 到 PFC 电路 。 +24V 电 压 ， 为 主板 和 和 背光 灯 电 路 供电 ,| КРУМ -УССШЕ. J 

















图 2-22 ”长虹 R-HS250P-3HF01 二 合 一 电源 板 实物 图 解 
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图 2-23 ”长虹 R-HS250P-3HF01 二 合 一 电源 板 电路 组 成 框图 








开关 电源 电路 由 三 个 单元 电路 组 成 : 一 是 以 厚 膜 电路 STR-A6052H ( 0301), 、 变 压 顺 
T301 为 核心 组 成 的 副 电源 电路 ,产生 5VSTB 电压 为 主板 控制 系统 供电 ,产生 VCC2 电压 经 
开关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 供电 ; 二 是 以 NCP1606B (U201)、 开 关 管 
Q201、 储 能 电感 L201 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 二 次 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 为 U201 提供 
PFC-VCC 供电 ，PFC 电路 启动 工作 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相 位 ， 同 时 将 供电 电压 提 
升 到 400V， 为 主 、 副 电源 供电 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 SSC620S (U401)、 开 关 管 Q401、 变 
压 器 T401 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 二 次 开机 后 ，PFC 电路 为 其 提供 400V 供电 ， 开 关机 控制 
电路 为 0401 提供 PWM-VCC 供电 ， 主 电源 启动 工作 ,产生 24V 电压 为 背光 灯 电 路 供电 ， 同 
时 控制 5V 电压 输出 ， 为 主板 小 信号 处 理 电 路 供电 。 

背光 灯 电 路 由 三 个 单元 电路 组 成 : 一 是 以 U/LX6512CD (10501) 为 核心 组 成 的 驱动 控 
制 电路 ,在 主板 点 灯 控 制 、 亮 度 控制 下 启动 工作 ,产生 两 路 极 性 相反 的 激励 脉冲 电压 ; 二 是 
以 Q507 ~ Q509 和 Q510 ~ 0512 为 核心 组 成 的 两 路 驱动 放大 电路 ， 将 驱动 电路 输出 的 两 路 极 
性 相反 的 激励 脉冲 放大 后 ， 经 推动 变压器 T501 输出 ， 驱 动 后 级 升 太 输出 电路 ;二 是 以 
0513, 0514 和 0515, Q516 为 核心 组 成 的 半 桥 式 升 压 输 出 电路 ， 推 动 变 压 絮 T502. T503 送 
来 的 激励 脉冲 信号 使 升 压 输 出 电路 开关 管 0514, 0516 轮流 导 通 、 截 止 , 在 T502、T503 上 
产生 感应 电压 ， 升 压 后 变 为 千 伏 以 上 的 交流 电压 ， 将 背光 灯 管 点 亮 。 






















































































第 二 章 ”长虹 液 晶 彩 电 电 源 板 维 修 65 





(一 ) 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤 波 电 路 

КТ R-HS250P-3HF01 二 合 一 电源 板 的 电源 电路 由 抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤 波 电 路 、 副 电 
ЇЙ, РЕС 电路 和 主 电源 组 成 。 

1. 抗 干 扰 电 路 

КТ R-HS250P-3HF01 二 合 一 电源 板 的 抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 如 图 2-26 左 侧 所 示 ， 
CX101 、FL101、FL102 、CY104 、CY103 、FL103 、CX102 组 成 两 级 LC 共 模 滤波 电路 , 市 电 
ZKR L F101 进入 抗 干 扰 电 路 ， 利 用 电感 线圈 和 电容 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电网 干 
扰 信 号 ， 同 时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 富 人 电网 。 

2. 全 桥 整流 滤波 电路 

滤 除 脉冲 干扰 的 市 电 ， 再 经 全 桥 BD101 整流 、C101、L101 、C102 滤波 后 ， 由 于 滤波 电 
X C101 C102 的 容量 较 小 ， 形 成 100Hz 脉动 VB 电压 ， 送 到 PFC 电路 。 

(二 ) 副 电源 电路 

КТ R-HS250P-3HF01 二 合 一 电源 板 的 副 电源 电路 如 图 2-24 所 示 。 它 由 厚 膜 电路 STR- 
A6052H (U301) 、 变 压 器 T301 、 稳 压 控 制 电 路 U302 、 光 耦合 器 N301 为 核心 组 成 。 通 电 后 
首先 工作 , 产生 5VSTB 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ， 同 时 产生 VCC2 电压 ， 经 开关 机 电路 
控制 后 ， 为 PFC 和 主 电 源 驱动 电路 供电 。 

1. STR-A6052H 简介 

STR-A6052H 是 三 肯 公 司 生产 的 STR-A6000 系列 开关 电源 厚 膜 电路 之 一 ， 该 系列 还 有 
STR-A6051 、STR-A6052 、STR-A6053 STR-A6059. 、STR-A6079 ， 内 部 电路 框图 如 图 2-25 所 
示 。 它 具有 体积 小 、 功 耗 低 的 特点 ， 通 常 应 用 于 电源 板 的 副 电源 电路 中 。STR-A6052H 引 脚 
功能 和 对 地 电压 见 表 2-9, 






































表 2-9 STR-A6052H 引 脚 功能 和 对 地 电压 






























































引 脚 号 # 5 J 能 对 地 电压 /V 
1 S/OCP 内 部 MOSFET 的 S 极 0 
2 BR 交流 检测 输入 5.7 
3 GND 接地 0 
4 FB/CC/OLP 反馈 电压 输入 0. 34 
5 VCC 电源 供电 输入 13.7 
6 NC 未 = 
7. 8 р 内 部 МОЅЕЕТ 的 D 极 待机 300/ 开 机 400 








2. 启动 工作 过 程 

副 电 源 的 工作 电压 来 自 PFC 电路 输出 端 C208 两 端的 PFC 电压 ， 由 于 待机 时 PFC 电路 不 
工作 ， 加 到 PFC 电路 的 脉动 直流 电压 直接 经 过 0203 整流 、C208 滤波 后 送 到 РЕС 电压 输出 
端 ， 此 时 PFC 电压 输出 为 直流 300V。 该 电压 经 副 电 源 开关 变压器 T301 的 一 次 6-4 绕组 加 到 
0301 的 7、8 脚 ,一 是 加 到 内 部 MOSFET (开关 管 ) 的 D 极 ; 二 是 经 内 部 电路 向 5 脚 外 部 
C315 充电 ， 当 C315 上 的 电压 达到 芯片 要 求 的 启动 电 平时 ，U301 开始 工作 。U301 的 内 部 开 
关 管 脉冲 电流 在 开关 变压器 T301 中 产生 感应 电压 ，T301 二 次 6/7-8/9 绕组 感应 脉冲 电压 ， 
经 D307 整流 、C308 С309 滤波 后 ， 生 成 5VSTB 电压 ， 给 CPU 待机 电路 使 用 。T301 的 1-2 
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图 2-24 КТ R-HS250P-3HF01 二 合 一 电源 板 副 
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图 2-25 STR-A6052H 内 部 电路 框图 


绕组 感应 电压 ， 经 过 D301 整流 、C304 滤波 后 ， 产生 VCC2 电压 ， 一 是 通过 D303 向 U301 的 
5 脚 提供 启动 后 的 工作 电压 ， 二 是 送 到 开关 机 МСС 控制 电路 Q304， 控 制 后 为 PFC 和 主 电源 
驱动 电路 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

副 电源 的 稳 压 控制 是 由 电压 比较 控制 器 U302 、 光 耦合 器 N301 及 U301 的 4 脚 内 部 电路 
来 完成 的 。5VSTB 电压 通过 分 压 电 阻 加 到 U302 的 1 脚 ， 在 U302 内 部 与 基准 电压 进行 比较 
后 ， 产 生 误差 电压 ， 通 过 N301 反馈 给 U301 ， 控 制 内 部 MOSFET 的 PWM 开关 控制 信号 的 导 
通 宽度 ， 从 而 实现 稳 压 控制 。 

4. 保护 电路 

(1) U301 的 1 脚 外 接 内 部 开关 管 S 极 过 电流 保护 取样 电阻 R301， 当 MOSFET 电流 过 大 
或 R301 阻 值 变 大 ，! 脚 电压 达到 保护 设 定 值 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 副 电源 停止 工作 。 

(2) 为 防止 MOSFET 在 关 断 时 ，T301 产生 的 自 感 脉冲 将 MOSFET 击 穿 ， 在 MOSFET 的 
D 极 设置 了 由 0302, 0304, C305, 、R303 R304 组 成 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 。 

(3) 唱 疗 管 U303 6.8V 稳 压 管 ZD306 组 成 副 电 源 输出 过 电压 保护 电路 ， 当 副 电 源 输 
出 电压 超过 6. 8V В, 1 70306, 5 0303 导 通 ， 将 副 电 源 输出 变压器 6/7-10 绕组 经 
D306 整流 后 的 电压 短路 ， 副 电源 过 电流 保护 电路 启动 ， 副 电源 停止 工作 。 

(4) 市 电 欠 电压 保护 : 市 电 欠 电压 保护 电路 由 分 压 取 样 电阻 R305 ~ R308， 整 流 滤 波 
0305, C306 和 0301, Q302 组 成 。 该 电路 是 检测 市 电 整 流 后 的 100Hz 脉动 电压 VB ， 当 整流 
后 的 VB 电压 由 正常 的 290V 下 降 到 90V 时 ，Q301 截止 ，Q302 饱和 导 通 ，U301 的 4 脚 电压 
降低 、 电 流 增 大 ，U301 内 部 停止 工作 。 
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5. 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 如 图 2-24 右 下 部 和 图 2-28 左上 部 所 示 ， 由 Q403 、 光 耦合 器 N402、 
0304, Q303 等 组 成 ， 副 电源 输出 的 VCC2 电压 ， 送 到 待机 控制 电路 中 Q304 的 c 极 。 

>á CPU 接 到 开机 指令 后 ， 送 来 高 电 平 的 ON-OFF 信号 ， 加 到 0403 的 b 极 ，Q403 进入 
饱和 导 通 状态 ， 再 通过 N402 控制 Q304 也 进入 导 通 状态 ， 从 e 极 输出 17.3V 的 PWM-VCC 
电压 ， 为 主 电源 振荡 驱动 电路 U401 供电 。 该 电压 再 经 Q303 、ZD303 稳 压 后 ， 输 出 14.3V 的 
PFC-VCC 电压 ， 给 PFC 振荡 驱动 电路 供电 ，PFC 和 主 电源 电路 进入 工作 状态 ,为 主板 篆 
光 灯 板 提供 24V 电压 ， 同 时 24V 电压 经 D308 R335 为 Q308 提供 正 向 偏 置 电压 ，Q308 = 
通 ， 输 出 SV 电压 ， 为 主板 小 信号 处 理 电路 供电 。 

遥控 关机 时 ，ON-OFF 信和 号 变 为 低 电 平 ，Q403 №02 截止 ， 迫 使 Q304 截止 ,切断 主 电 
源 的 PWM-VCC 和 РЕС 电路 的 PFC-VCC 供电 ，PFC 电路 和 主 电 源 均 停止 工作 。 

(三 ) PFC 电路 

КТ R-HS250P-3HF01 二 合 一 电源 板 PFC 电路 如 图 2-26 所 示 。 它 以 驱动 控制 电路 
NCP1606B (U201) 、 推 动 电路 Q202. 0203 和 开关 管 0201 、 储 能 电感 1201 为 核心 组 成 ， 二 
次 开机 后 启动 工作 ， 一 是 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相 位 ; 二 是 将 供电 电压 提升 到 400У, 
为 主 、 副 电源 和 背光 灯 升 压 输 出 电路 供电 。 
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图 2-26 长 虹 R-HS250P-3HF01 二 合 一 电源 板 PFC 电路 
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1. NCP1606B 简介 
NCP1606B 是 新 型 PFC 控制 器 ， 内 部 电路 框图 如 图 2-27 所 示 。 它 的 内 部 集成 有 基准 电 
压 源 、 启 动 定 时 器 、 误 差 放 大 器 、 模 拟 乘法 器 、 电 流 检 测 放大 器 、MOSFET 驱动 级 以 及 保护 
电路 等 。NCP1606B 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 2-10。 
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图 2-27 NCP1606B 内 部 电路 框图 
Ж2-10 ”NCP1606B 引 脚 功能 和 对 地 电压 
B| 脚 号 符 号 功 # 对 地 电压 /V 
1 FB 反馈 信号 输入 2.5 
2 CONTROL 启动 控制 2.4 
3 CT 定时 电容 0.01 
4 CS 过 电流 检测 0 
5 ZCD 零 电 流 检测 0.9 
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(2) 
引 脚 号 符 号 J 能 对 地 电压 /V 
6 GND 接地 0 
7 DRV 驱动 信号 输出 0. 06 
8 VCC 电源 输入 12 











2. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 整 流 滤波 后 ， 产 生 的 100Hz 的 脉动 VB 电压 ， 经 储 能 电感 L201 的 一 次 3-8 
绕组 送 到 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 0201 的 D 极 ; 二 次 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 输出 的 
PFC-VCC 电压 ， 加 到 0201 的 8 脚 ，U201 内 部 电路 启动 工作 ， 从 7 脚 输出 脉冲 信号 ， 激 励 
0201 工作 在 开关 状态 。 由 于 L201 的 储 能 作用 ， 振 荡 的 开关 脉冲 经 D203 整流 、 大 滤波 电容 
C208 滤波 ， 获 得 约 +400V 的 PFC 直流 电压 ， 为 主 电 源 和 背光 灯 输 出 电路 供电 ， 同 时 将 副 电 
源 供电 提升 到 400V。 

储 能 电感 L201 二 次 7-11 绕组 感应 的 脉冲 经 R201 限 流 后 加 到 U201 的 零 电 流 检测 端 5 
脚 ， 控 制 驱 动脉 冲 从 7 脚 输 出 的 脉冲 相位 ， 从 而 控制 Q201 的 导 通 /截止 时 间 ， 校 正 输出 电 
压 相 位 ， 减 小 Q201 的 损耗 。 

3. 防止 Q201 峰 谷 状态 饱和 损坏 

100Hz 脉动 直流 电压 经 R202 ~ R204 降 压 后 加 到 U201 的 З 脚 ， 为 内 部 的 误差 放大 器 提 
供 一 个 电压 波形 信号 ， 与 5 脚 输 入 的 过 零 检测 信号 一 起 ， 使 7 脚 输出 的 脉冲 调制 信号 占 空 比 
随 100Hz 电压 波形 信号 改变 ， 实 现 了 电压 波形 与 电流 波形 同 相 ， 防 止 Q201 在 脉冲 的 峰 谷 来 
临时 处 于 导 通 状态 而 损坏 。 

4. 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 输出 的 400V 电压 ， 经 R208 ~ R211 与 R217 分 压 后 ， 送 到 U201 的 1 和 脚 内 部 乘法 
器 第 二 个 输入 端 ， 经 内 部 电路 比较 放大 后 ， 控 制 7 脚 输出 的 脉冲 ， 达 到 稳定 输出 电压 的 目的 。 

5. 过 电流 保护 电路 

U201 的 4 脚 为 开关 管 过 电流 保护 检测 输入 脚 ，R216 、R219 是 取样 电阻 ， 通 过 R212 连 
接 0201 的 4 脚 内 部 电流 比较 器 ， 对 大 功率 МОЅЕЕТ (开关 管 ) Q201 的 S 极 电流 进行 检测 。 

正常 工作 时 ，Q201 的 5 极 电流 在 R216、R219 上 形成 电压 降 很 低 ， 反 馈 到 U201 的 4 脚 电 
压 接 近 0V。 当 某 种 原因 导致 Q201 的 D 极 电流 增 大 时 ， 则 R216 上 的 电压 降 增 大 ， 送 到 U201 
的 4 脚 电压 升 高 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ,关闭 7 脚 输出 的 驱动 脉冲 ，PFC 电路 停止 工作 。 

(四 ) 主 电源 电路 

КТ R-HS250P-3HFO1 二 合 一 电源 板 主 电源 电路 如 图 2-28 所 示 。 它 以 振荡 驱动 电路 
SSC620S (10401), 、 开 关 管 Q401 、 变 压 器 T401 、 稳 压 控 制 电路 误差 放大 器 U403 、 光 耦合 器 
N401 为 核心 组 成 。 遥 控 开 机 后 ， 主 电源 启动 工作 ， 输 出 +24V 电压 ， 为 主板 电路 和 电源 板 
上 的 背光 灯 电 路 供电 。 

1. SSC620S 简介 

SSC620S 是 电流 模式 控制 的 PWM 动作 方式 电源 控制 电路 ， 该 集成 电路 采用 二 次 电压 检 
测 方式 ， 实 现 定 压 控制 ， 采用 高 耐 压 的 BCD 工艺 ， 消 耗 功 率 低 ， 外 接 元 器 件 少 ， 正 常 工作 
采用 PWM 模式 ， 轻 载 待 机 时 自动 切换 到 间 钦 振荡 模式 。SSC620S 内 部 电路 框图 如 图 2-29 所 
示 ， 内 置 启动 电路 、 振 荡 电 路 、 驱 动 电路 、 偏 置 电 路 等 ， 在 宽 电 压 下 能 够 实现 全 负载 领域 的 
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高 效率 化 。SSC620S 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 2-11。 
表 2-11 SSC620S 引 脚 功能 和 对 地 电压 





















































引 脚 号 符 5 功 能 对 地 电压 /V 

1 FB/CC/OLP 反馈 比较 电压 输入 8.5 

2 VCC 电源 供电 输入 12.3 

3 NC 未 = 

4 STARTUP 软 启动 12.3 

5 DRIVE 激励 脉冲 输出 0.8 

6 OCP 过 电流 检测 输入 0.1 

7 FM 频率 调节 1.3 

8 GND 接地 0 














2. 启动 工作 过 程 

遥控 开机 时 ， 开 关机 控制 电路 为 PFC 驱动 电路 U201 提供 PFC-VCC 供电 ，PFC 电路 启 
动工 作 , 输出 的 +400V 的 РЕС 电压 经 T401 的 一 次 $-2 绕组 为 开关 管 Q401 供电 ; 开关 机 控 
制 电路 输出 的 PWM-VCC 电压 ， 送 到 主 电源 Q402 WJ е 05, РЕС 电路 输出 的 +400V 电压 经 
R406 ~ R409 分 压 后 ， 送 到 误差 放大 器 U402 的 1 脚 ，U402 导 通 ， 将 0402 的 b 极 电压 拉 低 
而 导 通 ， 向 U401 的 2 脚 提供 УСС 电压 ， 主 电源 启动 工作 。U401 的 5 脚 输出 PWM 开关 脉 
冲 ， 经 R404 R403, D401 送 到 MOSFET (FXE) Q401 的 G 极 ，Q401 工作 于 开关 状态 ， 
其 脉冲 电流 在 T401 中 产生 感应 电压 ， 其 二 次 9//8-11//12 绕组 的 感应 电压 ， 经 D403 整流 、 
C408 C409 滤波 后 产生 +24V 电压 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 主要 由 光 耦 合 器 N401 、 比 较 器 0403 及 0401 的 1 脚 内 部 电路 组 成 。 简 单 
地 说 ， 当 24V 电压 升 高 时 ，U403 导 通 增强 ， 通 过 N401 控制 U401 的 1 脚 电 压 降 低 ，U401 
的 5 脚 输出 的 PWM 脉冲 宽度 变 窗 ，247V 输出 电压 下 降 。 当 24V 电压 降低 时 ， 上 述 电路 向 相 
反 的 方向 动作 。 

4. 过 电流 保护 电路 

开关 管 Q401 的 S 极 电 流 经 R401 到 地 形成 回路 ， 在 R401 上 端 形成 电压 经 R405 反馈 到 
0401 的 6 脚 ， 通 过 0401 内 部 的 PWM 控制 器 来 调整 5 脚 输出 的 PWM 脉冲 宽度 ， 由 此 调整 
Q401 的 导 通 时 间 。 当 电流 过 大 时 ， 保 护 电路 启动 ， 主 电源 停止 工作 。 

5. 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 如 图 2-24 右 下 部 所 示 。 它 由 27У 稳 压 管 ZD402、 隔 离 二 极 管 D404、 
R427 和 晶闸管 U404 组 成 ， 对 开关 机 控制 电路 光 耦 合 器 N402 的 2 脚 电 压 进 行 控制 。 当 某 种 
原因 造成 24V 电压 升 高 到 27V 以 上 时 ，ZD402 反 向 击 穿 ,电压 经 D404 R427 后 触发 U404， 
5VSTB 电压 经 U404 加 到 №02 的 2 脚 ，2 脚 电 压 由 开机 状态 低 电 平 变 为 高 电 平 ，N402 截止 ， 
H Q304 组 成 的 VCC 供电 电路 停止 工作 ， 切 断 PWM-VCC 和 PFC-VCC 供电 ，PFC 电路 和 主 
电源 同时 停止 工作 。 

(五 ) 背光 灯 电 路 

长 虹 R-HS250P-3HF01 二 合 一 电源 板 背 光 灯 电路 如 图 2-30 和 图 2-31 所 示 。 它 由 振荡 与 
控制 电路 、 推 动 放 大 电路 和 半 桥 式 升 压 输出 电路 三 部 分 组 成 ， 其 中 振荡 与 控制 电路 、 推 动 放 
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大 电路 由 主 电源 输出 的 24У 供电 ， 半 桥 式 升 压 输出 电路 由 PFC 电路 输出 的 400V 供电 。 背 光 
灯 电 路 启动 后 ,将 PFC 电路 的 400V 电压 转换 为 交流 千 伏 以 上 电压 ， 为 背光 灯 供 电 。 
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图 2-30 КТ R-HS250P-3HF01 二 合 一 电源 板 背 光 灯 驱动 控制 电路 





1. 振荡 与 控制 电路 

该 背光 灯 的 振荡 与 控制 电路 U501 采用 U/LX6512CD。 它 的 内 部 设 有 振荡 电路 、 比 较 器 、 
误差 放大 器 、 脉 冲 翻转 电路 、 参 考 电压 、 输 出 驱动 电路 等 ， 产 生 两 路 激励 脉冲 。 其 引 脚 功能 
Иж 2-12, 

0501 的 供电 及 使 能 控制 电路 由 0502, Q501, ZD501 组 成 。 背 光 开 / 关 控 制 信号 BLON 加 
到 Q501 的 b 极 ，Q501、Q502 导 通 ,24V 电压 经 R544. R543. R501 降 压 后 加 到 Q502 Н) е, 
经 过 0502 和 稳 压 二 极 管 ZD501 后 产生 稳定 VDDP 的 5V 电压 ， 加 到 0501 的 16 脚 和 6 脚 。 

2. PWM 驱动 脉冲 输出 电路 

0501 的 16 脚 获得 VDDP 供电 、6 脚 获 得 点 灯 控 制 高 电 平 后 ，U501 内 部 振荡 电路 启动 工 
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图 2-31 
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32-12 U/LX6512CD 引 脚 功能 




























































































引 ж 号 符 5 功 能 
1 VDDA 模拟 电压 调节 器 输出 
2 VIN_SNS 工作 电压 检测 
3 BRITE_D 数字 调 光 亮度 控制 输入 
4 Е_05С 工作 频率 设置 
5 B_OSC 工作 频率 提供 
6 ENA 点 灯 控 制 
7 C_TO 外 接 定时 电容 
8 EA_OUT 误差 放大 器 输出 
9 V_SNS 过 电压 检测 输入 
10 ISNS 电流 检测 输入 
11 BOL 低 端 激励 输出 B 
12 AOL 低 端 激励 输出 A 
13 GND 接地 
14 BOH 高 端 激 励 输出 B 
15 AOH 高 端 激励 输出 A 
16 VDDP 工作 电压 输入 











作 ， 产 生 激励 脉冲 ， 经 内 部 驱动 电路 放大 后 输出 两 组 激励 驱动 信号 : 一 组 从 12 脚 输出 AOL 
激励 信号 ; 第 二 组 从 11 脚 输出 BOL 激励 信号 。U501 有 高 端 和 低 端 两 组 脉冲 输出 ， 本 方案 
只 使 用 了 11, 12 脚 一 组 驱动 信号 ， 第 二 组 14 脚 驱动 信号 未 使 用 ，15 脚 驱动 信号 经 Q506 放 
大 后 ， 送 到 主板 电路 。 

从 主 信号 处 理 板 上 的 CPU 送 来 的 亮度 控制 信号 INT-PWM 和 EXT-PWM 加 到 0501 的 3 
脚 ， 经 0501 内 部 电路 处 理 后 ， 对 背光 灯 的 亮度 进行 调整 。 

3. 推动 与 驱动 升 压 电 路 

Q507 ~ 0509 和 0510 ~ 0512 与 推动 变压器 T501 组 成 半 桥 式 推动 电路 ; Q513 ~ 0516 和 输出 
变压器 1502, T503 组 成 半 桥 式 推 挽 升 压 输出 电路 。U501 的 12、11 脚 AOL 和 BOL 为 驱动 脉冲 
输出 端 ， 交 蔡 输 出 高 电 平和 低 电 平 ， 送 到 半 桥 结构 组 成 的 推动 电路 ， 经 Q507 ~ 0509 和 Q510 ~ 
0512 放大 后 ， 经 过 推动 变压器 T501 送 往 半 桥 式 推 挽 升 压 输出 电路 MOSFET Q513 ~ Q516。 

0501 的 11 脚 输出 的 激励 信号 经 Q510 ~ 0512 前 级 放大 后 ， 通 过 电容 C515 耦合 到 T501 
的 4 脚 ，U501 的 12 脚 输出 的 激励 信号 经 Q507 ~ 0509 前 级 放大 后 ， 直 接 与 T501 的 1 脚 相 
连 。 在 U501 的 11 12 脚 交 替 输 出 的 高 电 平 和 低 电 平 作用 下 ， 后 级 Q514 0516 交替 导 通 和 
截止 。 当 0507, 0512 导 通 时 ，Q508 0511 截止 ，T501 一 次 电流 流向 为 从 上 到 下 ; м 
Q507、Q512 截止 时 ，Q508 0511 导 通 ，T501 一 次 电流 流向 为 从 下 到 上 。 通 过 T501 的 直流 
电压 隔离 与 交流 电压 耦合 ， 在 T501 的 二 次 侧 产生 高 频 方 波 电压 加 到 0514, 0516 的 С №, 
Q514 Q516 轮流 导 通 和 和 截止， 将 高 频 方 波 电压 进一步 提升 后 加 到 输出 变压器 T502, T503 
的 一 次 侧 ， 在 T502, T503 二 次 侧 感应 到 更 高 电压 的 高 频 方 波 ， 在 由 变压器 漏 感 及 回路 电容 
组 成 的 LC 谐振 电路 的 作用 下 产生 正 弱 波 ， 从 而 驱动 冷 阴极 灯 管 发 光 。 在 开机 瞬间 ， 该 电压 
能 达到 1500V; 正常 工作 时 ， 输 出 为 500V 左右 的 交流 电压 。 
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4. 过 电流 检测 输入 电路 

升 压 变压器 T502, T503 的 二 次 侧 3 脚 输出 回路 电流 ,在 R548 ~ R553 、R562 R563 并 
联 电阻 上 产生 电压 降 ， 再 经 D502 整流 、C509 滤波 ， 产 生 电 流 取 样 电压 ， 送 到 0501 的 电流 
反馈 输入 端 10 脚 。 当 背光 灯 管 发 生 故 障 ， 造 成 电流 过 大 时 ， 送 到 U501 的 10 脚 电 压 上 升 到 
保护 设 定 值 时 ，U501 内 部 保护 电路 启动 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 

5. 过 电压 检测 输入 电路 

升 压 变 压 器 T502, T503 的 二 次 高 压 输出 端 C、D 取样 电压 ， 送 到 图 2-32 所 示 的 由 运算 
放大 器 U502A/B 组 成 的 过 电压 保护 电路 。C、D 取样 电压 经 过 电容 分 压 后 ， 一 路 经 D510 # 整 
流 ， 获 得 VP 取样 电压 ， 经 R512 送 到 U501 的 9 脚 电 压 检测 输入 端 ， 当 背光 灯 输 出 电压 过 
时 ，U501 的 9 脚 电压 升 高 ， 内 部 保护 电路 启动 ，U501 停止 输出 激励 脉冲 。 
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图 2-32 长虹 R-HS250P-3HF01 二 合 一 电源 板 背 光 灯 保护 电路 





C. D 取样 电压 经 过 电容 分 压 后 ， 另 一 路 经 D511 整流 、C522 滤波 获得 取样 电压 ， 经 
R537 送 到 运算 放大 器 U502 (LM358) 的 3 脚 ， 与 2 脚 输入 的 基准 电压 比较 后 ， 从 1 脚 输出 
误差 电压 ;取样 电压 VP 经 R539 送 到 0502 的 5 脚 ， 与 6 脚 输入 的 基准 电压 比较 后 ， 从 7 BH 
输出 误差 电压 。1 脚 和 7 脚 输出 的 误差 电压 ， 经 0516, D515 输出 ， 一 是 经 Q517 放大 后 对 
0501 的 10 脚 电流 检测 输入 端 电压 进行 控制 ， 发 生 过 电流 故障 时 ，U501 内 部 保护 电路 启动 ， 
停止 输出 激励 脉冲 ; 二 是 送 到 0503 ~ 0505 组 成 的 放大 电路 ， 对 U501 的 4、5 脚 内 部 振荡 频 
率 进 行 控制 ， 达 到 稳定 输出 电压 的 目的 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 
ТЫШ. R-HS250P-3HF01 二 合 一 电源 板 开关 电源 电路 引起 的 故障 主要 有 三 种 : 一 是 指示 灯 
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不 亮 ， 多 为 副 电 源 电路 故障 ; 二 是 指示 灯亮 ， 无 图 无 声 ， 主 电源 无 电压 输出 ， 多 为 主 电 源 电 
路 发 生 故 障 ; 三 是 发 生 自动 关机 故障 ， 电 源 板 输出 电压 降 为 0V， 多 为 主 电源 保护 电路 启动 
所 致 。 背 光 灯 电路 发 生 故 障 时 ， 会 产生 背光 灯 开 /关机 无 变化 ， 伴 音 、 遥 控 、 面 板 按键 控制 
均 正 常 ， 黑 屏幕 故障 ; 保护 电路 启动 时 ， 会 产生 屏幕 亮 一 下 就 灭 的 故障 。 图 2-33 是 长 虹 R- 
HS250P-3HF01 二 合 一 电源 板 故 障 维修 流程 。 

(一 ) 三 无 ， 指 示 灯 不 沈 

如 果 发 生 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 的 故障 ， 故 障 范围 在 副 电源 电路 。 首 先 检 查 熔 丝 是 否 熔 
断 ， 待 机 状态 PFC 电路 输出 的 +300V 供电 是 否 正常 ， 再 检查 副 电 源 电 路 。 

1. 熔 丝 熔断 

测量 熔 丝 F101、 限 流 电 阻 RT101 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短 
路 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

(1) 检测 AC220V 市 电 输 入 电路 的 电容 和 整流 滤波 电路 的 BD101, C101, C102 是 否 击 
穿 漏电 。 

(2) 检查 PFC 电路 开关 管 Q201 РЕС 整流 滤波 电路 D203, C208 是 否 击 穿 ， 检查 副 电 
源 厚 膜 电路 U301 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检查 U301 的 7、8 脚 外 部 的 尖峰 脉冲 吸收 保 
护 电路 是 否 开路 失效 ; 检查 主 电源 开关 管 Q201 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进一步 检查 Q201 的 
D 极 外 接 的 尖峰 脉冲 吸收 保护 电路 是 否 开路 失效 。 

2. 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 F101 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 副 电源 电路 未 工 
作 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

(1) 测量 副 电 源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 +5VSTB 电压 输出 ， 查 电源 板 与 主 电路 板 之 间 
的 连接 器 连 线 和 主板 负载 电路 。 

(2) 如 果 测 量 副 电源 无 电压 输出 ， 则 检查 副 电 源 电路 ， 首 先 测量 大 滤波 电容 C208 两 端 
有 无 待机 状态 + 300V 电压 ,无 + 300V 电压 ， 检 查 抗 干 扰 电 路 和 市 电 整 流 滤 波 电 路 。 有 
+300V 电 压 ， 检 查 以 U301 为 核心 的 副 电源 电路 。 

(3) 测量 0301 的 5 脚 有 无 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 5 脚 外 部 的 ZD301 、C315、 
C303 是 否 击 穿 短路 ， 检 查 УСС 二 次 供电 整流 滤波 电路 D301, D303. C304 是 否 开路 。 

(4) +300V 和 启动 电压 正常 ， 测 量 U301 的 4 脚 是 否 为 高 电 平 ， 如 果 为 低 电 平 ， 多 为 4 
脚 外 部 市 电 过 低 保护 电路 启动 所 致 ， 常 见 为 取样 电阻 R305 ~ R307 阻 值 变 大 。 解 除 市 电 过 低 
保护 的 方法 是 将 Q302 的 G 极 对 地 短路 。 

(5) 测量 0301 及 其 外 部 元 器 件 ， 若 U301 故障 ， 更 换 U301。 检 查 T301 二 次 整流 滤波 
电路 是 否 发 生 开 路 故障 ， 造 成 无 +5V 输出 ;检查 整流 滤波 电路 有 无 短路 故障 ， 造 成 开关 电 
源 过 电流 保护 停止 工作 ， 无 电压 输出 。 

(二 ) 三 无 ， 指 示 灯 亮 

1. 检查 PFC 电路 和 开关 机 电路 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 基本 正常 ， 发 生 三 无 故障 ， 主 要 在 主 电源 电路 。 一 是 测量 主 电 源 
供电 开机 状态 是 否 上 升 到 400V， 如 果 仅 为 +300V， 说明 PFC 电路 发 生 故 障 或 未 工作 ， 先 查 
PFC 驱动 电路 0201 的 8 脚 有 无 14.3V 的 PFC-VCC 供电 ,无 PFC-VCC 供电 ,检查 Q403. 
№02, 0304, 0303 组 成 的 开关 机 PFC-VCC 控制 电路 ， 有 PFC-VCC 供电 ,检查 以 U201、 
Q201 为 核心 的 PFC 电路 ， 检 查 C208 是 否 容量 减 小 或 失效 。 
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图 2-33 Кіт R-HS250P-3HF01 二 合 
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2. 检查 主 电 源 电路 

PFC 电路 输出 的 400V 电压 正常 ， 主 电源 无 电压 输出 ， 检 查 主 电 源 电路 。 首 先 测量 主 电 
源 驱动 电路 U401 的 2 脚 有 无 PWM-VCC 供电 输入 ， 无 PWM-VCC 供电 ， 检 查 以 0402, Q402 
为 核心 的 PFC 输出 电压 检测 和 VCC 控制 电路 ， 多 为 取样 电路 R406 ~ R408 阻 值 变 大 或 开路 
所 致 。 如 果 2 脚 PWM-VCC 供电 正常 ,测量 U401 的 5 脚 或 Q401 的 G 极 有 无 激励 脉冲 ， 无 
激励 脉冲 ， 检 查 U401 及 其 外 部 电路 ; 有 激励 脉冲 ， 检 查 0401, T401 和 二 次 整流 滤波 电路 
是 否 发 生 开 路 、 短 路 故障 。 

(三 ) 自动 关机 

发 后 自 动 关 机 故障 ， 一 是 电源 板 接触 不 良 ; 二 是 保护 电路 启动 。 先 直观 检查 电源 板 的 开 
焊 等 接触 不 良 故 障 ; 再 排除 保护 电路 启动 故障 。 如 果 发 生 自动 关机 故障 时 ， 指 示 灯 仍然 点 
亮 ， 则 是 主 电 源 保护 电路 启动 所 致 ; 如 果 发 生 自 动 关机 时 ， 指 示 灯 也 熄灭 ， 则 是 副 电源 保护 
电路 启动 所 致 。 

1. 确定 保护 电路 是 否 启动 
开机 后 关机 前 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 晶闸管 U404 的 G 极 电压 ,该 电压 正常 时 为 低 电 
平 ， 如 果 变 为 高 电 平 ， 则 是 主 电源 +24V 过 电压 保护 电路 启动 。 
开机 后 关机 前 的 瞬间 ， 测 量 市 电 过 低 保护 电路 Q302 的 G 极 电压 ， 正 常 时 为 0V REF, 
如 果 变 为 0.7V 高 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 
开机 后 关机 前 的 瞬间 ， 测 量 副 电源 过 电压 保护 电路 U303 的 G 极 电 压 ， 正 常 时 为 0V 低 
电 平 ， 如 果 变 为 0.7V 高 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 

2. 解除 保护 ， 观 察 故 障 现 象 

确定 保护 电路 启动 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 进行 维修 ， 为 了 安全 ， 建 议 采用 脱 板 维修 
的 方法 ,通电 测量 电源 板 的 输出 电压 。 

解除 主 电源 过 电压 保护 电路 的 方法 是 : 将 U404 的 G 极 与 K 极 短 接 , 或 将 G 极 与 地 线 短 
接 ， 通 电 测 量 输出 电压 。 如 果 输 出 电压 正常 ， 则 是 过 电压 保护 电路 元 器 件 故 障 ， 多 为 稳 压 管 
ZD402 漏电 ; 如 果 电 源 板 输出 电压 过 高 ， 则 是 主 电源 稳 压 控制 电路 发 生 故 障 。 
解除 市 电 过 低 保 护 电 路 的 方法 是 : 将 0302 的 G 极 对 地 短路 。 如 果 解 除 保 护 后 ， 测 量 市 
电 电压 正常 ， 多 为 该 保护 电路 元 器 件 变 质 所 致 ， 特 别 是 阻 值 较 大 的 分 压 取样 电阻 。 
解除 副 电源 过 电压 保护 电路 的 方法 是 : 将 U303 的 G 极 对 地 短路 。 通 电 测量 输出 电压 ， 
如 果 副 电源 输出 电压 正常 ， 则 是 过 电压 保护 电路 元 器 件 故 障 ， 多 为 稳 压 管 ZD306 漏电 ; 如 
果 副 电源 输出 电压 过 高 ， 则 是 副 电源 稳 压 控制 电路 发 生 故 障 。 

(四 ) 屏幕 始终 不 亮 

1. 测量 背光 灯 板 工作 条 件 

屏幕 始终 不 亮 ， 伴 音 、 人 遥控、 面板 按键 控制 均 正常 ， 黑 屏幕 。 此 故障 主要 是 背光 灯 电 路 
未 工作 ， 需 检测 以 下 几 个 工作 条 件 : 一 是 检测 背光 灯 升 压板 电路 的 24V 供电 ; 二 是 检测 
CPU 控制 电路 输出 的 供 背光 灯 升 压板 振荡 器 工作 的 BL-ON 开关 控制 高 电 平 ; 三 是 测量 亮度 
调整 电压 是 否 正常 。 如 果 上 述 工作 条 件 都 具备 ， 则 可 以 代 换 背光 灯 升 压板 ， 如 果 代 换 背 兴 灯 
升 压板 后 故障 依旧 ， 多 为 液晶 屏 组 件 中 的 背光 灯 管 损坏 。 

2. 模拟 背光 灯 板 工作 条 件 

如 果 工 作 条 件 不 正常 ， 可 采用 模拟 供电 和 控制 电压 的 方法 维修 ， 将 启动 电压 BL-ON 接 
到 电源 板 输出 的 5V 电源 ， 为 Q502 送 去 高 电 平 ， 模 拟 点 灯 控 制 高 电 压 ; 将 亮度 控制 端 
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R517, R520 通过 适当 电阻 改 接 到 5V 电源 ， 模 拟 调 光 高 电 平 。 

CH) 屏幕 亮 一 下 熄 天 

1. 判断 保护 电路 启动 

背光 灯 在 交流 开机 瞬间 液晶 屏幕 亮 一 下 就 熄灭 ， 此 时 伴音 、 遥 控 、 面 板 按键 控制 均 正 
常 。 此 种 现象 为 背光 灯 电 路 保护 所 致 ， 原 因 多 为 背光 灯 升 压板 供电 异常 或 背光 灯 故 障 。 对 于 
CCFL 背光 源 电路 ， 如 果 某 一 个 背光 灯 管 开路 ， 和 常见 为 背光 灯 升 压板 上 的 灯 管 插座 开 焊 或 插 
座 未 插 紧 所 导致 的 电路 保护 ， 或 菜根 灯 管 断裂 均 可 造成 上 述 故 障 ，CPU 输出 的 背光 灯 开 关 
言 号 异常 也 会 引起 上 述 故障 。 

2. 解除 背光 灯 板 保护 

可 采取 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 的 方法 判断 故障 范围 。U501 的 10 脚 为 过 电流 检测 输入 
端 ， 去 保护 时 将 外 接 电阻 D502、D514 Ж В пу; 0501 的 9 脚 为 过 电压 检测 输入 端 ， 去 保 
护 时 将 该 脚 接地 即 可 。 每 断 开 一 种 保护 ， 进 行 一 次 开机 试验 ， 如 果 开 机 后 不 再 保护 ， 则 是 该 
种 保护 电路 启动 ， 可 根据 故障 现象 和 测量 关键 点 电压 的 方法 ， 判 断 引起 保护 的 原因 。 

例 1: 待机 指示 灯亮 ， 二 次 开机 几 秒 钟 自动 关机 。 

分 析 与 检修 : 开机 时 指示 灯亮 ,说 明 副 电源 正常 ， 二 次 开机 后 测量 主 电 源 有 电压 输出 ， 
开关 电源 已 经 起 振 工作 ， 几 秒 钟 输出 电压 消失 ,说 明 主 电源 停止 工作 ,很 可 能 是 保护 电路 
启动 。 

对 保护 电路 进行 检测 ， 开 机 的 瞬间 测量 过 电压 保护 电路 U404 的 G 极 电压 ， 发 现 有 
0.6V 的 高 电 平 ， 判 断 过 电压 保护 电路 启动 。 断 开 U404 外 部 的 保护 检测 电路 D404， 开 机 不 
再 保护 ， 且 声 光 图 均 正常 ， 此 时 测量 开关 电源 输出 电压 均 正常 ，24V 电压 正常 ， 判 断 过 电压 
检测 电路 稳 压 管 ZD402 不 良 。 用 27V 稳 压 管 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 检测 电源 板 无 5V 输出 ,判断 故障 在 副 电 源 电路 中 。 通 电 测 PFC 输出 滤波 电 
容 C208 两 端 电压 为 300V 正常 ， 测量 U301 的 各 脚 电压 ， 发 现 4 脚 电 压低 于 正常 值 ， 对 4 脚 外 
部 的 电路 进行 检查 ， 测 量 市 电 过 低 保 护 电路 Q302 的 G 极 电压 为 0.7V ARF, 该 保护 电路 启 
动 ， 在 路 检查 该 保护 电路 元 器 件 ， 发 现 分 压 电 阻 R305 、R306 阻 值 变 大 ， 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 3: 开机 背光 灯 了 瞬间 亮 一 下 ， 然 后 作 灭 ， 伴 音 、 遥 控 开 关机 均 正 常 。 

分 析 与 检修 : 背光 灯 瞬 间 亮 一 下 ， 然 后 熄灭 ， 很 可 能 是 背光 灯 保 护 电 路 启动 所 致 。 开 机 
瞬间 ， 仔 细 观 察 发 现 液晶 屏 下 部 比 其 他 部 位 亮度 暗 一 些 ， 怀 疑 屏幕 上 部 的 背光 灯 管 没有 点 
亮 ， 使 用 其 他 背光 灯 管 的 插头 ， 揪 到 不 亮 的 背光 灯 升 压板 的 插座 上 ， 背 光 灯 管 仍然 不 亮 ， 说 
明 问 题 应 该 是 在 背光 灯 管 上 。 拆 开 背 光 灯 管 组 件 ， 发 现 背 光 灯 管 已 断裂 ， 而 液晶 屏 并 没有 损 
坏 。 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 4: 开机 伴音 正常 ， 显 示 屏 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 开机 后 伴音 正常 ， 显 示 屏 始终 黑屏 幕 ， 仔 细 观 察 背 光 灯 管 ， 始 终 没有 点 
亮 ， 说 明 背 光 灯 电路 未 工作 。 

对 背光 灯 的 工作 条 件 进行 测量 ，24V 供电 、BL-ON 开关 控制 高 电 平 和 亮度 调整 电压 均 正 
常 ， 判 断 故 障 在 背光 灯 电 路 。 用 示波器 观察 U501 的 11. 12 脚 无 激励 脉冲 输出 ,测量 U501 
各 脚 电 压 ， 发 现 18 脚 的 VDDP 供电 电压 为 0V， 检 查 其 5V 供电 电路 ，Q502 的 e 极 24V 电压 
正常 , 但 c 极 无 5V 电压 输出 ,测量 Q502 的 b 极为 高 电 平 ， 向 前 检查 Q501 的 b 极为 高 电 
平 ， 怀 疑 Q501 内 部 开路 损坏 。 更 换 Q501 后 ， 故 障 排除 。 



























































第 三 童 ”康佳 液晶 彩电 电源 板 维 修 


第 一 节 ”康佳 34005553 和 34006236 电源 板 维 修 


康佳 34005553 和 34006236 电源 板 的 集成 电路 采用 FSQ0265 + NCP1653A + L6599D 组 合 
方案 。 该 电源 电路 共 输 出 三 路 工作 电压 : 5VSB 为 控制 系统 提供 待机 电压 ，+12V 和 +24V 
为 主 电 路 板 和 背光 灯 逆 变 器 板 供电 。 

34005553 电源 板 应 用 在 康佳 LC42CT36AC、LC42DS30D LC42DS30GV. LC42DS60C. 
LC42DS66、 LC42DTO8AC、 LC47CT36DC、 LC47DS30C、 LC47DS60DC、 LC47DT08AC、 
LC47DT68DC 等 液晶 彩电 中 。 

34006236 电源 板 应 用 在 康佳 LC40TS86B 、LC40TS86DC、LC40TS86N LC42DS30D. 
LC42FS10DC, LC42FS30GD LC42FS81AB、 LC42FS81B、 LC42FS81DC、 LC42FS81GV. 
LC42FTO8N, 、LC42GS80B LC42GS80DC, LCD- 42CA510, LC46GS80B, LC46GS80DC、 
LC46GS82B, LC46GS82DC, LC46TS86B, LC46TS86DC、 LC46TS86N、 LC47DT68DC. 
LC47GS60B、LC47CS63DC、LC47CS68B、LCD-47CA520 等 液晶 彩电 中 。 

康佳 34005553 电源 板 和 34006236 电源 板 电路 基本 相同 ， 只 是 输出 连接 器 不 同 ， 两 种 电 
源 板 的 兼容 性 好 、 人 性 能 稳定 、 易 于 维修 ， 在 40in、42in、46in、47in 的 液晶 彩电 上 使 用 。 本 
节 以 康佳 34005553 电源 板 为 例 介绍 其 原理 与 维修 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


康佳 34005553 电源 板 实物 上 面 元 器 件 分 布 图 解 如 图 3-1 所 示 ， 下 面 元 器 件 分 布 图 解 如 
图 3-2 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 3-3 所 示 。 该 电路 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 NCP1653A 为 核心 
组 成 的 PFC 电路， 输出 РЕС-400У 电压 ; 二 是 以 165990 为 核心 组 成 的 主 电 源 电 路 ， 为 主板 
负载 电路 提供 +24V、+12V 电压 ; 三 是 以 FSQ0265 为 核心 组 成 的 副 电 源 电 路 ， 不 但 为 主板 
控制 系统 提供 +5VSB 电压 ， 还 为 驱动 电路 NCP1653A 和 L6599D 提供 VCC 工作 电压 ， 待 机 
采用 控制 PFC 电路 NCP1653A 和 主 电源 L6599D 驱动 电路 VCC 供电 的 方式 。 

接 通 电源 后 ， 交 流 220V 输入 电压 经 熔断 器 F901 ， 并 经 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 通 
过 BD901 、C911 ~ C913 整流 滤波 ,产生 约 300V 的 VAC 脉动 直流 电压 ; 再 经 PFC 电路 产生 
PFC-400V 电压 ， 该 电压 待机 状态 为 300V， 开 机 状态 升 高 为 400V 左右 ， 为 主 、 副 电源 供电 。 
通电 后 副 电源 首先 工作 ， 为 主板 控制 系统 提供 5VSB 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 
Л ON/OFF 开机 高 电 平 控制 电压 ， 副 电源 提供 的 VCC 电压 经 待机 控制 电路 为 驱动 电路 
NCP1653A 和 L6599D 提供 工作 电压 ，PFC 电路 和 主 电 源 电路 启动 工作 ， 市 电 整 流 滤波 后 为 电 
源 板 提 供 约 300V 电压 ， 经 PFC 电路 校正 后 ， 提 升 到 约 400V， 为 主 、 副 电源 供电 。 主 电源 工作 
后 ,为 主 电 路 板 和 背光 灯 逆 变 器 板 提 供 +12V 和 +24V 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

(一 ) 副 电 源 电 路 

康佳 34005553 电源 板 副 电源 电路 如 图 3-4 左 部 所 示 。 在 图 3-4 中 间 及 右 下 部 副 电源 主要 































































































副 电 源 : 副 电源 主要 由 集成 块 NB901(FSQ0265) 变压器 TBo901、 稳 PFC 电路 : 由 驱动 控制 电路 NF901(NCP1653A)， 驱动 电路 
A ОЙ Т 9#NB950(PC817): 元 器 件 组 成 ， F903, QF904 和 大 功率 MOSFET( 开 关 管 )QF901、QF902， 
整 机 控制 系统 电路 提供 待机 和 正常 工作 所 需要 的 5VSB 电 压 ， 同 И ЁШ ЕОО!, о, скор, 校正 电流 
тореси алои мереза ПЫ рр EST 6599DPMEVCC T 的 相位 。 电流 与 电压 相位 一 致 从 而 提高 功率 因数 ， 并 将 

作 电 压 。 СЕНЕН =: 指示 灯 不 亮 。 维 修 时 测量 NB901 的 6、 ШЕЕ. Шр ЕР RNE кы. вос, ч 

8 脚 300V 电 肘 Cd 供电 ， 再 查 NB901 外 部 电路 元 器 主 副 电源 供电 降低 。 维 修 时 先 查 NE901 的 8 肢 VCC 供 电 ， 再 维修 提升 : 电源 板 发 生 
件 。 查 NF901 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 该 电路 的 NF901 易 损坏 。 аит 


源 。 先 查 熔 丝 FE901 是 否 
， 如 果 F901 熔 断 ， 

电源 板 存在 击 穿 短 
抗 干 扰 
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主 电源 : 由 振荡 、 稳 压 集成 块 NWo901(L6599D)、 光 耦合 器 NW950、 оС ЕЛАН 
NW952(TL431)、 КЕЧЕК ШММОБЕЕТИЇ S O QW901、 АСЕ 关 变 压 器 ht 
TW901 组 成， 产生 +24Y 和 +12Y 电 讨 向 主 电 路 板 和 背光 灯 电 路 供电 。 发 生 故 障 时 

ЕБ 无 124V 和 +12V 输 出 。 纵 修 时 先 查 NW901 的 12 脚 VCC 供电 和 7 有 
РЕСЕЙ АШ. 12 肢 无 YCC 供 电 故 障 在 开关 机 控制 电路 ，7 肢 检测 电压 偏 低 ， 故 i 
障 在 PFC 电 路 和 7 脑 外 部 取样 电路 ， 青 奋 NW901 及 其 外 部 电路 QW901、QW902 及 其 F901。 ТИ 首先 qa 
二 次 整流 滤波 电路 。 电路 电容 器 和 PFC 电 路 、 王 аи 





























图 3-1 ЖЕ 34005553 电源 板 实物 上 面 元 器 件 分 布 图 解 
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图 3-2 Ж 34005553 电源 板 实物 下 面 元 器 件 分 布 图 解 


PFC-40V 





PFC 电路 主 电 源 24V 


NF901(NCP1653A). NF901(L6599D) 
QF901—QF904.LF901 +12V 














待机 控制 电路 
0951. N950、 


副 电源 
NB901(FSQ0265). РОВОВЕ 


TB901、 NB951 





ON/OFF 


+5VSB 





保护 电路 
N951、 N952、 


Q952, Q953 








ДЕ] 
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由 集成 块 NB901 (FSQ0265 ) 、 变 压 器 TB901 、 稳 压 控 制 电路 NB951 (TL431) 、 光 耦合 器 NB950 
(PC817) 等 组 成 ， 为 整 机 控制 系统 电路 提供 待机 和 正常 工作 所 需要 的 5VSB 电压 ， 同 时 为 图 3- 
4 左下 部 PFC 驱动 电路 NCP1653A 和 主 电源 驱动 电路 L6599D 提供 VCC 工作 电压 。 
1. FSQ0265 简介 
FSQ0265 是 开关 电源 专用 小 型 厚 膜 电 路 ， 内 部 电路 框图 如 图 3-5 所 示 。 它 内 含 振荡 电 









































































































































































路 、 误 差 放 大 电路 、 了 驱动 电 路 和 大 功率 MOSFET (开关 管 )， 是 带 有 PWM 功能 的 DC-DC Ж 
HK, 设 有 欠 电 压 锁 定 和 过 电流 保护 功能 。FSQ0265 引 脚 功能 见 表 3-1。 

УСС DRAIN 
pit 
I | 
| | 
l 1 
| | 
l | 
| 0.35/0.55 - | 
Иеғ VBurst 口 8V/12V | 

FB! | 
3 £= 
| |= | 
| | 
| | 
| 1 
I I 
| | 
x d 
| 

1 
ШЕ” 热 保 拓 —— s Q Voce Ho 
a Н — үка “з 
| Kow 正常 VCC A! | 
L | 
图 3-5 FSQ0265 内 部 电路 框图 
表 3-1 FSQ0265 引 脚 功能 
引 脚 号 її = JJ 能 

1 GND 接地 ， 内 部 MOSFET 的 S 极 

2 VCC IC 电源 供电 输入 

3 FB 稳 压 环 路 控制 输入 

4 SYNC 反馈 电压 输入 

5 STR 启动 电压 输入 

6-8 DRAIN 内 部 MOSFET 的 D 极 








2. 启动 和 振荡 电路 

接 通 电源 开关 ，AC220V 市 电 经 熔 丝 F901 和 由 C901, 1901, 1902, C902, 1903, 
C9035 ~ C907 组 成 的 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 后 ， 由 BD901 整流 、C911 ~ C913 滤波 后 ， 得 到 
100Hz 约 +300V 的 VAC 脉动 直流 电压 ，VAC 电压 再 经 PFC 电路 斩 波 储 能 电感 LF901 和 
DF901 CF001 整流 滤波 产生 稳定 的 300V 左右 直流 电压 〈 遥 控 开 机 ，PFC 电路 工作 后 ， 该 
电压 上 升 到 400V 左右 ) 。 该 电压 经 过 开关 变压器 TB901 的 一 次 侧 1-2 绕组 加 到 NB901 的 6-8 
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脚 ， 即 内 部 MOSFET (开关 管 ) 的 DD 极 , 储 能 电感 LF901 的 8 脚 脉动 电压 经 RB901 为 
NB901 的 5 脚 提供 启动 电压 ，NB901 启动 工作 ， 内 部 振荡 电路 产生 脉冲 驱动 ， 经 内 部 稳 压 电 
路 处 理 后 ， 驱 动 内 部 MOSFET (开关 管 ) 工作 于 开关 状态 ， 在 TB901 中 产生 感应 电压 。 

TB901 二 次 侧 冷 地 端 感应 电压 经 过 DB952、CB951 、LB951 СВ951, СВ952 整流 滤波 ， 
得 到 +5VSB 直流 电压 ， 向 主 电路 板 的 微 处 理 器 控制 系统 供电 。TB901 热 地 端的 4-5 绕组 感 
应 电压 分 为 两 路 : 一 路 经 RB907 、CB901 DB903 和 RB904 、RB908 分 压 后 ， 反 馈 到 NB901 
的 5 脚 ， 作 为 内 部 振荡 同步 脉冲 和 稳 压 电路 的 参考 电压 ; 另 一 路 经 RB909 DB901. CB904. 
CB909 整流 滤波 ， 得 到 的 直流 电压 ， 再 经 QB903 ZB904 组 成 的 稳 压 电路 稳 压 后 ， 产 生 约 
15. 3V 的 直流 电压 。 该 电压 一 方面 送 到 NB901 的 2 脚 ， 蔡 换 下 内 部 启动 电路 ， 为 启动 后 的 
NB901 提供 工作 电压 ; 另 一 方面 送 到 待机 控制 电子 开关 QB902 的 发 射 极 ， 经 待机 电路 控制 
后 ， 为 PFC 电路 和 PWM 主 电源 驱动 电路 提供 УСС 电源 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 误差 放大 电路 NB951 (TIL431 ) 、 光 耦合 器 NB950 (PC817) 及 NB901 
的 3 脚 内 部 电路 组 成 。 

当 副 电源 输出 的 5V 电压 升 高 时 ， 经 过 取样 电路 RB953 、RB956 、RB957 取样 NB951 
比较 放大 后 ， 光 耦合 器 NB950 内 部 发 光 二 极 管 电流 增 大 ， 内 部 光敏 晶体 管内 阻 降 低 ， 使 
NB901 的 3 脚 电 压 降 低 ， 经 内 部 误差 放大 电路 处 理 后 ， 控 制 振 荡 电 路 产生 的 脉冲 宽度 变 罕 ， 
MOSFET (开关 管 ) 提前 截止 , 输出 电压 下 降 到 正常 值 ， 当 副 电 源 输 出 的 5V 电压 降低 时 ， 
上 述 电路 向 相反 方向 动作 ， 输 出 电压 上 升 到 正常 值 。 

4. 市 电 欠 电压 保护 电路 

市 电 欠 电压 保护 电路 由 300V 分 压 电 路 RB916 ~ RB919， 检 测控 制 电 路 QB905 QB904 
组 成 ， 对 NB901 的 3 ЕВ 稳 压 电路 进行 控制 。 

220V 交流 正常 工作 时 ， 通 过 RB916 ~ RB919 分 压 ， 为 QB905 的 基 极 提供 电流 ， 促 使 其 
导 通 ， 后 级 QB904 截止 ， 对 NB901 的 3 脚 电 压 不 产生 影响 ， 副 电源 正常 工作 ; 当 市 电 电压 
过 低 时 ， 上 述 整 流 分 压 电路 输出 的 电压 过 低 ，QB905 截止 ， 后 级 QB904 饱和 导 通 ， 将 
NB901 的 3 脚 FB 电压 对 地 短路 ，NB901 停止 振荡 ， 关 闭 输 出 。 

5. 待机 控制 电路 

待机 控制 电路 由 图 3-7 下 部 的 晶体 管 0951 、 光 耦合 器 N950 (PC817) 和 图 3-4 下 部 的 
QB902 组 成 ， 对 副 电源 向 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 提供 的 УСС 电压 进行 控制 。 

(1) 遥控 开机 时 ， 主 板 微 处 理 器 控制 系统 输出 ON/OFF 开机 高 电 平 ， 使 Q951 饱和 导 
通 ， 光 耦合 器 N950 导 通 ， 其 光敏 晶体 管 的 导 通 使 4 脚 Enable 变 为 低 电 平 ， 将 PNP 型 晶体 管 
QB902 的 基 极 电压 拉 低 而 导 通 ， 为 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 提供 УСС 工作 电压 ， 整 机 进 
人 开机 状态 。 

(2) 遥控 关机 时 ， 主 板 微 处 理 器 控制 系统 输出 ON/OFF 待机 低 电 平 ，Q951 RIE, JERS 
合 器 N950 也 截止 ，4 脚 Enable 变 为 高 电 平 ，QB902 截止 ,切断 了 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电 
路 的 VCC 工作 电压 ， 整 机 进入 待机 状态 。 

(二 ) PFC 电路 

康佳 34005553 电源 板 PFC 电路 如 图 3- 4 右 部 所 示 。 它 由 驱动 控制 电路 NF901 
(NCP1653A)， 驱 动 电路 QF903 、QF904 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) QF901 QF902, ， 储 能 
电感 LF901， 充 电 电路 DF901 、CF901 组 成 。PFC 电路 的 作用 是 校正 电流 的 相位 ， 使 电流 与 
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电压 相位 一 致 从 而 提高 功率 因数 ， 并 防止 电路 产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 干扰 ， 提 高 电源 的 有 


效 利用 率 。 


1. NCP1653A 简介 
NCP1653A 是 经 济 型 PFC 控制 器 ， 是 一 个 宽 电 压 PWM 控制 驱动 器 ， 既 可 以 工作 在 不 连 
续 导 电 模 式 (DCM， 频 率 固定 )， 又 能 工作 在 临界 导电 模式 ( CRM， 频 率 变化 )。NCP1653A 
的 最 大 特点 是 将 原 芯 片 16 只 引 肢 缩减 了 1/2， 不仅 简化 了 电路 结构 ， 降 低 了 成 本 ,而且 也 
增强 了 可 靠 性 。 
NCP1653A 内 部 电路 框图 如 图 3-6 所 示 ， 内 部 集成 了 基准 电压 源 、0SC 振荡 器 、 电 流 镜 
像 比较 器 、 误 差 放 大 器 、PFC Уйду, FEMMA, RS 锁 存 器 、MOSFET 驱动 级 、 过 电 
压 保护 、 过 电流 保护 、 过 热 保护 以 及 欠 电 压 锁 定 等 功能 电路 。 采 用 8 引 脚 PDIP 和 SOP 两 种 




































































































































































































封装 结构 ， 引 脚 功 能 和 对 地 电压 见 表 3-2。 
VCONTROL 
FB/SD | 1 Weg —Ñ 
300k 
РА _ = 
96% Пек бег в |N | 
13.25V/8.7V я мане | ЭШЕ боны 
ЕВ OF теѓ 了 1 
усс[8] > к 
18V 小 (LI < 8%[ег) 
а" 4% ЖИДЕ 
Kec 答 出 过 电流 检测 12x |] 
ттт 基准 电压 源 (Tslvac>3HA’) 3 |VIN 
оу 小 
内 部 偏 压 ү, R м$ Кас == 
wD] ыны ы. 
9V 小 过 热 保 护 电路 
1 (120°C/150°C) 
2 镜像 电流 4 |cs 
S 
Тл (D Кс 9V 小 
© = + |DRV 
Camp =E 0\! 1 Vamp R Q > 一 [7 
= 输出 驱动 
so 7 
图 3-6 NCP1653A 内 部 电路 框图 
表 3-2 NCP1653A 引 脚 功能 和 对 地 电压 
B| № 号 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
1 FB/SD 流 采 样 反 馈 与 关闭 控制 1.9 
2 VCONTROL VCONTROL 处 理 器 ， 接 补偿 电容 0 
3 VIN 母线 电压 采样 反馈 输入 4.0 
4 CS 电感 电流 检测 输入 0 
5 VM Ia йе E JE 0.5 
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(Ж) 
| = 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
6 GND 控制 电路 接地 0 
7 DRV 驱动 脉冲 输出 1.3 
8 VCC 控制 电路 电源 供电 15.0 

















2. 启动 工作 过 程 

AC 220V 市 电 由 全 桥 BD901 整流 和 C911 ~ C913 滤波 后 ， 由 于 C911 ~ C913 容量 小 ， 得 
到 100Hz 的 脉动 电压 ， 经 过 储 能 电感 LF901 加 到 MOSFET (开关 管 ) QF901、QF902 的 DD 
极 ， 遥控 开机 后 ， 副 电源 提供 的 УСС 电压 经 QB902 控制 送 到 NCP1653A 的 8 脚 ， 为 其 提供 
VCC 工作 电压 ，NCP1653A 启动 工作 ， 从 7 脚 输 出 驱动 脉冲 ， 经 QF903 、QF904 放大 后 ， 推 
动 QF901 QF902 工作 于 开关 状态 ，PFC 电路 启动 工作 。 储 能 电感 LF901 储存 的 感应 电压 与 
AC220V 市 电 整 流 滤 波 后 输出 的 脉动 直流 电压 相 欠 加 ， 经 DF901 整流 ， 向 CF901 充电 ， 产 生 
约 400V 的 PFC 直流 电压 ， 向 主 、 副 电源 供电 。 

3. 稳 压 控 制 电 路 

PFC 电路 的 调节 由 NCP1653A 的 1、3、4 脚 完 成 : PFC 电路 输出 的 PFC 电压 经 过 
RF905 、RF906 КЕ922, 、RF507 降 压 取样 后 连接 到 NCP1653A 的 І 脚 ， 作 为 PFC 输出 反馈 ， 
经 内 部 电流 调节 单元 调整 和 比较 放大 转换 成 控制 电压 加 到 PFC 调制 器 的 反 相 端 ; 如果 PFC 
输出 电压 升 高 ， 输 入 NCP1653A 的 І 脚 反馈 电流 增 大 ， 经 调节 单元 处 理 控制 NCP1653A 的 7 
脚 输出 方 波 脉冲 的 占 空 比 减 小 ，PFC 输出 电压 回落 到 设 定 值 。 

AC 220V 市 电 经 整流 桥 输出 的 脉动 直流 电压 经 RF901 ~ RF904 降 压 后 送 到 驱动 控制 电路 
NCP1653A 的 3 JJ, 26 3 脚 电容 CF902 充电 ， 充 电 电 压 作 为 交流 线 电 压 采样 加 到 PFC 比较 器 
同 相 输入 端 ， 在 PFC 输出 电压 稳定 ， 即 PFC 反 相 端 控 制 电 压 不 变 时 ， 对 电感 LF901 中 输入 
电流 进行 幅度 调制 ， 使 电感 峰值 电流 动态 跟踪 交流 线 电 压 变化 ， 使 其 包 络 线 呈 正弦 波 。 

4. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 NCP1653A 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ，RF909//RF921 串联 在 整 机 电源 供 
电 回 路 中 ，RF909//RF921 两 端的 电压 降 反 映 了 整 机 的 电流 大 小 ，NCP1653A 的 4 脚 通过 
RF908 对 RF909 的 电压 降 进行 检测 。 当 RF909//RF921 两 端的 电压 降 增 大 ， 使 NCP1653A 的 
4 脚 电压 升 高 到 保护 设 定 值 时 ，NCP1653A 会 立即 关闭 PFC 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

(三 ) 主 电源 电路 

康佳 34005553 电源 板 主 电源 与 保护 电路 如 图 3-7 ( 见 全 文 后 插页 ) 所 示 ， 主 电源 电路 
由 振荡 、 稳 压 集成 块 NW901 (L6599D) ， 光 耦合 器 NW950， 误 差 放 大 器 NW952 (TL431 ) ， 
半 桥 式 推 挽 输出 MOSFET (开关 管 ) QW901 、QW902 ， 开 关 变 压 器 TW901 组 成 ， 产 生 +24V 
和 +12V 电压 ， 向 主 电路 板 和 背光 灯 电 路 供电 。 

1. L6599D 简介 

L6599D 是 ST 公司 开发 制造 的 半 桥 串联 谐振 软 开 关 变 换 器 的 控制 芯片 ， 它 具有 为 两 个 С 
极 驱动 器 提供 一 个 输出 电流 0.6A 和 输入 电流 1.2A 的 典型 峰值 电流 处 理 能 力 ， 支 持 最 高 
500kHz 的 高 频 开 关 电 源 设 计 。L6599D 内 部 电路 框图 如 图 3-8 所 示 ， 内 含 VCO 振荡 器 、 逻 辑 
控制 电路 、 误 差 放 大 电路 、 了 驱动 逻 辑 电 路 、 高 端 驱动 和 低 端 驱动 电路 等 具有 过 电流 保护 、 
过 电压 保护 功能 。L6599D 引 脚 功能 和 开机 电压 见 表 3-3。 
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图 3-8 165990 内 部 电路 框图 
表 3-3 L6599D 引 脚 功能 和 开机 电压 
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引 脚 号 符 号 J 能 机 电压 /V 
1 CSS 软 启动 电压 输入 1.8 
2 DELAY 过 载 电 流 延 迟 关 断 0 
3 CF 外 接 定时 电容 2.4 
4 RFMIN 最 低 振荡 频率 设置 2.0 
5 STBY 间 砍 工作 模式 门限 2.0 
6 ISEN 电流 检测 信号 输入 0 
7 LINE 输入 电压 检测 输入 1.6 
8 DIS 闭锁 式 驱动 关闭 0 
9 РЕС _ STOP 打开 PFC FE iar НУ РЕТИ ЕЭС 1.8 
10 GND 接地 0 
11 LVG 低 端 门 极 驱动 脉冲 输出 5.6 
12 VCC VCC 电源 供电 输入 12. 0 
13 NC 空 脚 0.6 
14 OUT 脉冲 输出 200 
15 HVG 高 端 基 浮 门 极 驱 动脉 冲 输出 205 
16 VBOOT 交流 反馈 输入 210 





2. 启动 供电 过 程 











经 PFC 电路 产生 的 400V 的 PFC 电压 ， 加 到 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 QW901、QW902; Ж 
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控 开 机 后 ， 待 机 控制 电路 将 副 电源 提供 的 УСС 电压 经 CW901、DW905 加 到 集成 块 L6599D 
的 12 脚 ，L6599D 内 部 振荡 电路 便 启 动 进 入 振荡 状态 产生 振荡 脉冲 信号 。 振 荡 电 路 产生 的 振 
荡 脉 冲 信 号 经 集成 块 内 部 相关 电路 (门限 电路 、 驱 动 器 等 ) 处 理 后 ,形成 相位 完全 相反 
(相位 差 180°) 的 两 组 激励 脉冲 信号 分 别 从 集成 块 11. 15 脚 输出 ， 加 到 开关 管 QW902、 
QW901 的 G 极 ，QW902、QW901 在 驱动 电路 输出 的 脉冲 信号 作用 下 ,进入 开关 工作 状态 ， 
在 D 极 和 S 极 之 间 形 成 变化 电流 。 该 变化 电流 流 过 开关 变压器 TW901 的 4/5-1/2 绕组 ,在 
TW901 中 产生 周期 性 的 变化 磁场 ， 此 变化 磁场 通过 变压器 TW901 的 互感 作用 ， 在 开关 变 压 
器 的 二 次 侧 产生 感应 脉冲 电压 。 

TW901 二 次 侧 10-11-12 绕组 产生 的 感应 脉冲 电压 经 DW953 全 波 整 流 、CW957、 
CW956 、LW952 CW958 组 成 的 并 式 滤波 器 滤波 后 ,产生 +12V 电压 ， 经 连接 需 输 出 ， 为 
负载 电路 供电 。TW901 二 次 侧 13-18 绕组 产生 的 感应 脉冲 电压 经 DW951、DW952 全 波 整流 、 
CW952 、CW954 、CW960 、CW959 LW951. CW955 组 成 的 元 式 滤波 器 滤波 后 ， 产 生 +24V 
电压 ， 经 连接 器 脚 输出 ， 为 负载 电路 供电 。 

3. 稳 压 控 制 电 路 

айй НУЖЕН РЕН ЭЛЙ ит NW950 、 取 样 误差 放大 电路 NW952 (TL431) 组 成 ， 对 
TW901 二 次 侧 输 出 的 +24V 和 +12V 电压 进行 取样 ， 通 过 调整 L6599D 的 4、5 脚 电 压 进 行 

稳 压 电 路 的 稳 压 过 程 为 ， 当 开关 电压 以 因 某 种 原因 导致 其 输出 +24V 和 +12V 电压 升 高 
时 ， 升 高 的 电压 经 分 压 后 加 到 误差 放大 器 NW952 的 1 脚 ， 经 内 部 比较 放大 后 ，NW952 的 3 
脚 电 位 下 降 ，NW950 初级 发 光 二 极 管 发 光 强 度 增 大 ， 次 级 光敏 晶体 管 电流 增 大 ， 将 L6599D 
的 4、5 脚 电位 拉 低 ， 经 内 部 稳 压 控制 处 理 后 ， 形 成 控制 电压 加 到 振荡 电路 上 ， 调 整 L6599D 
的 15、11 脚 输出 的 MOSFET (开关 管 ) 激励 方 波 变 窗 ,未 级 推 挽 输出 电路 MOSFET (开关 
管 ) QW901 、QW902 导 通 时 间 缩 得， 开关 电源 输出 电压 下 降 到 正常 值 ; 当主 电源 输出 的 
+24V 和 +12V 电压 降低 时 ， 上 述 电 路 工作 过 程 相 反 ， 末 级 推 挽 输出 电路 QW901 、QW902 
导 通 时 间 延 长 ， 主 电源 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

4. 一 次 侧 欠 电压 、 过 电压 保护 电路 

L6599D 的 7 脚 用 来 检测 PFC 电路 输出 的 PFC 供电 电压 。PFC 电压 经 RW917 RW905 ~ 
RW908 分 压 ， 送 到 16599р 的 7 脚 。 当 7 脚 电 压低 于 1.25V 时 ，L6599D 关 断 15 11 脚 的 激 
励 脉冲 。 在 正常 的 情况 下 ， 该 脚 的 电压 设 定 在 1.25 ~6V 之 间 。 

L6599D 的 6 脚 用 来 检测 主 电 源 末 级 推 挽 输出 电路 的 输出 情况 ，TW901 的 1、2 М, 
CW907 上 部 脉冲 电压 经 RW904、CW908 后 ,经 DW901 整流 、CW902 滤波 送 到 L6599D 的 6 
脚 ， 当 该 脚 电压 超过 保护 设 定 值 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ，L6599D 287 15. 11 脚 的 激励 
脉冲 。 

(四 ) 晶体 管 保护 电路 

康佳 34005553 电源 板 在 主 电源 的 二 次 侧 ， 设 计 了 如 图 3-7 下 部 所 示 的 由 0952, 、Q953 组 
成 的 晶体 管 保护 电路 ， 通 过 控制 待机 电路 的 光 耦 合 器 N950 和 晶体 管 QB902， 对 主 电源 驱动 
控制 电路 L6599D 的 12 ЯП PFC 电路 NCP1653A 的 8 脚 VCC 电压 进行 控制 。 

1. 保护 执行 电路 

晶体 管 电路 0952, 0953 为 保护 执行 电路 。Q953 的 B 极 外 接 两 种 保护 电路 : 一 是 由 
7951, D955 和 7952, D956 组 成 的 +12V、+24V 过 电压 保护 电路 ; 二 是 由 运算 放大 器 N951 
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(LM324) 组 成 的 +12V、+24V 过 电流 保护 电路 。 正 常 时 Q953 的 B 极为 低 电 平 0V， 当 过 
电流 、 过 电压 保护 电路 检测 到 故障 时 ， 向 晶体 管 电路 Q953 的 B 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 唱 
体 管 电路 被 触发 导 通 ， 将 待机 控制 电路 光 耦 合 器 N950 的 1 脚 电压 拉 低 ， 与 待机 控制 相同 ， 
N950 的 发 光 二 极 管 不 能 发 光 ， 光 敏 晶体 管 不 导 通 ， 进 而 控制 QB902 截止 ， 切 断 了 УСС 供电 
EJE, РЕС 电路 和 主 电源 停止 工作 ， 整 机 进入 待机 保护 状态 。 

由 于 晶体 管 电路 一 旦 触发 导 通 ， 具 有 自 锁 功能 ， 要 想 解除 保护 再 次 开机 ， 必 须 切 断 电 视 
机 电源 ， 待 副 电源 的 5VSB 电压 泄 放 后 ， 方 能 再 次 开机 。 

2. 过 电压 保护 电路 

+12V、+24V 过 电压 保护 电路 由 Z951, D955 和 Z952 、D956 组 成 。 输 出 电压 正常 时 ， 
+12V 电压 低 于 Z951 的 稳 压 值 13V，+24V 电压 低 于 Z952 的 稳 压 值 27V，Z951 和 7952 截 
止 ， 对 晶体 管 电路 不 产生 影响 。 当 + 24У 输出 电压 超过 27V 时 ， 将 Z952 击 穿 导 通 ， 通 过 
0956, R964 向 晶体 管 电 路 Q952 的 В 极 送 入 高 电 平 触 发 电压 ; 当 +12V 输出 电压 超过 13V 
时 ,将 Z951 击 穿 导 通 ， 通 过 0955, R964 向 晶体 管 电路 Q953 的 B 极 送 入 高 电 乎 触发 电压 ， 
晶体 管 电路 被 触发 导 通 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

3. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 +24V 取样 电阻 RW960 、RW965，+12V 取样 电阻 RW963 和 比较 器 
N951 (LM324) 的 1~3 脚 、5~7 脚 、 8~10 脚 及 外 围 元 器 件 组 成 , N951 的 1~3 脚 为 +24V 
过 电流 内 部 放大 器 ，N951 的 5 ~7 脚 为 +12V 过 电流 内 部 放大 器 ，N951 的 8 ~ 10 脚 为 + 
24V、+12V 过 电流 保护 电压 翻转 电路 ， 输 出 端 8 脚 通过 D951, R960 与 晶体 管 Q953 的 B 极 
相连 接 。N951 的 反 相 输入 端 (2、6 脚 ) 接 电流 检测 电阻 R952, R954 左 端的 过 电流 取样 IS- 
EN 24V 和 JISEN 12V，N951 的 正 相 端 (3、5 脚 ) 通过 电阻 接地 。N951 的 9 脚 外 接 基准 电压 































































































产生 电路 。LM324 引 脚 功能 和 开机 电压 见 表 3-4。 
表 3-4 LM324 引 脚 功能 和 开机 电压 
引 脚 号 符 号 J 能 开机 电压 /V 
1 OUT3 运算 放大 器 3 输出 0 
2 -IN3 运算 放大 器 3 反 相 输入 0 
3 + IN3 运算 放大 器 3 正 相 输入 0 
4 VCC 工作 电压 输入 5.0 
5 +INI 运算 放大 器 1 正 相 输入 0 
6 -IN1 运算 放大 器 1 反 相 输入 0 
7 OUTI 运算 放大 器 1 输出 0.4 
8 OUT2 运算 放大 器 2 输出 0 
9 -IN2 运算 放大 器 2 反 相 输入 2.5 
10 +IN2 运算 放大 器 2 正 相 输入 0.4 
11 GND 接地 0 
12 + IN4 运算 放大 器 4 正 相 输入 空 脚 
13 -IN4 运算 放大 器 4 反 相 输入 空 脚 
14 OUT4 运算 放大 器 4 输出 空 脚 
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N951 (LM324) 的 工作 原理 如 下 : N951 NE 4 个 相同 的 放大 器 ， 一 个 单元 的 比较 器 有 
两 个 输入 端 和 一 个 输出 端 ， 当 正 相 输入 端的 电压 大 于 反 相 输入 端的 电压 时 ， 在 输出 端 会 输出 
一 个 高 电压 ; 反之 ， 当 正 相 输入 端的 电压 低 于 反 相 输入 端的 电压 时 ， 输 出 端 会 输出 低 电 
压 0V。 

+24V 和 +12V 电流 正常 时 ， 输 入 到 N951 的 反 相 端 (2、6 №) 与 正 相 端 (3、5 №) 
之 间 的 电位 差 很 小 ， 输 出 端 (1、7 脚 ) 输出 低 电 平 ，N951 的 正 相 输入 端 (10 №) 低 于 反 
相 输 入 端 (9 脚 ) 基准 电压 ，N951 的 8 脚 输出 低 电 平 ， 对 保护 电路 晶体 管 不 产生 影响 ， 当 
+24V 和 +12V 电流 过 大 超过 设计 值 时 ， 过 电流 取样 电阻 RW960、RW965 、RW963 的 电压 
降 增 大 ， 左 端 电压 ISEN 24V FI ISEN 12V 降低 过 多 , 输入 到 N951 的 反 相 端 (2、6 脚 ) 电压 
与 正 相 端 (3、5 脚 ) 之 间 的 电位 差 拉 大 ， 输 出 端 (1、7 脚 ) 输出 高 电 平 ， 经 0952, D953 
送 到 10 脚 ，N951 的 正 相 输入 端 (10 脚 ) 电压 高 于 反 相 输入 端 (9 脚 ) 基准 电压 ， 经 过 
N951 运算 放大 后 ，N951 的 8 脚 输出 高 电 平 ， 向 晶体 管 电路 Q953 的 B 极 送 入 高 电 乎 触发 电 
压 ， 唱 体 管 电路 被 触发 导 通 ， 进 入 待机 保护 状态 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


康佳 34005553 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引起 不 开机 、 开 机 三 无 、 开 机 黑屏 幕 故障 ， 可 通 
过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 图 3-9 是 康佳 
34005553 电源 板 故 障 维 修 流程 。 

对 于 电源 板 的 维修 ， 为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 拔 掉 电 源 板 与 负载 电路 的 连 
接 器 ,将 S$V 电压 与 ON/OFF 相连 接 ， 提 供 开 机 高 电 平 ， 对 电源 板 单独 进行 维修 。 

(一 ) 待机 指示 灯 不 沈 

指示 灯 由 副 电 源 供电 ， 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 主要 在 副 电源 电路 中 。 首 先 测量 PFC 电路 输 
出 滤波 电容 CF901 两 端 是 否 有 待机 300V 电压 ， 若 无 电压 ， 则 故障 在 市 电 输 入 抗 干扰 电路 和 
市 电 整流 滤 波 电 路 ， 先 检查 熔 丝 F901 是 和 否 熔断 。 

如 果 测 量 熔 丝 F901 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 
检测 。 一 是 检查 交流 抗 干扰 电路 C901 ~ C907 和 整流 滤波 电路 BD901. C911 ~ C913 是 否 击 
穿 漏 电 ; 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 QF901、QF902 是 否 击 穿 ， 三 是 检查 主 电源 开关 管 
QW901、QW902 是 否 击 穿 ; 四 是 检查 副 电源 集成 块 NB901 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继续 查 
TB901 的 1-3 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 DB902 、CB903 、RB905。 

如 果 测 量 炊 丝 F901 未 断 ， 但 指示 灯 不 亮 ， 则 是 副 电 源 电路 未 工作 ， 主 要 对 以 下 电路 进 
行 检测 。 先 测量 副 电 源 有 无 SV 电压 输出 ， 如 果 有 5V 电压 输出 ， 查 电源 板 与 控制 板 之 间 的 
连接 器 和 主板 5V 负载 控制 系统 ， 若 无 电 压 输 出 ,测量 副 电源 电路 NB901。 副 电源 的 输出 端 
的 负载 电路 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 造成 副 电 源 无 电压 输出 。 

(二 ) 待机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 可 按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 ,测量 连接 器 有 无 ON/ 
OFF 开机 高 电 平 ， 若 无 开机 高 电 平 ， 查 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 的 SV 供电 电压 、 复 位 信 
号 、 时 钟 振荡 信和 号 三 个 工作 条 件 ; 若 有 开机 高 电 平 ， 测 主 电源 开关 变压器 TW901 的 二 次 侧 
有 无 24V、127V 直流 电压 输出 ， 如 果 测 量 主 电源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 ， 测 量 
L6599D 的 12 脚 有 无 VCC 供电 。 若 有 VCC 供电 ， 则 测 L6599D 的 11. 15 WAJ PWM 驱动 
脉冲 ， 若 有 PWM 驱动 脉冲 ， 查 L6599D 的 11 15 脚 外 接 开关 管 QW902、QW901。 若 L6599D 
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图 3-9 ”康佳 34005553 电源 板 故 障 维修 流程 


无 
查 市 电抗 干扰 
整流 滤波 电路 
开路 故障 
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的 12 脚 无 VCC 供电 ， 检 查 开 关机 控制 电路 Q951 、N950 、QB902， 查 副 电 源 提供 的 VCC 电 
压 产 生 电 路 RB909 DB901. CB904. QB903. ZB904 等 。 

(三 ) 自动 关机 维修 

当 开 关 电 源 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ， 多 会 引起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 
电源 停止 工作 ， 看 不 到 真实 的 故障 现象 ， 给 维修 造成 困难 。 如 果 开 机 的 瞬间 ， 开 关 电 源 启 
动 ， 并 在 开关 电源 变压器 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 秒 后 开关 电源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 
0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 

维修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 的 方法 进行 
维修 。 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 晶体 管 Q953 的 B 极 电 压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 0V。 
如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 时 ，Q953 的 B 极 电 压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 晶体 管 为 核心 
的 保护 电路 启动 。 

由 于 0953 的 В 极 外 接 过 电压 保护 和 过 电流 保护 两 种 保护 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 保护 电 
路 引起 的 保护 ， 可 在 自动 关机 前 的 瞬间 通过 测量 D951, D955. D956 的 正极 电压 确定 。 如 果 
D956 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 +24V 过 电压 保护 电路 启动 ， 如 果 D955 的 正极 电压 为 高 电 
平 ， 则 是 +12V 过 电压 保护 电路 启动 ; 如 果 D951 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 +24V、+12V 
过 电流 保护 电路 启动 ， 应 检查 +24V 或 +12V 负载 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 可 拔 掉 连 接 
器 ， 将 其 开关 机 ON/OFF 控制 端 接 +5SVSB ， 模 拟 开机 高 电 平 ， 再 接 假 负载 对 开关 电源 电路 
进行 检修 ， 判 断 故障 在 负载 还 是 电源 板 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 
故障 现象 ， 确 定 故障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 
假 负 载 测 量 开 关 电 源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

解除 保护 的 方法 有 两 种 : 一 是 全 部 解除 保护 ， 即 将 晶体 管 Q953 的 B 极 对 地 短路 ， 解 除 
保护 ， 开 机 观察 故障 现象 ; 二 是 逐 路 解除 保护 ， 即 断 开 过 电流 保护 电路 的 D951 后 开机 测 
试 ， 如 果 开 机 不 再 保护 ， 则 是 过 电流 保护 电路 引起 的 保护 ; 否则 是 过 电压 保护 电路 引起 的 保 
护 。 注 意 : 断 开 二 极 管 后 不 可 长 时 间 通 电 ， 以 免 引 起 元 器 件 损 坏 。 

例 1: 5VSB 正常 ,无 12V、247V 输出 。 

分 析 与 检修 : 5VSB 正常 ,无 12V、24V 输出 ， 说 明 故 障 在 PFC 电路 或 主 电源 电路 。 把 
开关 机 控制 端 ON/OFF 5 5V 端 用 导线 短 接 ， 仍 无 法 开机 ， 此 时 测量 SVSB 电压 在 3 ~5V 摆 
动 。 测 量 5VSB 滤波 电容 和 负载 电路 未 见 异 常 ， 考 虑 到 副 电源 还 输出 УСС 电压 ， 如 果 УСС 
端 有 短路 ， 在 ON/OFF 为 高 电 平 时 ，QB902 导 通 后 把 NB901 的 2 脚 的 供电 拉 低 ， 当 电压 低 
于 8V 时 ，NB901 停止 工作 ，5V 输出 电压 下 降 ，QB902 截止 ，NB901 的 2 脚 重新 充电 ， 电 压 
高 于 12V 时，NB901 工作 ， 二 次 侧 输出 5V，ON/OFF 也 重新 为 高 电 平 ， 进 入 循环 工作 或 截 
止 状态 ， 造 成 5VSB 电压 在 3 ~5V 摆动 。 此 分 析 思 路 说 明 VCC 端 有 短路 ， 用 电阻 挡 测 对 地 
阻 值 ， 阻 值 很 低 。 依 次 断 开 NCP1653 和 L6599D 供电 端 ， 当 断 开 L6599D BF, VCC 端 不 再 短 
路 。 更换 L6599D 后 ， 故 障 排 除 。 

例 2: 有 5VSB, 无 12V、24V。 

分 析 与 检修 : 测量 电源 板 输出 电压 ， 发 现 待机 时 副 电源 输出 的 SV 正常 ; 接 上 开机 信和 号 
后 ,5V 电源 在 3 ~5V 之 间 摆 动 。 根 据 上 例 维修 经 验 ， 怀 疑 开关 机 VCC 供电 电路 有 短路 漏电 
故障 。 直 接 测 УСС 端的 对 地 阻 值 ， 只 有 30Q， 明 显 短路 了 。 依 次 断 开 УСС 端 所 接 元 器 件 ， 


















































96 液晶 彩电 电源 板 维修 快 易 通 





ЭТОТ CB908 (1uF/25V) 后 不 再 短路 。 更 换 CB908 后 通电 试 机 ， 故 障 排除 。 

例 3: 5VSB 正常 , 无 12V、24V 输出 。 

分 析 与 检修 : 通电 测 5V 电压 正常 ,将 ON/OFF 与 SV 端 用 导线 短 接 ， 测 PFC 输出 电压 
为 310V， 判 断 PFC 电路 没有 工作 。 测 PFC 电路 8 脚 供电 为 11. 5V 正常 ,1 脚 电压 为 1.6V， 
关机 测 PFC 外 围 易 损 晶 体 管 无 异常 ， 代 换 PFC 芯片 NCP1653 故障 依旧 ， 查 不 到 异常 元 器 
件 。 怀 疑 是 软 启 动 电容 有 问题 ， 试 代 换 NF901 的 2 脚 所 接 软 启动 电容 CF905， 故 障 排除 。 

例 4: 5VSB 正常 ,无 12V、24V 输出 。 

分 析 与 检修 : 开机 测 5V 电压 正常 ， 将 ON/OFF 5 5V 端 用 导线 短 接 ， 测量 PFC 输出 电 
压 为 306V，PFC 电路 不 工作 , W PFC 芯片 NCP1653A 的 8 脚 供 电 无 电压 ， 判 断 故障 在 开关 
机 控制 电路 ， 测 0951 已 经 导 通 ， 开 关机 光 耦 合 器 N950 的 1、2 脚 电压 为 1.1V 正常 ， 但 
N950 的 3、4 脚 电 压 差 为 11V， 正 常 应 为 0。 短 路 N950 的 3、4 脚 ， 主 输出 有 电压 输出 ， 证 
实 为 光 耦 合 器 损坏 。 更 换 光 耦合 器 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

例 5: 无 SVSB, 无 12V、24V 输出 。 

分 析 与 检修 : 开机 测 CF901 两 端 无 300V 电压 ， 整 流 桥 没 有 交流 电 输 入 ， 判 断 故 障 在 
EMI 部 分 。 于 是 查 EMI 电路 ， 发 现 熔 丝 管 F901 烧 坏 。 更 换 F901 后 再 次 烧 断 ， 说 明 电源 板 
一 次 电路 存在 严重 击 穿 短路 故障 。 对 抗 干扰 电路 、 整 流 滤 波 电 路 、PFC 电路 电容 器 进行 检 
查 ， 未 见 异 常 ， 检 查 PFC 电路 、 主 副 电源 MOSFET (FAE) 和 厚 膜 电路 也 未 发 现 短路 现 
象 ， 最 后 排查 抗 干扰 电路 元 器 件 ， 发 现 电感 L904 对 地 电阻 最 小 ， 断 开 L904 两 脚 不 再 短路 。 
更 换 L904 后 斌 机， 故障 排除 。 如 果 没 有 备件 更 换 ， 可 把 1904 拆除 , 将 1、2 脚 和 3、4 脚 用 
跳 线 连接 即 可 。 

例 6: 5VSB Е, 12V, 24V 输出 。 

分 析 与 检修 : 5VSB 正常 ,， 无 12V、24V 输出 ， 说 明 故 障 在 PFC 电路 或 主 输出 电路 。 把 
开关 机 控制 端 ON/OFF 与 5V 端 用 导线 短 接 ， 模 拟 开 机 。 测 量 PFC 输出 电压 为 300V， 说 明 
PFC 电路 没有 工作 。 测 PFC 控制 芯片 NF901 (NCP1653A) 的 8 脚 12V 供电 正常 ， 关 机 后 测 
芯片 1 脚 对 地 阻 值 才 十 几 欧 ， 判 断 为 芯片 损坏 。 为 判断 其 他 电路 有 没有 问题 ， 试 取消 PFC 
电路 ， 检 查 主 输出 电路 是 否 正 常 。 由 于 PFC 电路 没有 工作 ，16599 的 7 脚 电压 为 0.8V， 达 
不 到 芯片 所 需 的 最 低 电压 值 1. 25У 而 不 工作 ， 把 RW906 ~ RW908 、RW917 任何 一 个 电阻 短 
路 ， 主 输出 电压 正常 ， 说 明 本 例 故 障 只 在 PFC 部 分 。 更 换 NF901 后 ， 故 障 排除 。 

例 7: 有 5VSB, 2 12У, 24V 输出 。 

分 析 与 检修 : 测 副 电源 输出 的 SV 正常 ， 开 机 后 PFC 输出 电压 为 306V， 判 断 PFC 电路 
没有 - K 测 PFC 控制 芯片 NCP1653A 的 8 脚 12V 供电 正常 ， 关 机 测 NCP1653A 外 围 元 器 件 
Жз, M) NCP1653A 各 脚 对 地 阻 值 ， 发 现 1 脚 明显 短路 ,对 地 电阻 才 十 几 欧 ， 判断 
NCP1653A 损坏 。 暂 时 找 不 到 NCP1653A 这 个 芯片 代 换 ， 设 想 取消 PFC 电路 ， 让 主 电源 正常 
工作 。 主 电源 控制 芯片 L6599D 的 7 脚 是 对 PFC-400V 电压 检测 的 ， 取 消 PFC 电路 ，L6599D 
的 7 脚 检测 电压 偏 低 ， 达 不 到 L6599D 的 设 定 值 ， 所 以 L6599D 不 工作 。 通 过 试验 把 RW917、 
RW906 ~ RW908 (750kQ) 之 一 短 接 ， 提 高 L6599D 的 7 脚 取样 电压 ， 主 电源 即 可 启动 工 
作 ， 照 此 方法 对 用 户 电源 进行 更 改 ， 开 机 正常 。 

提示 : PFC 电路 的 作用 是 提高 功率 因数 ， 使 电源 的 有 效 利 用 率 达到 最 高 ， 降 低 电 源 电路 
本 身 对 电能 的 损耗 ， 如 果 不 是 应 急 ， 不 能 取消 PFC 电路 。 

例 8: 不 开机 ， 灯 不 亮 。 
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分 析 与 检修 : 开机 测量 300V 正常 ， 再 测 副 电源 NB901 的 6 ~8 脚 电 压 正 常 ，5 脚 电压 也 
正常 ，2 脚 电压 在 10У 左右 抖动 。2 脚 电压 是 由 集成 电路 的 5 脚 启动 的 ，TB901 的 4-5 绕组 
电压 通过 RB909 限 流 、DB901 整流 、CB904 滤波 、QB903 稳 压 后 ， 问 NB901 的 2 脚 和 开关 
机 电路 QB902 供电 。 测 量 RB909 时 ， 发 现 其 阻 值 变 大 ， 换 RB909 后 开机 ， 人 恢复 正常 。 

例 9: 不 开机 ， 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 开机 测量 300V 正常 ， 再 测 NB901 的 6 ~8 脚 电 压 正 常 ，5 脚 电 压 也 正常 ，2 
脚 电 压 在 10У 左右 抖动 ， 检 查 2 脚 启 动 、 供 电 电 路 正常 。 检 查 NB901 的 3 脚 电压 很 低 ， 对 3 脚 
外 部 元 器 件 进行 检测 ， 发 现 光 耦合 器 N950 的 4、3 脚 漏电 。 更 换 N950 后 开机 ， 人 恢复 正 常 。 

例 10: 不 开机 ， 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 无 300V 电压 ， 熔 丝 管 F901 烧 断 发 黑 。 在 大 量 维修 过 程 中 发 现 该 电 
源 板 烧 断 熔 丝 的 较 多 ， 多 数 为 QF901 、QF902 0901, 01902 其 中 之 一 击 穿 损坏 ， 更 换 即 
可 ， 如 果 是 QW901 QW902 其 中 之 一 损坏 ， 则 NW901 必 损 坏 ， 需 同时 更 换 。NB901 炸 裂 也 
较 篆 见 ， 更 换 NB901 的 同时 ， 外 围 损坏 的 小 元 器件 QB905 ~ QB902 ZB904 也 需 全 换 ， 即 可 
恢复 正常 输出 ; 其 次 是 线圈 L904, L901 绝缘 不 良 ， 政 间 漏 电 致 熔 丝 烧 断 ， 更 换 即 可 ， 应 急 
情况 下 可 用 铁 线 跨 接 ， 另 外 有 一 小 部 分 是 由 于 电容 CB910 炸 裂 所 致 ， 怀 疑 是 电容 自身 质量 
问题 ， 同 时 NF901 (NCP1653A) 也 损坏 ， 需 同时 换 之 即 可 恢复 输出 。 




















第 二 节 НЕЕ 34006383 二 合 一 电源 板 维修 


康佳 34006383 电源 和 逆 变 器 二 合 一 板 ， 电 源 部 分 采用 集成 电路 FSQ0765 ， 逆 变 需 部 分 采 
用 集成 电路 0Z9926A。 电 源 总 功率 为 72W， 设计 简单 、 维 修 方便 、 故 障 率 低 ， 适 用 于 部 分 26in 
液晶 彩电 。 该 电源 板 主要 应 用 于 康佳 LC26DT08 (2BOM)、LC26DT68 (2BOM)、LC26ES26 
(2BOM ) LC26ES30 (2/3/4/580M ) LC26ES30B (1/21/380M ) 、LC26ES60 ( 1/280М )、 
LC26ES60B (1/280M) LC26HS30GV (1BOM)、LC26HS60B (180M) 等 液晶 彩电 中 。 


一 、 电 源 板 工 作 原 理 


康佳 34006383 二 合 一 电源 板 实物 上 面 元 器 件 分 布 图 解 如 图 3-10 所 示 ， 实 物 下 面 元 器 件 
分 布 图 解 如 图 3-11 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 3-12 所 示 。 整 个 电源 板 由 12. ОУ 开关 电源 和 背 
光 灯 道 变 器 两 大 部 分 组 成 。 开 机 后 ， 开 关 电 源 部 分 首先 工作 ,输出 12. 0V 电压 ， 一 是 为 主 
电路 板 等 负载 电路 供电 ， 二 是 为 电源 板 上 的 背光 灯 逆 变 器 电路 供电 ， 主 板 控 制 系统 得 电 后 发 
出 开机 和 背光 灯 点 灯 、 亮 度 调 整 电压 送 到 电源 板 ， 背 光 灯 逆 变 器 电路 启动 工作 ， 交 流 高 压 将 
背光 灯 点 亮 。 

(一 ) 电源 部 分 基本 电路 

康佳 34006383 二 合 一 电源 板 12V 电源 电路 如 图 3-13 所 示 。 它 以 新 型 电源 厚 膜 电 路 
FSQ0765 ， 开 关 变 压 器 TW902 ， 稳 压 控制 电路 N950 、N951 为 核心 组 成 ， 将 市 电 整 流 滤波 后 
的 300V 电压 转换 为 12V 的 电压 ， 一 是 为 主 电路 板 供电 ; 二 是 为 背光 灯 逆 变 器 电路 供电 。 

1. FSQ0765 简介 

FSQ0765 是 PWM 控制 芯片 /大 功率 MOSFET 的 复合 电源 芯片， 内 部 电路 框图 如 图 3-14 所 
示 ， 内 部 包括 基准 电压 源 、 振 荡 器 、PWM 控制 器 、RS 触发 器 、 驱 动 级 、MOSFET 输出 级 以 及 
过 电流 、 过 电压 、 欠 电压 和 过 热 等 完善 的 保护 功能 。FSQ0765 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 3-5。 


























背光 类 逆 变 器 电路 : 逆 变 器 控制 芯片 U701 采用 OZ9926A， 输 出 的 两 对 
四 路 激励 脉冲 ， 推 动 Q701~-Q704 四 只 MOSFET( 开关 管 AI T751—T754 
升 压 变压器 组 成 全 桥 驱 动 电路 工作 于 交替 开关 状态 ， 产 生 交流 高 频 电压 ， 


为 4 个 背光 灯 管 供电 。 


背光 灯 逆 变 器 电路 停止 工作 ， 引 发 有 伴音 黑屏 幕 故 障 ， 维修 时 先 碍 连 

接 器 XS951 的 1、2 脚 12.0V 供电 ，3 脚 的 B/L ON/OFF 点 灯 电 压 ，4 
脚 的 B/L Bright 亮度 调整 电压 是 否 正 常 ; 再 查 U701 的 20 脚 12V 和 21 
脚 输出 的 5.5V 基准 电压 。 











AC220V 输入 





E 大 小波 电容 





管 插座 


厚 膜 电路 
FSQ0765 











12V 开关 电源 电路 : 由 新 型 电源 厚 膜 电路 FSQ0765、 开 关 变压器 TW902、 稳 压 12V 开关 电源 发 生 故 障 无 电压 输出 ， 指 示 娄 不 亮 。 维 修 时 检测 大 滤波 电容 


控制 电路 光 看 合 器 N950、 


取样 误差 放大 电路 


N951 为 核心 组 成 ， 将 市 电流 滤波 ”CW901 两 端 300V 电压 ， 无 300V ыд F901 ЖЕН, Ш 


ASS Ë 26 
后 的 300V 电压 转换 为 +12.0V 的 电压 ， 一 是 为 主 电路 板 提供 供电 ; 二 是 为 背光 排除 电源 一 次 电路 击 穿 短路 故障 有 300V 电压 ， 查 厚 膜 电路 FSQ0765 的 


灯 逆 变 器 电路 供电 


脚 启动 、3 УСС 电压 、4 脚 市 电 过 低 保护 是 否 正 常 ， 再 更 换 FSQ0765。 
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ШЙНЕН TH KW 3 





大 滤波 电容 焊 点 : CW901 两 端 电压 是 判断 市 电 输入 和 整流 PSQ0765 焊 点 : PSQ0765 是 开关 电源 专用 厚 膜 电路 ，1 脚 为 内 部 开关 管 D 极 ; 

滤波 电路 是 否 正常 的 测速 点 ， 正 常 时 为 +300V。CW901 两 端 | |2 脚 为 开关 管 $S 极 和 前 置 电路 接地 ; 开机 后 3 脚 经 RW910 获 得 电压 后 启动 工作 ， 
无 300V 电 压 一 是 熔 丝 F901 熔断 、 ТООТАЕВ, 二 是 抗 干扰 振荡 脉冲 激励 内 部 开关 管 工 作 于 开关 状态 ， 脉 冲 电流 在 开关 变压器 TW902 中 
电路 电感 或 整流 全 桥 开路 ; CW901 两 端 电压 低 于 300V， 一 是 КЕЛ НКЕ, бал о 流 滤 波 产 生 +12.0V 电 压 。 3 局 是 启动 局 VCC 
整流 全 桥 一 只 二 极 管 开路 ， 二 是 CW901 容 量 减 小 。W901 两 端 ， | 供电 输入 端 外 接 光 耦合 器 N950 和 取样 误差 放大 电路 N951， 稳 定 

电阻 正常 时 为 数 十 千 欧 ， 并 伴 有 充 放电 现象 ， 如 果 对 地 电阻 | | 输出 电压 ， i КИЕРЕП 
很 小 ， 则 是 CW901 或 厚 膜 电 路 FSQ0765 内 部 开关 管 击 穿 。 工作 ; 5 脚 为 同步 反馈 脉冲 输入 














os SS 


P === 
p. 


ДЕШН ` (ШЕН. А > 升 压 变压器 焊 点 上 5 升 压 变压器 焊 点 











全 桥 驱 动 MOSFET: 0701. Q702% 
аы к, Q703、Q704 组 
成 下 半 辟 驱动 电路 ， 在 0Z9926A 输 





升 压 变压器 焊 点 : 4 个 升 压 变压器 的 焊 点 和 ”| [О79926А: 专用 逆 变 器 振荡 驱动 电路 ，20 脚 为 VCC 供 
工作 原理 相同 ， 一 次 和 二 次 电压 和 电阻 也 相 | | 电 输入 ; 21 脚 为 基准 电压 输出 ; 19 脚 获得 点 灯 高 电 平 
同 ， 可 用 对 比方 法 判断 升 压 变压器 的 好 坏 。 | | 时 局 动工 作 ， 从 23、4 脚 和 2、5 脚 输出 两 组 互 为 反 相 的 
一 次 电压 较 低 、 电 阻 较 小 ， 可 用 万 用 表 测量 | HDR1、LDE1 和 HDR2、 LDR2 的 PWM 脉冲 信号 ， 送 到 
ИГЕ ; 二 次 输出 电压 较 高 ,| | 全 桥 驱 动 输出 电路 Q701 一 Q704 的 G 极 。11 脚 为 亮度 控 
大 ， 不 能 用 万 用 表 直 接 测量 ， 可 用 表 12 脚 为 过 电压 保护 输入 ，13 脚 为 过 电流 保护 输 


阻 较 信号 ， 在 升 压 变压器 T751、T752、 
SERA. LLA S 电压 。 ， 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ，QZ9926A 停 止 工作 。 


T753、T754 中 产生 脉冲 电压 。 
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AC220V | 市 电 整 流 滤波 主 电源 
ШР FSQ0765(NW901)、 
BD901. CW901 TW902、N950、N951 


抗 干扰 电路 
F9014、RT901、 
C901~C904、 OZ9926A(U701). B/L ON/OFF 
L901~ L903 ) Q701~Q706、 
) 1751-7754 









B/L Bright 















3-12 ВЕ 34006383 二 合 一 电源 板 电路 组 成 框图 











R 3-5 FSQ0765 引 脚 功能 和 对 地 电压 























引 脚 号 = # J 能 对 地 电压 /V 
1 DRAIN 内 部 MOSFET 的 D 极 300 
2 GND 内 部 MOSFET 的 S 极 ， 连 接 热 地 0 
3 VCC 电源 启动 和 供电 18.0 
4 FB 反馈 取样 电压 输入 1.2 
5 SYNC 外 部 同步 信号 输入 5.0 
6 I-LIMIT 启动 电流 输入 一 











2. 启动 工作 过 程 

接 通电 源 主 开 关 ，AC220V 市 电 经 熔 丝 管 F901 后 ， 通 过 由 L903 、C901 ~ C904 1901 和 
1902 组 成 的 共 模 抗 干 扰 滤 波 电 路 ， 滤 除 干扰 脉冲 ， 再 经 全 桥 BD901 整流 、CW901 滤波 ， 得 
到 约 +300V 的 Vbus 直流 电压 ， 通 过 开关 变压器 TW902 的 一 次 侧 2-3 绕组 加 到 电源 模块 
NW901 (FSQ0765) 的 1 脚 ， 为 内 部 MOSFET (开关 管 ) 的 DD 极 供电 ; 同时 +300V 的 Vbus 
直流 电压 经 RW910 向 NW901 的 6 脚注 入 启动 电流 ，NW901 振荡 电路 启动 工作 ， 经 驱动 级 
放大 后 ,激励 内 部 MOSFET 工作 于 开关 状态 ， 其 开关 电流 在 TW902 的 各 个 绕组 产生 感应 脉 
冲 电压 。 

其 中 TW902 的 8-7 绕组 感应 脉冲 分 两 路 : 一 是 由 DW903 、CW905 、CW911 整流 滤波 ， 
得 到 + 18V 直流 电压 ， 加 到 NW901 的 З 脚 ， 替 换 下 启动 电路 ， 为 内 部 的 控制 电路 和 驱动 级 
供电 ; 二 是 经 RW911、RW912 分 压 ，CW909 积分 反馈 到 NW901 的 5 脚 ， 作 为 振荡 同步 肪 
冲 信 号 。TW902 的 10/11/12-13/14/15 绕组 产生 的 感应 脉冲 由 D950, 0951, D952 整流 ， 
C951 ~ C954, C958., 1950 组 成 的 站 形 滤波 器 滤波 ， 得 到 +12. 0V 直流 电压 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 误差 放大 电路 N951 (KA431) 、 光 耦合 器 N950 和 NW901 的 4 脚 内 
部 电路 组 成 。KA431 是 精密 基准 电压 源 ， 在 PWM 回路 中 作为 外 部 误差 放大 器 ， 通 过 对 
+12.0V 直流 输出 取样 检测 Ki +12. ОУ 电压 的 变化 转换 成 光 耦 合 器 发 光 二 极 管 光 电流 的 变 
化 ， 再 控制 NW901 的 4 脚 的 反馈 电压 来 调整 开关 脉冲 宽度 ， 通 过 改变 MOSFET 的 导 通 时 间 
使 TW902 的 2-3 绕组 中 转换 的 能 量 增多 或 减少 ， 维 持 +14. 5V 稳定 不 变 。 
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解决 34006383 配 外 销 机 时 按 待机 键 开 不 了 机 的 问题 : 
RW905 的 阻 值 改 为 2.2Q，R955 的 阻 值 改 为 220Q 








康佳 34006383 二 合 一 电源 板 12V 电源 电路 
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图 3-14 FSQ0765 的 内 部 电路 框图 


(二 ) 电源 部 分 保护 电路 

1. FSQ0765 保护 电路 

FSQ0765 的 3 脚 典 型 工作 电压 为 16V。 该 脚 内 设 有 欠 电 压 锁定 (UVLO) 电路 ， 当 电压 
IRF 10V PF, UVLO 电路 动作 ,切断 VCC 输入 ; 同时 输入 端 还 接 有 一 只 327V 的 齐 纳 二 极 管 ， 
以 防止 浪 涌 电压 击 穿 电源 模块 。 当 稳 压 控制 电路 异常 ， 引 起 TW902 各 个 绕组 产生 的 电压 升 
高 时 ，TW902 的 8-7 绕组 输出 的 脉冲 电压 经 DW903 整流 ，CW905 滤波 获得 的 电压 超过 25V 
后 ,被 FSQ0765 的 3 脚 内 的 过 电压 保护 电路 检测 后 ， 使 开关 管 停止 工作 ， 实 现 过 电压 保护 。 

过 电流 保护 : FSQ0765 内 部 设置 了 完善 的 过 电流 保护 电路 ， 当 负载 短路 ， 引 起 FSQ0765 
内 的 开关 管 过 电流 时 ，FSQ0765 内 的 过 电流 保护 电路 动作 ， 开 关 管 停止 工作 ， 实 现 过 电流 
保护 。 

2. 市 电 欠 电压 保护 电路 

电路 板 背 面 DW904. R905, R911, R912. R909, CW907. 0901, CW912. Q902 等 元 
器 件 组 成 市 电 欠 电压 保护 电路 。 市 电 电 压 正 常 时 ， 经 DW904 整流 ，R905、R911、R912 与 
R909 分 压 ，CW907 滤波 后 的 电压 高 于 0.7V，Q901 饱和 导 通 ，Q902 截止 ， 对 NW901 的 4 
脚 FB 电压 不 产生 影响 ,开关 电源 正常 工作 ; 当 市 电 输入 电压 过 低 ， 交 流 输 入 低 于 90V Н], 
经 DW904 整流 ，R905、R911、R912 与 R909 分 压 ，CW907 滤波 后 的 电压 远 低 于 0.7V 以 
F, Q901 截止 ，Q902 饱和 导 通 ,将 NW901 的 4 脚 FB 电压 拉 低 ，NW901 停止 工作 ， 达 到 
欠 电 压 保 护 的 目的 。 

(三 ) 道 变 器 基本 电路 

康佳 34006383 二 合 一 电源 板 背 光 灯 逆 变 器 部 分 电路 如 图 3-15 和 图 3-16 所 示 。 逆 变 器 探 
制 芯片 U701 采用 0Z9926A， 输 出 的 两 对 四 路 激励 脉冲 ， 推 动 四 只 MOSFET (开关 管 ) 0701 
~ 0704 和 升 压 变压器 T751 ~ T754 组 成 全 桥 驱 动 电路 工作 于 交 蔡 开关 状态 ， 产 生 交 流 高 频 电 
压 ， 为 4 个 背光 灯 管 供电 。 
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图 3-15 





康佳 34006383 二 合 一 电源 板 逆 变 需 振 荡 与 全 桥 驱 动 电 路 
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图 3-16 康佳 34006383 二 合 一 电源 板 逆 变 器 升 压 输 
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逆 变 器 部 分 主要 由 振荡 激励 控制 电路 、 全 桥 输出 电路 、 高 压 形成 电路 三 大 部 分 组 成 。 电 
源 部 分 输出 的 12. ОУ 电压 和 主板 控制 系统 送 来 的 点 灯 控 制 、 亮 度 调 整 电压 经 连接 器 XS951 
送 到 逆 变 器 电路 。 连 接 器 XS951 的 各 脚 功能 电压 为 : 1、2 脚 电 压 为 12.0V; 3 № ВІ. 
ON/OFF 为 逆 变 器 点 灯 控 制 ， 道 变 器 正常 工作 时 电压 为 2.0 ~5$.0V， 逆 变 器 停止 工作 时 为 0 
~0. 8V; 4 脚 B/L Bright 为 背光 亮度 调节 ， 调 节 范 围 为 0~3.3V; 5. 6 GND 为 接地 端 。 

振荡 激励 控制 电路 主要 由 U701 (OZ9926A) 内 外 部 电路 构成 ,在 主 电路 板 的 控制 下 启 
动工 作 ， 向 全 桥 驱 动 电路 输出 HDR1 Іркі 和 HDR2、LDR2 两 对 驱动 脉冲 信号 ， 并 具有 过 
电压 、 过 电流 保护 功能 。 

079926А 是 是 四 公司 推出 的 用 于 液晶 产品 的 背光 控制 电路 ， 采 用 全 桥 或 者 双 端 顺 问 结 
构 ， 支 持 多 片 世 片 同 步 ， 支 持 极限 电流 控制 ， 恒 定 的 工作 时 钟 频率 ， 具 有 过 电压 、 过 电流 和 
欠 电 压 关 断 保护 功能 。0Z9926A 引 脚 功 能 和 在 本 机 应 用 时 的 对 地 电压 见 表 3-6。 

表 3-6 079926А 引 脚 功能 和 对 地 电压 

























































































































































































引 脚 号 符 号 J 能 对 地 电压 /V 
1 LX2 高 边 驱动 器 2 的 外 部 NN 沟 道 功 率 MOSFET 电源 6.1 
2 HDR2 高 边 驱 动 器 2 的 外 部 NN 沟 道 功 率 MOSFET 输出 8.8 
3 BST2 高 边 驱动 器 2 的 Boost 母线 功率 电源 12.0 
4 ГРВІ 低 边 驱动 输出 1 2.6 
5 LDR2 低 边 驱动 输出 2 2.6 
6 GND 电源 地 0 
7 RPT 同步 输出 2.6 
8 CT 高 频 振 荡 器 定时 电容 ， 用 于 高 频 运 行 时 钟 0.8 
9 SYNC 同步 信号 输入 5.5 
10 LCT 低频 振荡 需 定 时 电容 ， 用 于 PWM 亮度 调节 0.9 
11 РОМ 直流 控制 PWM 占 空 比 125 
12 VSEN _ POL 变压器 输出 电压 ， 过 电压 检测 和 PWM 调 光 的 极 性 设置 1.1 
13 ISEN 灯 管 电流 检测 1.6 
14 SSTCMP 软 启动 补偿 0.7 
15 TIMER 电容 设置 点 灯 定 时 0 
16 OVPT 过 电压 保护 门槛 电压 2.7 
17 UVLS 输入 电源 从 电压 保护 3.8 
18 ADIM 模拟 调 光 输入 4.0 
19 ENA fii БЕЙ 3.0 
20 VCC 电源 供电 输入 12.0 
21 VREF 基准 电源 5:5 
22 BSTI 高 边 驱动 器 1 的 Boost 母线 功率 电源 12.0 
23 НОВ1 高 边 驱动 器 1 的 外 部 N 沟 道 功率 MOSFET 输出 8.9 
24 LX1 高 边 驱 动 器 1 的 外 部 N 沟 道 功率 MOSFET 电源 6.2 














1. 背光 灯 开 启 电路 
电源 板 输出 的 +12.0V 电压 送 入 道 变 器 电路 ， 然 后 分 为 两 路 : 一 路 直接 送 给 全 桥 驱 动 电 
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路 Q701 ~ 0704; 一 路 经 R701 送 给 振荡 激励 控制 电路 U701 (0Z9926A) ， 经 0701 内 部 电路 
稳 压 后 从 21 脚 输 出 VDD-5. 5V 基准 电压 ， 为 内 外 振荡 、 保 护 电路 供电 。 

遥控 开机 后 ， 主 板 微 处 理 器 输出 的 B/L ON/OFF 逆 变 器 高 电 平 点 灯 控 制 电压 从 连接 器 
XS951 的 3 脚 输 入 逆 变 电路 ， 经 R701, R703 分 压 向 N701 (079926А) 的 19 脚 ENA 提供 点 
灯 控 制 电 压 ，0Z9926A 内 部 振荡 电路 开始 启动 ， 经 内 部 处 理 后 从 23、4 脚 和 2、5 脚 输出 两 
组 互 为 反 相 的 HDR1、LDR1 和 HDR2、LDR2 的 PWM 脉冲 信号 ， 送 到 全 桥 驱 动 输出 电路 
Q701 ~ Q704 的 G 极 。 

2. 全 桥 驱 动 与 高 压 输出 电路 

全 桥 驱 动 与 高 压 输出 电路 主要 由 MOSFET (开关 管 ) Q701 ~ 0704 和 升 压 变压器 T751 ~ 
T754 构成 。 其 中 0701, 0702 组 成 上 半 臂 驱动 电路 ，Q703 Q704 组 成 下 半 辟 驱动 电路 ，U701 
(079926) 的 23、4 脚 和 2、5 脚 输出 两 组 激励 脉冲 ， 驱 动 全 桥 放 大 电路 Q701 ~ 0704 导 通 和 截 
止 ， 从 上 半壁 输出 VA 信和 号， 从 下 半 辟 输出 VB 信号 ，VA 和 VB 信和 号 在 T751 ~ Т754 的 一 次 侧 
2-7、3-6 绕组 形成 交 变 电流 ， 在 T751 ~ Т754 RM 4-5, 1-8 高 压 绕组 产生 交流 高 频 电压 ， 
升 压 后 的 交流 电压 经 连接 器 XS751 ~ XS754 与 背光 灯 管 相连 接 ， 为 背光 灯 供 电 。 

(四 ) 逆 变 器 保护 与 调整 电路 

该 逆 变 器 在 升 压 变压器 T751 ~ T754 的 二 次 侧 4-5、1-8 高 压 绕组 两 端 ， 均 设 有 电压 和 电 
流 电路 ，4 个 升 压 变压器 的 电压 和 电流 电路 相同 ， 每 个 升 压 变 压 需 均 产 生 两 个 VS 检测 电压 
和 两 个 15 检测 电压 ，4 个 升 压 变 压 锅 电路 产生 的 8 个 VS 检测 电压 汇总 后 送 到 U701 
( О79926А) 的 12 脚 电 压 反 馈 检 测 输入 端 ，4 个 升 压 变 压 器 电路 产生 的 8 个 IS 检测 电压 汇总 
后 送 到 0701 (079926А) 的 13 脚 电流 反馈 检测 输入 端 。 当 背光 灯 电 路 发 生 故 障 ， 背 光 灯 管 
电压 、 电 流 不 正常 ， 输 入 到 12 、13 脚 的 检测 电压 异常 时 ，02Z9926A 停止 振荡 ， 达 到 保护 的 
目的 。 

1. 背光 灯 电 流 反馈 电路 

闭 变 需 在 升 压 变压器 T751 ~ T754 二 次 侧 的 0752, 、R766 C766, 0754, R768, C768, 
D757, В770, C770, 0755, R772, С772 组 成 灯 管 启 动 电流 检测 反馈 电路 ， 产生 的 151, 
IS3. 155, 157 四 个 检测 电压 经 D707、D706 电路 会 合 后 直接 送 到 U701 (0Z9926A) 的 13 
脚 ，T751 ~ T754 二 次 侧 的 D751. R767. C767, 0753, R769. C769, 0756, R771. C771, 
D758. 、R773 C773 组 成 灯 管 过 电流 保护 检测 反馈 电路 ,产生 的 152, 、IS4 IS6. 158 四 个 检 
测 电压 经 0709, D708 电路 会 合 后 ， 经 0710, 0706, 0705 放大 后 送 到 0701 (0Z9926A) 
的 13 脚 。 

2. 背光 灯 电 压 反 馈 电路 

ИА ЛЕ ТЕ Л НЕЛЕ Е йу T751 ~ 1754 二 次 侧 的 C750, С758, 、R750 、R758 ，C751 C759. 
R751, R759, C752 C760, R752, R760, C753. C761, R753, R761, C754, C762、 
R754, R762, C755, C763, R755, R763, C756, C764, R756, R764, C757, C765, 
R757, R765 等 组 成 灯 管 过 电压 反馈 电路 ， 产 生 的 VS1、VS2 VS5. VS6. ҮЅ7, VS8 检测 电 
压 经 D702 ~ 0705 整流 电路 会 合 后 ， 直 接送 到 0701 (0Z9926A) 的 12 脚 ， 达 到 设 定 值 时 执 
行 保护 。 

3. 背光 灯亮 度 调整 电路 

电源 板 的 输出 连接 器 XS951 中 4 脚 B/L Bright 为 调 光 电压 输入 端 ， 输 入 的 直流 电压 经 
R717, R721 分 压 送 到 控制 芯片 0Z9926A 的 11 脚 PDIM 端 ， 以 调整 输出 的 激励 脉冲 ， 实 现 
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对 背光 灯 管 亮度 的 调整 。 
二 、 电 源 板 故障 维修 


康佳 34006383 二 合 一 电源 板 的 电源 部 分 发 生 故 障 时 ,诱发 的 主要 故障 有 无 光 、 无 图 、 
无 声 的 三 无 故障 。 检 和 修 时 ， 可 根据 观察 熔 丝 是 否 熔 断 ， 测 量 开关 电源 输出 电压 和 电源 电路 关 
键 点 电压 的 方法 ， 判 断 故 障 部 位 。 

三 无 故障 的 原因 是 主 电 源 未 能 输出 + 12. 0V 直流 电压 。 通 过 开机 观察 红色 指示 灯 
(LED) 是 否 发 光 和 发 光 强 弱 可 以 判断 主 电 源 的 工作 状态 。 如 果 LED 无 指示 ， 一般 是 
FSQ0765 损坏 或 未 能 起 振 工 作 。 这 时 检查 熔 丝 F901 是 否 熔断 ， 判 断 故 障 范围 。 

逆 变 器 电路 发 生 故 障 ， 主 要 引起 开机 黑屏 幕 故 障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 
量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 逆 变 器 电路 发 生 故 障 ， 主 要 引起 有 伴音 而 黑屏 幕 
的 故障 。 若 背光 灯 始 终 不 亮 ， 液晶 屏 始 终 为 黑屏 幕 ， 多 为 逆 变 器 电路 故障 ， 主 要 检查 首 变 咀 
板 的 工作 条 件 和 逆 变 器 电路 ; 若 液晶 屏 开 机 瞬间 背光 灯 点 亮 ， 然 后 熄灭 ， 主 要 检查 保护 监测 
电路 、 背 光 灯 管 和 高 压 形成 电路 。 

图 3-17 是 康佳 34006383 二 合 一 电源 板 故 障 维修 流程 ， 供 维修 时 参考 。 


开机 无 光 、 无 图 、 无 声 
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(一 ) 无 电压 输出 检修 

1. 熔 丝 熔断 

若 熔 丝 F901 熔断 ， 则 查 整流 滤波 元 器 件 BD901 、CW901 是 否 击 穿 漏电 ; 若 这 两 只 元 器 
件 良 好 ， 则 测量 NW901 的 1 脚 对 地 电阻 ， 正 常 为 150kQ 左右 且 有 充 放电 现象 。 若 正 反 向 电 
阻 值 都 很 小 且 无 充 放电 现象 ， 可 判断 NW901 内 的 大 功率 MOSFET 击 穿 。 

在 更 换 电源 模块 后 试 机 前 ， 一 定 要 先 查 TW902 是 否 存在 局 部 短路 ， 尖 峰 脉冲 吸收 回路 
中 的 DW901、CW903 、RW901 是 否 失 效 ， 这 些 元 需 件 有 一 只 失效 ， 都 可 能 损坏 电源 模 
Б FSQ0765 。 

2. 熔 丝 完好 

若 炊 丝 F901 完好 ， 则 检查 NW901 的 1 脚 300V 电压 、6 脚 启动 电压 、3 脚 VCC 电压 。1 
脚 无 300V 电压 ， 是 AC220V 市 电 输 入 抗 干扰 电路 和 整流 滤波 电路 发 生 开 路 故障 ; 6 脚 无 启 
动 电压 ,检查 启动 电阻 RW910 是 否 变质 失效 ; 3 脚 无 VCC 电压 , 查 3 脚 供电 电路 中 的 
DW903 RW905 是 否 失效 ，TW902 的 8-7 绕组 有 无 开路 。 知 电源 仍 不 振荡 ,， 碍 5 脚 外 部 的 
同步 脉冲 电路 是 否 发 生 故障 ，NW901 各 引 脚 焊 点 接触 是 否 良 好 。 排 除 以 上 疑点 后 仍 无 法 恢 
复 正 常 ， 则 需要 更 换 电 源 模块 NW901。 

(二 ) 输出 电压 不 正常 检修 

1. 开机 的 瞬间 有 电压 输出 

如 果 开 机 的 瞬间 有 电压 输出 ， 然 后 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 ， 一 是 NW901 的 过 电压 
或 过 电流 保护 电路 启动 ， 主 要 检查 取样 误差 放大 电路 的 N951 、N950 和 分 压 电 阻 是 否 变 质 ; 
二 是 检查 市 电 欠 电压 保护 电路 ， 多 为 降 压 分 压 电 路 的 电阻 阻 值 变 大 。 

2. 输出 电压 过 低 

若 LED 指示 灯 发 光 很 暗 ， 测 电源 + 12. 0V 输出 低 于 正常 值 ， 则 说 明 开 关 电 源 工作 在 罕 
脉冲 激励 状态 ， 应 查 光 耦合 器 N950、 误 差 放 大 器 N951 是 否 开 路 ，R953 、R954 、R951、 
R955 是 否 开 路 失效 ， 上 述 元 器 件 有 一 只 失效 ， 会 使 NW901 的 4 脚 失控 ,反馈 电压 大 幅 增 
高 ， 内 部 MOSFET 工作 在 低 功 耗 弱 振 工 作 方式 ， 直 流 输出 电压 大 幅 下 降 。 

(三 ) 检测 逆 变 器 电路 

1. 测量 逆 变 器 工作 条 件 

当道 变 器 不 工作 ， 导 致 背 光 灯 根本 不 亮 从 而 产生 黑屏 幕 故障 时 ， 首 先 测量 逆 变 器 的 工作 
条 件 。 为 了 测量 方便 ， 可 通过 测量 输入 连接 器 XS951 的 电压 来 判断 故障 范围 。 一 是 测量 1、 
2 脚 的 +12. 0V 供电 是 否 正常 ; 二 是 测量 3 脚 的 B/L ONZOFF 逆 变 器 开启 点 灯 电 压 是 否 正 
ж; 三 是 测量 4 JH B/L Bright 亮度 调整 电压 是 否 正常 ， 四 是 测量 U701 (0Z9926A) 的 20 
脚 12V 和 21 脚 输出 的 5.5V 基准 电压 。 

如 果 +12.0V 供电 不 正常 ， 检 查 电 源 板 供电 电路 ; 如 果 B/L ON/OFF M B/L Bright 电压 
不 正常 ， 检 查 控制 系统 电路 ;， 如 果 U701 的 20 脚 无 12V 电压 ，21 脚 无 5.5V 电压 ， 检 查 
R701 和 U701。 

2. 测试 激励 和 振荡 脉冲 

道 变 器 的 工作 条 件 正常 时 ， 先 测量 U701 (OZ9926A) 的 8 脚 高 频 三 角 波 ， 再 测 N701 的 
23、4 脚 和 2、5 脚 有 无 脉冲 电压 输出 ， 有 条 件 的 测量 其 输出 波形 有 无 及 是 否 正常 ， 如 果 
№701 的 8 脚 无 高 频 三 角 波 或 23、4 脚 和 2、5 脚 无 脉冲 电压 输出 ， 故 障 在 以 N701 为 核心 的 
振荡 驱动 控制 电路 ， 否 则 故障 在 全 桥 驱 动 和 高 压 形成 电路 中 。 
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(四 ) 检修 保护 电路 

开机 灯 管 亮 一 下 熄灭 ， 属 于 背光 保护 电路 故障 。 背 光 保 护 有 两 种 : 一 种 是 过 电压 保护 ; 
另 一 种 是 过 电流 保护 。 这 两 种 保护 动作 时 ， 所 表现 的 现象 是 有 区 别 的 。 如 果 是 过 电压 保护 ， 
则 灯 管 点 亮 后 大 约 15 PEK; 如 果 是 过 电流 保护 ， 则 灯 管 点 亮 后 瞬间 熄灭 ( 灯 管 不 良 的 
除外 ) 。 

保护 电路 启动 ， 多 数 是 由 于 输出 电路 开路 引起 ， 如 变压器 、 输 出 插座 、 输 出 电容 虚 焊 
等 ， 也 有 的 是 由 取样 电容 击 穿 或 开路 引起 。 对 前 者 ， 可 以 将 变压器 、 输 出 插座 、 输 出 电容 的 
引 脚 重新 焊接 一 遍 ; 对 于 后 者 ， 因 为 有 两 组 这 样 的 电路 ， 可 以 采用 对 比 法 。 用 数字 万 用 表 在 
路 测量 取样 电容 的 正 反 向 容量 ， 找 到 在 路 正 反 向 容量 差别 较 大 的 一 组 ， 更 换 相 关 的 电容 ， 故 
障 即 可 排除 。 

对 于 过 电流 保护 ， 多 数 是 由 于 变压器 臣 间 短路 引起 负载 电流 过 大 产生 。 维 修 时 可 以 分 别 
将 各 个 升 压 变压器 的 一 次 侧 断 开 ， 进 行 开 机 试验 ， 确 定 是 哪个 检测 支 路 引起 的 保护 。 

例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 接 通电 源 开 关 ， 观 察 指 示 灯 不 亮 。 检 查 熔 丝 F901 烧 黑 熔断 ， 说 明 开关 电 
源 存在 严重 短路 故障 。 先 检查 市 电 输 入 抗 干扰 电路 未 见 异 常 ， 再 检查 整流 滤波 电路 全 桥 
BD901 和 滤波 电容 CW901。 测 量 BD901 发 现 3、4 脚 之 间 和 短路， 更换 BD901 后 ， 故 障 排除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 按 下 电源 开关 ， 指 示 灯 不 亮 。 检 查 熔 丝 F901 熔断 ， 检 查 市 电 输入 抗 干 扰 
电路 和 整流 滤波 电路 BD901 、CW901 完好 ,测量 开关 电源 厚 膜 电路 NW901 的 1、2 脚 之 间 
的 MOSFET 击 穿 ， 检查 可 能 引发 MOSFET 击 穿 的 外 部 电路 ， 当 检查 TW902 的 一 次 侧 并 联 的 
尖峰 脉冲 吸收 电路 时 ， 发 现 电 容器 CW903 MERR, 表面 有 裂纹 ， 造 成 尖峰 脉冲 吸收 失效 ， 
将 NW901 内 部 MOSFET 击 穿 。 更 换 CW903 和 NW901、F901 后 ， 故 障 排除 。 

例 3: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 接 通 交 流 电源 ， 观 察 指示 管 不 亮 。 检 查 熔 丝 F901 完好 ,测量 NW901 的 1 
脚 电压 为 295SV， 但 主 电 源 没有 +12. 0V 电压 输出 。 

在 NW901 的 3 脚 加 上 +16V 维修 电源 ， 开 关 电 源 起 振 工 作 。 测 量 电源 启动 电阻 RW910 
的 电阻 值 达 2MO 以 上 。 换 上 68kQ 电阻 ， 故 障 排除 。 

例 4: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 后 熄灭 。 

分 析 与 检修 : 开机 的 瞬间 指示 灯亮 ， 说 明 开 关 电 源 启 动 正 常 ， 亮 后 熄灭 估计 是 保护 电路 
































启动 。 
该 机 的 保护 电路 有 NW901 内 部 的 保护 电路 、 市 电 欠 电压 保护 电路 。 测 量 市 电 电压 在 
230V 左右 正常 ， 检 查 市 电 欠 电压 保护 电路 ， 开 机 的 瞬间 Q902 的 基 极 电压 达到 0. 7V，Q902 
饱和 导 通 ， 说 明 市 电 欠 电压 保护 电路 发 生 故 障 。 对 该 电路 元 器 件 进行 测量 ， 发 现 分 压 电 阻 
R905 表明 颜色 变 深 ， 测 量 其 阻 值 变 大 。 更 换 R905 后 ， 开 机 不 再 发 生 保护 故障 。 

例 5: 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 不 亮 ， 可 以 简单 判断 故障 在 电源 部 分 。 测 CW901 两 端 电压 为 
300V， 说 明 整 流 滤波 电路 是 好 的 ， 应 查 NW901、 低 压 保护 电路 、 稳 压 电 路 以 及 负载 电路 。 
测 NW901 的 3 脚 电压 在 6 ~ 12У 之 间 跳 动 ， 说 明 NW901 工作 在 间 际 状态 ， 初 步 判断 NW901 
是 好 的 。 测 12V 整流 二 极 管 D950 0951, 、D952， 用 数字 万 用 表 二 极 管 挡 测 正 向 电压 正常 时 
为 0.2V， 而 现在 只 有 0.05V， 说 明 整 流 二 极 管 有 损坏 。 分 别 断 开 0950, D951, D952 测量 ， 
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发 现 D951 击 穿 。 更 换 D951 后 ， 试 机 输出 12V 正常 ， 故 障 消失 。 

例 6: 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 不 亮 , 测 CW901 两 端 电压 为 300V， 说 明 整 流 滤波 电路 是 好 的 ， 应 
A NW901 、 低 压 保 护 电路 、 稳 压 电路 以 及 负载 电路 。 用 数字 万 用 表 二 极 管 挡 测 量 ， 发 现 正 
向 电压 为 0.2V， 说 明 整 流 二 极 管 是 好 的 。 测 NW901 的 3 脚 没 有 电压 ， 关 机 放 掉 CW901 的 
余 电 后 ， 测 该 脚 对 地 电阻 值 为 0， 说 明 NW901 损坏 。 更 换 NW901 后 ， 故 障 消 失 。 该 类 故障 
的 故障 率 高 ， 维 修 时 请 注意 。 

例 7: 调整 背光 出 现 一 边 亮 一 边 暗 。 

分 析 与 检修 : 通常 一 边 亮 一 边 暗 有 以 下 两 种 情况 : 一 是 低频 调 光 三 角 波 振荡 频率 不 正 
常 ， 造 成 产生 的 低频 三 角 波 频率 过 高 ， 经 外 部 直流 调 光 电压 调制 ， и 
进行 调整 ; 二 是 高 压 反 馈 采 样 电容 变 容 ， 首 先 把 背光 调整 到 最 大 ， 这 时 背光 正常 ， 但 随 着 调 
暗 背 光 ， 阴 阳 面 越 严 重 。 从 现象 说 明 是 低频 调 光 三 角 波 振 落 频率 不 正常， 查 U702 的 10 脚 
外 围 电 路 ,发现 C708 电容 断裂 。 更 换 C708 后 ， 试 机 正常 。 

例 8: 热机 无 背光 。 

分 析 与 检修 : 故障 现象 为 冷 机 可 以 放 30min 无 光 ， 热 机 后 开机 就 无 光 。 无 光 时 测 得 
0701 (079266А) 的 20 脚 电源 供电 脚 为 12V，21 脚 基准 电压 脚 为 5.5V，19 脚 使 能 脚 为 
3V。 用 示波器 监测 U701 的 CT 的 8 脚 ， 始 终 没有 发 现 高 频 三 角 波 ， 说 明 U701 内 部 没有 工 
作 。 造 成 U701 没有 工作 的 原因 有 两 种 : U701 损坏 ， 造 成 高 频 振 荡 不 正常 ，U701 内 部 欠 电 
压 锁 定 。 

按 上 述 方案 分 析 ， 冷 机 有 光 ， 热 机 无 光 ， 第 一 种 方案 U701 损坏 可 能 性 大 ， 更 换 U701 
故障 依旧 。 这 时 只 能 试 第 二 种 方案 ， 测 U701 的 17 ие 8V， 而 按 电阻 
R705 与 R709 分 压 应 该 得 到 3. 8V 电压 才 对 ， 说 明 故 障 在 电阻 分 压 电 路 。 逐 一 排查 R705、 
R709 、C714 ， 电 阻 没有 变 值 ， 重 新 焊接 C714 ， 电 压 恢 复 为 3. 8V， о PEER, Т 
原因 应 该 是 贴 片 电容 体积 大 ， 而 焊 盘 较 小 ， 易 吸 潮 漏电 ， 导 致 分 压 后 的 电压 偏 低 ，U701 误 
认为 供电 电压 不 足 而 保护 。 

例 9: 背光 偏 暗 ， 调 整 背光 无 作用 。 

分 析 与 检修 : 从 故障 现象 分 析 ， 故 障 发 生 在 背光 部 分 的 可 能 性 大 ， 一 般 情 况 应 查 U701 
供电 、 低 频 三 角 波 产生 电路 、 背 光亮 度 调 节 电 路 等 。 测 U701 的 20 脚 供 电 12V, 21 脚 基准 
电压 5. 5V，11 脚 亮度 调节 电压 1.2V，10 脚 低频 三 角 波 电压 0. 9V， 用 示波器 观看 波形 及 频 
率 200Hz 都 正常 ， 怀 疑 高 压 过 电压 导致 背光 偏 暗 ， 于 是 短路 R702 和 更 换 U701 ， 故 障 依旧 。 
用 示波器 测 驱 动 输出 波形 ， 测 到 D704 与 C717 之 间 的 波形 ， 高 电 平时 产生 振 铃 ， 而 与 其 对 
称 的 另 一 组 信号 为 矩形 波 ， 并 没有 振 铃 现象 ， 说 明 故 障 在 D704 与 C717, M D704 时 ， 发 现 
正 向 导 通 电阻 很 大 。 更 换 D704 后 ， 故 障 消失 。 总 结 : 由 于 0704 损坏 ，U701 内 部 高 边 桥 工 
作 异 常 ， 输 出 电流 过 小 ， 灯 管 偏 暗 。 












































第 三 节 EE 34006395 (KPS180-02) 电源 板 维修 


康佳 34006395 (KPS180- 02) 电源 板 , 集成 电路 采用 FSQ0265R + FAN7530 + FS- 
FR1700SIP 组 合 方案 。 该 电源 电路 共 输 出 三 路 工作 电压 : 5VSB 为 控制 系统 提供 待机 电压 ， 
+12V 和 +24V 为 主 电路 板 和 背光 灯 逆 变 器 板 供电 。 
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34006395 电源 板 应 用 在 康佳 康佳 LC32DS60C. LC32FS81B. LC32FS82C. LC32GS80C. 
LC32TS86B、 LC32TS86C、 LC32TS86N, LC37DTO8C、 LC37FS81AB、 LC37GS80B、 
LC37GS80C. LC37GS82B. LC37GS82C 等 液晶 彩电 中 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


康佳 34006395 电源 板 实 物 上 面 元 器 件 分 布 图 解 如 图 3-18 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 3-19 
所 示 。 它 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 FAN7530 为 核心 组 成 的 РЕС 电路 ， 输 出 PFC-380V 电压 ; 
二 是 以 FSFR1700SIP 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 为 主板 负载 电路 提供 +24V、+ 12V 电压 ; 三 是 
以 FSQ0265R 为 核心 组 成 的 副 电 源 电路 ， 不 但 为 主板 控制 系统 提供 +5VSB 电压 ， 还 为 驱动 
电路 FAN7530 和 FSFR1700SIP 提供 VCC 工作 电压 。 待 机 采用 控制 PFC 电路 FAN7530 和 主 
电源 FSFR1700SIP 驱动 电路 VCC 供电 的 方式 。 

接 通 电源 后 ， 交 流 220V 输入 电压 经 熔 丝 管 F901 、 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 通 过 
BD901 、CF901 、LF901 、CF902 整流 滤波 ， 产 生 约 300V 的 VAC 脉动 直流 电压 ; 再 经 PFC 电 
路 产生 PFC-380V 电压 ， 该 电压 待机 状态 为 300V， 开 机 状态 升 高 为 380V 224, JE, WE 
源 供电 。 
通电 后 副 电 源 首先 工作 ， 为 主板 控制 系统 提供 5VSB 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 
PSON 开机 高 电 平 控制 电压 ， 副 电源 提供 的 VCC 电压 经 待机 控制 电路 为 驱动 电路 FAN7530 和 
FSFR1700SIP 提供 工作 电压 ，PFC 电路 和 主 电源 电路 启动 工作 ， 市 电 整流 滤波 后 为 电源 板 提 供 
约 300V 电压 ， 经 PFC 电路 校正 后 ， 提 升 到 约 380V， 为 主 、 副 电源 供电 ， 主 电源 工作 后 ， 为 主 
电路 板 和 背光 灯 逆 变 器 板 提供 +12V 和 +24V 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

(一 ) 副 电 源 电路 

康佳 34006395 电源 板 副 电源 电路 如 图 3-20 ( 见 全 文 后 插页 ) 下 部 所 示 。 副 电源 主要 由 
集成 块 UB901 (FSQ0265R) 、 变 压 器 TB901、 稳 压 控 制 电 路 UB952 (TL431 ) 、 光 耦合 器 
UB951 (PC817) 等 组 成 ， 为 整 机 控制 系统 电路 提供 待机 和 正常 工作 所 需要 的 SVSB 电压 ， 
同时 为 РЕС 驱动 电路 FAN7530 和 主 电 源 驱 动 电 路 FSFR1700SIP 提供 VCC 工作 电压 。 
FSQ0265R 是 开关 电源 专用 小 型 厚 膜 电路 ， 其 内 部 电路 框图 和 引 脚 功能 见 本 章 康佳 34005553 
电源 板 维修 中 副 电源 的 相关 内 容 。 

1. 启动 和 振荡 电路 

接 通 电源 开关 ，AC220V 市 电 经 熔 丝 管 F901 和 由 C901, C902, 1901, C903, C906, 
C907. 1903, C909, C908 组 成 的 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 后 ， 由 BD901 桥 式 整流 ，CF901、 
LF901 、CF902 滤波 后 ， 得 到 100Hz 约 +300V 的 VAC 脉动 直流 电压 ，VAC 电压 再 经 PFC 电 
路 斩 波 储 能 电感 LF902 和 DF902 、CF903 整流 滤波 ,产生 稳定 的 300V 左右 直流 电压 (该 电 
压 遥 控 开 机 PFC 电路 工作 后 ， 上 升 到 380V 左右 ) 。 该 电压 一 路 经 过 开关 变压器 TB901 的 一 
次 侧 1-3 绕组 加 到 UB901 的 6 ~8 脚 ， 即 内 部 MOSFET (开关 管 ) 的 D 极 ， 市 电 整 流 滤波 后 
的 VAC 脉动 电压 经 RB906、RB907 为 UB901 的 5 脚 提 供 启 动 电压 ，UB901 启动 工作 ， 内 部 
振荡 电路 产生 脉冲 驱动 ， 经 内 部 稳 压 电路 处 理 后 ， 驱 动 内 部 MOSFET (开关 管 ) 工作 于 开关 
状态 ， 在 TB901 中 产生 感应 电压 。 

TB901 二 次 侧 冷 地 端 感应 电压 经 过 DW952 、DW954 CB953. 18951, CB951. CB955 
整流 滤波 ， 得 到 +5VSB 直流 电压 ， 疝 主 电 路 板 的 微 处 理 器 控制 系统 供电 。TB901 热 地 端的 
2-5 绕组 感应 电压 分 为 两 路 : 一 路 经 RB913 、RB912 、DB904 和 RB911、RB917 分 压 后 ， 反 馈 到 



















































































市 电 整流 滤波 电路 : 将 AC 
220V 整 流 滤波 后 产生 100Hz 
的 脉动 VAC 电 压 ， 送 到 PFC 


电路 。 易 发 整流 全 桥 BD901、 
滤波 电容 CF901、CF902 击 穿 


故障 ， 烧 断 熔 丝 F901 或 限 流 
电阻 RT901。 


副 电 源 : 由 集成 块 UB901 


光 耦 合 器 UB951(PC817) 等 元 器 件 组 成 


(FSQ0265R)、 тво. 


要 的 5SVSB 电 压 ， 同时 为 Pb 开动 电路 HAN7530 和 让 电 


电压 。 发 生 故 障 时 三 
查 UB901 电路 


稳 压 控制 电 1) 
М 正常 工作 所 需 


电路 FSFR1 тоо ре C 


Wes s + 8 的 待机 300V 电 压 ， 再 
时 ， 注 意 检查 6、7、 SURB 
收 电路 DB901、CB901、RB914 和 3 脚 外 部 稳 压 电路 UB951、UB952， 以 及 
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PFC 电路 : 由 驱动 控制 电路 UF901(FAN7530)， Aosto Eo, 
储 能 电感 LF902, 充 电 电 路 DF902、 u s Aus 它 的 作用 是 校正 电 


流 波 对 电 


网 的 干扰 ; 提高 电源 的 有 效 利 用 率 。 


该 电路 停止 工作 时 主 电源 供 供电 


相位 ， 使 电流 与 电压 相 Ш. 并 防止 电路 产生 的 多 次 谐 低 ， 


同时 切断 主 电源 VCC2 供 电 ， 主 电源 也 停止 


HACES EM 障 ， 


烧 断 熔 丝 F901 。 


供电 ， 无 VCC 供 电 查 开关 机 控制 电路 。 


易 发 生 开关 管 QF902、 大 滤波 
维修 时 先 查 300V 供 电 和 UF901 的 8 脚 VCC1 
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主 电源 : 由 内 含 MOSFET 
(开关 管 ) 的 厚 肤 电路 (FSFR 
1700SIP)UW902、 光 耦合 
器 UW903、 误差 放大 器 U92 
(TL431)、 开 关 变 压 器 TW902 
组 成 ， 产 生 +24V 和 +12V 电 


> REM 

， 但 指示 灯 点 亮 。 ИЕ, 
ы ы с 
380V 是 否 正 常 ， 如 果 仅 为 
300V， 则 检查 PFC 电路 ; 再 
查 UW902 的 7、9 脚 VCC2 供 
电 是 否 正常 ， 无 VCC2 供 电 ， 
查 U953、QW905 组 成 的 VCC2 
控制 电路 ; 检测 UW902 各 个 
引 脚 的 电压 及 驱动 波形 是 否 
正常 。 如 果 


检查 CW911 是 否 损坏 ， НЭР 
部 稳 压 电路 光 耦 合 器 UW 
是 否 开路 ， 如 果 Е] 


£ 开机 后 
关机 ， шин osa 
的 基 极 电压 由 0V 上 升 到 0.7V， 
则 是 保护 电路 启动 ， 此 时 测 
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13-19 Е 34006395 电源 板 电路 组 成 框图 





UB901 的 5 脚 ， 作 为 内 部 振荡 同步 脉冲 和 稳 压 电路 的 参考 电压 。 男 一 路 经 DB902 CB906 整 
流 滤波 得 到 直流 电压 ， 再 经 QB903 、ZDB902 组 成 的 稳 压 电路 稳 压 后 ， 产 生 约 17.3V 的 VC- 
CP 直流 电压 ， 一 方面 送 到 UB901 的 2 脚 ， 替换 下 内 部 启动 电路 ， 为 启动 后 的 UB901 提供 工 
EBE; 另 一 方面 送 到 待机 控制 电子 开关 QB901 的 E 极 ,经 待机 电路 控制 后 ,为 PFC 电路 
和 了 PWM 主 电源 驱动 电路 提供 УСС 电压 。 

2. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 误差 放大 电路 UB952 (TIL431 ) 、 光 耦合 器 UB951 (PC817) 及 UB901 
的 3 脚 内 部 电路 构成 。 

当 副 电源 输出 的 5V 电压 升 高 时 ， 经 过 取样 电路 RB953 、RB956 КВ955 取样 ，UB952 
比较 放大 后 ， 光 耦合 器 UB951 的 内 部 发 光 二 极 管 电流 增 大 ， 内 部 光敏 晶体 管内 阻 降低 ， 使 
UB901 的 3 脚 电 压 降 低 ， 经 内 部 误差 放大 电路 处 理 后 ， 控 制 振 荡 电 路 产生 的 脉冲 宽度 变 罕 ， 
MOSFET (开关 管 ) 提前 截止 ,输出 的 电压 下 降 到 正常 值 ， 当 副 电 源 输出 的 5V 电压 降低 时 ， 
上 述 电 路 向 相反 方向 动作 ， 输 出 电压 上 升 到 正常 值 。 

3. 市 电 欠 电压 保护 电路 

市 电 欠 电压 保护 由 VAC 分 压 电 路 RB901 ~ RB904， 检 测控 制 电 路 QB902 QB904 组 成 ， 
对 UB901 的 3 脚 VFB 稳 压 电路 进行 控制 。 
220V 交流 正常 工作 时 ， 通 过 RB901 ~ RB904 分 压 ， 为 QB902 的 B 极 提供 电流 ， 促 使 其 
导 通 ， 后 级 QB904 截止 ， 对 UB901 的 3 脚 电 压 不 产生 影响 ， 副 电源 正常 工作 ; 当 市 电 电压 
过 低 时 ， 上 述 整 流 分 压 电 路 输出 的 电压 过 低 ，QB902 截止 ， 后 级 QB904 饱和 导 通 ， 将 
UB901 的 3 脚 VFB 电压 对 地 短路 ，UB901 停止 振荡 ， 关 闭 输 出 。 

4. 待机 控制 电路 

待机 控制 电路 由 图 3-21 ( 见 全 文 后 插页 ) 下 部 晶体 管 U956D 、Q952 、 光 耦合 器 U902 
(PC817B) 和 图 3-20 左 侧 QB901 组 成 ， 对 副 电 源 向 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 提供 的 工作 
电压 VCCP 进行 控制 。 

(1) 遥控 开机 时 ， 主 板 微 处 理 器 控制 系统 输出 PSON 开机 高 电 平 ， 使 U956D 输出 高 电 
平 ，Q952 饱和 导 通 ， 光 耦合 器 U902 导 通 ， 其 光敏 晶体 管 的 导 通 使 4 脚 变 为 低 电 平 ， 将 PNP 
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型 晶体 管 QB901 的 B 极 电 压 拉 低 而 导 通 ， 将 副 电源 输出 的 УССР 电压 送 到 PFC 电路 和 主 电 
源 驱动 电路 ， 为 其 提供 VCC1 工作 电压 ， 整 机 进入 开机 状态 。 

(2) 遥控 关机 时 ， 主 板 微 处 理 吉 控制 系统 输出 PSON 待机 低 电 平 ，U956D 的 14 脚 输出 
低 电 平 ，Q952 截止 ， 光 耦合 器 U902 也 截止 ，4 脚 变 为 高 电 平 ，QB901 截止 ， 切 断 了 PFC 电 
路 和 主 电源 驱动 电路 的 VCC1 工作 电压 ， 整 机 进入 待机 状态 。 

(二 ) PFC 电路 

康佳 34006395 电源 板 PFC 电路 如 图 3-20 上 部 所 示 。 它 由 驱动 控制 电路 UF901 
(FAN7530) ， 大 功率 MOSFET (开关 管 ) QF902， 储 能 电感 LF902， 充 电 电路 DF902 、CF903 
组 成 。PFC 电路 的 作用 是 校正 电流 的 相位 ， 使 电流 与 电压 相位 一 致 从 而 提高 功率 因数 ， 并 防 
止 电路 产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 干扰 ， 提 高 电源 的 有 效 利用 率 。 

1. FAN7530 简介 

FAN7530 是 仙 童 公司 生产 的 PFC 控制 器 ， 工 作 模式 是 非 连 续 临 界 导 通 模式 (CRM), В 
有 过 电流 、 过 电压 、 过 热 保护 功能 。FAN7530 内 部 电路 框图 如 图 3-22 所 示 ， 内 含 锯 齿 波 发 
射 器 、 误 差 放 大 器 、 零 电流 电路 、 张 动 输出 电路 等 。 世 片 内 部 提供 了 多 种 保护 功能 ， 包 括 平 
均 电 流 模式 或 电压 模式 控制 ， 软 启动 ，VCC 滞后 欠 电 压 闭 锁 ， 以 及 滞后 热 关 机 等 。FAN7530 
引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 3-7。 
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[3-22 FAN7530 N ŠB ЛЕ Es 
33-7 FAN7530 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 号 | 符 号 J 能 对 地 电压 /V 


| NY PFC 输出 电压 取样 输入 ， 该 脚 正常 电压 为 2. 5V 左右 ， 当 该 脚 电 压低 2 š 
于 0.45V 或 者 高 于 2. 675V BF, РЕС 电路 关 断 
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锯齿 波 发 生 器 ， 该 脚 电压 一 般 是 2. 9V 左右 。 上 具体 功 能 有 两 个 : 一 是 
产生 锯齿 波 ; 二 是 跟 误 差 放 大 器 进行 比较 ， 控 制 MOSFET 的 关 断 
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(Ж) 
引 脚 号 | 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
3 COMP 误差 放大 器 输出 ， 通 过 R 和 C 对 PFC 电路 的 反馈 进行 调节 1.4 
4 CS 电流 检测 输入 ， 超 过 0. 8V 时 ，PFC 电路 就 会 停止 输出 0. 02 
5 ZCD 电感 电流 过 零 检 测 ， 低 于 1.4V P, MOSFET 就 会 开通 3.6 
6 GND 接地 0 
7 DRV 了 驱动， 驱动 РЕС 电路 MOSFET 4.2 
8 VCC 供电 输入 ， 工 作 电 压 范围 为 8.5 ~13V， 内 置 12V 稳 压 二 极 管 17.3 























2. 启动 校正 过 程 

АС 220V 市 电 经 整流 滤波 后 的 VAC 脉动 电压 ， 经 储 能 电感 LF902 送 到 РЕС 电路 QF902 
的 漏 极 ; 开机 后 ， 经 待机 控制 电路 送 来 的 VCC1 电压 ， 加 到 UF901 的 8 脚 ， 为 其 提供 工作 电 
压 ，UF901 启动 工作 , 产生 锯齿 波 脉冲 电压 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ， 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 开 
关 管 QF902 工作 于 开关 状态 。 

当 QF902 饱和 导 通 时 ， 市 电 电压 由 整流 后 的 300V 电压 经 电感 LF902 QF902 的 D-S 极 
到 地 ， 形 成 回路 ， 当 QF902 截止 时 ，300V 电压 经 电感 LF902 、DF902 CF903 到 地 ， 对 
CF903 充电 ， 同 时 ， 流 过 LF902 的 电流 呈 减 小 趋势 ， 电 感 两 端 必然 产生 左 负 、 碳 正 的 感应 电 
压 。 这 一 感应 电压 与 300V 电压 的 直流 分 量 倒 加 ， 在 滤波 电容 CF903 正 端 形成 380V 左右 的 
PFC 直流 电压 ， 不 但 提高 了 电源 利用 电网 的 效率 ， 而 且 使 得 流 过 LF902 的 电流 波形 与 输入 电 
压 的 波形 趋 于 一 致 ， 从 而 达到 提高 功率 因数 的 目的 。 

з. 稳 压 过 程 

PFC 电路 输出 电压 的 变化 经 RF908 、RF915 、RF917 、RF918 与 RF923 RF924 分 压 后 作 
为 取样 电压 从 UF901 的 1 脚 输 入 ; LF902 的 二 次 感应 电压 经 RF927 送 到 UF901 的 2 脚 ， 作 
为 误差 信号 ; 经 RF926 送 到 UF901 的 5 脚 ， 作 为 过 零 检测 信号 。 上 述 取 样 和 检测 电压 经 内 
部 比较 放大 后 ， 进 行 对 比 与 运算 ,确定 输出 端 7 脚 的 脉冲 占 空 比 ， 维 持 输出 电压 的 稳定 。 在 
一 定 的 输出 功率 下 ， 当 输入 电压 降低 ，UF901 的 7 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 大 ， 开 关 管 QF902 
的 导 通 时 间 延 长 ， 输 出 电压 升 高 到 正常 值 ， 当 输入 电压 升 高 ，UF901 的 7 脚 输出 的 脉冲 占 空 
比 变 小 ，QF902 的 导 通 时 间 缩 得， 输出 电压 降低 到 正常 值 。 

4. 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

FAN7530 的 8 脚 VCC 供电 输入 端 ， 设 有 电压 电路 ， 当 该 脚 电压 过 低 或 过 高 时 ， 内 部 保 
护 电路 启动 ， 切 断 IC 内 部 供电 ， 达 到 保护 目的 。 

FAN7530 的 1 HIA РЕС 输出 电压 取样 输入 端 ， 内 设 误差 放大 器 和 取样 点 关 断 电路 ， 该 
脚 正常 电压 在 2.5V 左右 。 当 输入 到 1 脚 的 取样 电压 低 于 0.45V 或 者 高 于 2.675V 时 ，PFC 
电路 关上 断 。 

5. 过 电流 保护 电路 

FAN7530 的 4 脚 为 电流 检测 输入 端 ， 通 过 RF925 对 MOSFET (开关 管 ) QF902 的 漏 极 
电阻 RF911 两 端 电 压 进 行 检测 。RF911 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 ， 当 
QF902 电流 过 大 时 ，RF911 两 端的 电压 降 随 之 增 大 ，FAN7530 的 4 脚 电 压 超 过 0.8V，PFC 
电路 就 会 停止 输出 。 

(三 ) 主 电源 电路 

康佳 34006395 电源 板 主 电 源 电 路 如 图 3-21 所 示 。 主 电源 电路 由 内 含 MOSFET (开关 
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E) 的 厚 膜 电路 UW902 (FSFR1700SIP) 、 光 耦合 器 UW903 、 误 差 放 大 器 0952 (TIL431) 、 


开关 变压器 TW902 组 成 , 产生 +24V 和 +12V 电压 ， 向 主 电路 板 和 背光 灯 电 路 供 


1. FSFR1700SIP 简介 
FSFR1700SIP 是 集成 了 MOSFET 和 LLC 半 桥 谐振 控制 功能 的 芯片 ， 通 过 对 频率 的 控制 
达到 稳定 输出 电压 的 作用 ， 可 以 方便 地 调节 软 启动 。FSFR1700SIP 内 部 电路 框图 如 图 3-23 
所 示 ， 内 含 振荡 器 、 计 数 器 、 延 迟 移 相 电 路 、 高 低 端 驱动 电路 和 高 低 端 MOSFET (开关 管 ) 
等 ， 设 有 过 电压 、 过 电流 、 过 热 等 保护 功能 。FSFR1700SIP 引 脚 功能 见 表 3-8. 
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LVCC VDL 
[7] 1 
低压 供电 
VREF сте фу "> 11.3/14.5V п D> 基准 电压 8.7/9.2V 
| avaL S Q ABRE 高 端 升 压 供电 Q п 
2V = [ |= 
LA | a Еа 延迟 | > 下 зенин 5895 | 
RT JI [计数 器 (0174) 10| VCTR 
CON 
21 S Q 
iyce У VCCgood 四 。 R -Q 1 上 
а на 
зү 保护 
[ 6 ]PG 
[а u 
[4] 
CS 
图 3-23 ”FSFR1700SIP 内 部 电路 框图 
表 3-8 FSFR1700SIP 引 脚 功能 
引 脚 号 符 号 JJ 能 
1 VDL 高 端 门 极 驱动 漏 极 供电 
5 СОК 使 能 端 及 异常 保护 输入 ,高 于 0.6V 启动 ， 超 过 5V 保护 ， 低 于 
0.4V 关机 后 重新 启动 
3 RT 设置 开关 频率 及 稳 压 控制 输入 ， 控 制 振荡 频率 
4 CS 过 电流 保护 ， 低 于 -0.67V 门限 触发 过 电流 保护 
5 SG 内 部 信号 共 地 
6 PG 内 部 电源 共 地 
7 LVCC VCC 供电 
8 NC 空 脚 
9 HVCC 内 置 上 桥 MOSFET 驱动 供电 
10 VCTR 高 端 门 极 驱 动 的 浮 地 
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2. 启动 供电 过 程 

遥控 开机 后 ，PFC 电路 启动 工作 后 输出 的 PFC-380V 电压 ， 一 是 加 到 主 电源 厚 膜 电路 
FSFR1700SIP 的 1 脚 ， 即 内 部 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 MOSFET (开关 管 ) 的 D 极 ; 二 是 经 
RW914 ~ RW917 与 RW907 分 压 送 到 QW905 、U953 控制 电路 ，U953 、QW905 导 通 ， 将 开关 
机 电路 送 来 的 VCCI 电压 变 为 VCC2 电压 ， 加 到 FSFR1700SIP 的 7 脚 ， 为 其 提供 工作 电压 ， 
FSFR1700SIP 内 部 振荡 电路 启动 ， 振 荡 电 路 产生 的 振荡 脉冲 信号 经 集成 块 内 部 相关 电路 处 理 
后 ， 形 成 相位 完全 相反 的 两 组 激励 脉冲 信号 ， 推 动 内 部 半 桥 式 推 挽 输出 电路 上 臂 和 下 臂 
MOSFET (开关 管 ) 进入 开关 工作 状态 ， 变 化 电流 流 过 开关 变压器 TW902 的 15-10 绕组 ， 在 
TW902 中 产生 感应 电压 。 

TW902 二 次 侧 1-3-2 绕组 产生 的 感应 脉冲 电压 经 DW953 全 波 整 流 ，CW955、LW951、 
CW954 组 成 的 站 式 滤波 器 滤波 后 , 产生 + 12V 电压 ， 经 连接 器 输出 ， 为 负载 电路 供电 。 
TW902 二 次 侧 8-7-6 绕组 产生 的 感应 脉冲 电压 经 DW951、DW955 全 波 整流 ，CW961、 
CW959 、LW952 CW957 组 成 的 下 式 滤波 器 滤波 后 ,产生 +24V 电压 ， 经 连接 器 脚 输出 ， 
为 负载 电路 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

主 电 源 的 稳 压 电路 由 光 耦 合 器 UW903、 取 样 误 差 放 大 电路 U952 (TI431) 组 成 。 
TW902 二 次 侧 输 出 的 +24V 和 +12V 电压 经 取样 后 ， 加 到 误差 放大 器 U952 的 1 脚 ， 经 U952 
内 部 比较 放大 后 ， 产 生 误 差 电 压 ， 通 过 光 厅 合 器 UW903 调整 FSFR1700SIP 的 3 脚 内 部 振荡 
器 的 振荡 频率 ， 进 行 稳 压 控制 。 

(四 ) 晶体 管 保护 电路 

康佳 34006395 电源 板 在 主 电源 的 二 次 侧 ， 设 计 了 如 图 3-21 下 部 所 示 的 由 Q951 0954 
组 成 的 晶体 管 保护 电路 ， 通 过 控制 待机 电路 的 光 耦 合 器 U902 和 晶体 管 QB901 ， 对 主 电源 驱 
动 控制 电路 FSFR1700SIP 的 12 脚 和 PFC 电路 FAN7530 的 8 脚 VCC 电压 进行 控制 。 

1. 保护 执行 电路 

晶体 管 电路 0954, 0951 为 保护 执行 电路 。Q954 的 B 极 外 接 两 种 保护 电路 : 一 是 由 
ZD951 、R966 D953 和 ZD952 、R967 组 成 的 +12V、+24V 过 电压 保护 电路 ; 二 是 由 运算 
放大 器 U956A/B/C (LM324) 组 成 的 +12V、+24V 过 电流 保护 电路 。 正 常 时 Q954 А B 极 
为 低 电 平 0V， 当 过 电流 、 过 电压 保护 电路 检测 到 故障 时 ， 向 晶体 管 电路 Q954 的 B 极 送 入 
高 电 平 触发 电压 ， 模 拟 唱 体 管 电路 被 触发 导 通 ， 将 待机 控制 电路 光 耦 合 器 U902 的 1 脚 电压 
拉 低 ， 与 待机 控制 相同 ， 光 耦合 器 U902 的 发 光 二 极 管 不 能 发 光 ， 光 敏 晶体 管 不 导 通 ， 进 而 
控制 QB901 截止 ， 切 断 了 VCC 的 供电 电压 ，PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 ， 整 机 进入 待机 保 
护 状 态 。 

由 于 晶体 管 电路 一 旦 触发 导 通 ， 具 有 自 锁 功 能 ， 因 此 要 想 解 除 保护 再 次 开机 ， 必 须 切断 
电视 机 电源 ， 待 副 电 源 的 5VSB 电压 泄 放 后 ， 方 能 再 次 开机 。 

2. 过 电压 保护 电路 

+12V、+24V 过 电压 保护 电路 由 ZD951 R966, 0953 和 70952, R967. D953 组 成 。 
输出 电压 正常 时 ，+12V 电压 低 于 ZD951 的 稳 压 值 3V，+247V 电压 低 于 ZD952 的 稳 压 值 
27V, 70951 和 ZD952 截止 ， 对 晶体 管 电路 不 产生 影响 。 当 +24V 输出 电压 超过 27V 时 ， 将 
ZD952 击 穿 导 通 ， 通 过 R967, D953 向 晶体 管 电路 0954 的 B 极 送 入 高 电 平 触 发 电压 ; ` 
+12V 输 出 电压 超过 13V 时 ,将 ZD951 击 穿 导 通 ， 通 过 R966 D953 向 晶体 管 电 路 Q952 的 
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В 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 唱 体 管 电路 被 触发 导 通 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

3. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 +24V 取样 电阻 RW951 、+ 12V 取样 电阻 RW952 和 比较 器 U956 А/ 
B/C (LM324) 的 1~3 脚 、5 ~7 №, 8-10 脚 及 外 围 元 器 件 组 成 ，U956 的 1 ~3 脚 为 +24V 
过 电流 内 部 放大 器 ，U956 的 5 ~7 脚 为 +12V 过 电流 内 部 放大 器 ，U956 的 8 ~ 10 脚 为 +24V、 
+12V 过 电流 保护 电压 翻转 电路 ，8 脚 通过 D952, R968, R969 与 晶体 管 Q954 的 B 极 相连 
接 。U956 的 2、6 脚 接 电流 检测 电阻 RW951 、RW952 的 左 端的 过 电流 取样 24VC 和 12VC， 
U956 的 3、5 脚 通过 电阻 接地 。U956 的 9 脚 外 接 基 准 电压 产生 电路 。 

工作 原理 如 下 : U956 AE 4 个 相同 的 放大 器 ， 一 个 单元 的 比较 器 有 两 个 输入 端 和 一 个 
输出 端 ， 当 正 相 输入 端的 电压 大 于 反 相 输入 端的 电 平时 ， 在 输出 端 会 输出 一 个 高 电 平 ; 反 
之 ， 当 正 相 输 入 端的 电压 小 于 反 相 输入 端的 电压 时 ， 输 出 端 会 输出 低 电 平 0V。 

+24V 和 +12V 电流 正常 时 ,输入 到 U956 的 2、6 脚 电 压 与 3、5 脚 之 间 电 位 差 很 小 ， 
1. 7 脚 输出 低 电 平 ，U956 的 10 脚 电 压低 于 9 脚 基 准 电 压 ，U956 的 8 脚 输出 低 电 平 ， 对 保 
护 电 路 晶体 管 不 产生 影响 ， 当 +24V 和 +12V 电流 过 大 (超过 设计 值 ) 时 ， 过 电流 取样 电阻 
RW951 、RW952 的 电压 降 增 大 ， 左 端 电压 24VC 和 12VC 降低 过 多 , 输入 到 U956 102, 6 JH 
电压 与 3、5 脚 之 间 电 位 差 拉 大 ，1 、7 脚 输出 高 电 平 ， 经 D951 送 到 10 脚 ，U956 的 10 脚 电 
压 高 于 9 脚 基 准 电 压 ， 经 过 U956 运算 放大 后 ，U956 的 8 脚 输出 高 电 平 ， 向 晶体 管 电路 
0954 的 B 极 送 入 高 电 平 ， 晶体 管 电路 被 触发 导 通 ， 进 入 待机 保护 状态 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


康佳 34006395 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引起 不 开机 、 开 机 三 无 、 开 机 黑屏 幕 故障 ， 可 通 
过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测量 关 键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 图 3-24 是 康佳 
34006395 电源 板 故 障 维修 流程 。 

康佳 34006395 电源 板 主 电源 电路 占 整 个 电源 70% 的 输出 功率 ， 高 电压 、 大 电流 是 故障 
高 发 的 主要 原因 。 对 于 电源 板 的 维修 ,为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 拨 掉 电源 板 与 
负载 电路 的 连接 器 ， 将 5V 电压 与 PSON 相连 接 ， 提 供 开 机 高 电 平 ， 对 电源 板 单独 进行 维修 。 
该 电源 板 是 宽 电源 输入 (90 ~264V) ， 可 采用 调 压 器 降 压 维修 的 方法 ， 降 低 输入 电压 会 使 开 
关 管 的 反 压 降低 ， 有 开关 管 不 容易 损坏 ，24V 电源 可 单独 维修 等 优点 。 

(一 ) 待机 指示 灯 不 亮 

若 指示 灯 不 亮 ， 主 要 故障 在 副 电 源 电路 中 。 首 先 测量 PFC 电路 输出 滤波 电容 CF903 两 
端 是 否 有 待机 300V 电压 ， 若 无 电压 ， 则 故障 在 市 电 输 入 抗 干扰 电路 和 市 电 整 流 滤波 电路 ， 
先 检 查 熔 丝 是 否 熔断 。 

如 果 燃 丝 F901 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 ; 
一 是 检查 交流 抗 干扰 电路 C901 ~ C909 和 整流 滤波 电路 BD901. CF901. CF902 是 否 击 穿 漏 
电 ; 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 QF902 是 否 击 穿 ;三 是 检查 主 电 源 厚 膜 电 路 FSFR1700SIP 的 1 
脚 内 部 开关 管 是 否 击 穿 ， 四 是 检查 副 电源 集成 块 FSQ0265R 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 与 
TB901 的 1-3 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 DB901 、CB901 、RB914。 

厚 膜 电路 FSFR1700SIP 损坏 ， 一 是 检查 CW911 是 否 损坏 ， 如 果 损 坏 ， 需 选用 2kV 的 优 
质 电 容 进 行 代 换 。 串 联 谐振 电容 CW911 既是 隔 直 电容 又 是 谐振 电容 ， 用 于 储存 谐振 的 能 量 ， 
由 于 谐振 的 能 量 取决 于 输出 功率 ， 故 谐振 电容 的 容量 越 小 ， 其 电压 就 越 高 ; 而且 还 提供 谐振 
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回路 ， 给 软 开关 提供 最 佳 开 关 点 ， 降 低 开 关 功 耗 。 如 果 CW911 损坏 ，FSFR1700SIP 很 快 也 
会 损坏 。 二 是 检查 FSFR1700SIP 的 9 脚 外 部 的 供电 电路 DW905. FSFR1700SIP 的 2 脚 外 部 稳 
EECA kr UW903 。 

WRM ERE F901 未 熔断 ， 测量 副 电 源 有 无 5VSB 电压 输出 。 若 有 ， 检 测 副 电源 
UB901 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 如 果 测 量 UB901 正常 ， 先 断 开 市 电 过 低 保护 电路 的 QB904、 
RB911 ， 然 后 检测 UB901 各 个 引 脚 的 电压 及 驱动 波形 是 否 正常 ， 进 一 步 检测 各 部 分 外 围 电 
路 ; 5V 电压 在 不 正常 范围 内 ， 检 测 稳 压 电路 UB951. UB952 及 相关 元 器 件 有 无 异常 。 副 电 
源 的 输出 端的 负载 电路 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 造成 副 电 源 无 电压 输出 。 

(二 ) 待机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 可 按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 ,测量 连接 器 有 无 PSON 

开机 高 电 平 。 若 无 开机 高 电 平 ， 故 障 在 微 处 理 器 控制 系统 ; 若 有 开机 高 电 平 ， 测 主 电 源 开 关 
变压器 TW902 的 二 次 侧 有 无 24V、12V 直流 电压 输出 。 如 果 测 量 主 电源 始终 无 电压 输出 ， 
说 明 主 电源 未 工作 ， 由 于 主 电源 380V 供电 由 PFC 电路 提供 ， 主 电源 VCC2 供电 由 PFC 输出 
电压 控制 ， 先 查 PFC 输出 端 大 滤波 电容 CF903 的 电压 是 否 正 常 ， 如 果 仅 为 300V £A, W 
PFC 电路 未 工作 ， 检 查 PFC 驱动 电路 UF901 的 8 脚 有 无 VCC1 电压 。 车 无 VCC1 电压 ， 检 查 
开关 机 控制 电路 U956D 0952, U902A. QB901; 车 有 VCCI 电压 ， 则 检测 DF902 、QF902 
是 否 短 路 损坏 ， 检 测 PFC 控制 集成 电路 UF901 的 7 脚 输 出 的 驱动 波形 是 否 正 常 ， 如 异常 请 
更 换 UF901。 
PFC 输出 380V 电压 正常 ， 检 查 主 电源 FSFR1700SIP 的 7、9 脚 有 无 УСС 供电 ， 若 无 
VCC 供电 ， 检 查 QW905 、UW903 组 成 的 VCC2 控制 电路 ， 检 测 UW902 各 个 引 脚 的 电压 及 驱 
动 波 形 是 否 正常 ， 进 一 步 检测 各 部 分 外 围 电 路 。 如 UW902 已 损坏 ， 更 换 新 集成 电路 。 如 果 
12V/24V 电压 不 在 正常 范围 内 ， 检 测 反 馈 电 路 U952、UW903 及 相关 元 器 件 有 无 异常 。 如 果 
12V/24V 只 有 其 中 一 路 异常 ， 检 测 此 路 的 整流 滤波 电路 元 器 件 是 和 否 异 常 。 

(三 ) 自动 关机 

发 生 自动 关机 故障 的 原因 有 : 一 是 开关 电源 接触 不 良 ; 二 是 保护 电路 启动 。 维 修 时 ， 可 
采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 的 方法 进行 维修 。 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保 护 电路 的 晶体 管 Q954 的 B 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 
(0V) 。 如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 时 ，Q954 的 B 极 电压 变 为 高 电 平 (0.7V) UE, WA m 
体 管 为 核心 的 过 电流 、 过 电压 保护 电路 启动 。 检 测 U956 的 8 脚 是 否 输出 高 电 平 ， 如 果 由 正 
常 时 的 低 电 平 变 为 高 电 平 ， 则 是 过 电流 保护 电路 启动 ， 否 则 是 过 电压 保护 电路 启动 。 

对 于 过 电流 保护 : 一 是 检查 U956A/B/C 及 其 周围 电路 ; 二 是 检查 过 电流 取样 电阻 
RW951 、RW952 是 否 阻 值 变 大 。 

对 于 过 电压 保护 : 一 是 检查 引起 过 电压 的 主 电源 稳 压 控制 电路 U952、UW903; 二 是 检 
查 过 电压 保护 取样 电路 ZD951. 70952 是 否 漏电 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保护 的 方法 ， 通 电 测量 开关 电源 输出 电压 ， 确 定 故障 部 位 。 为 
了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 负载 测量 开关 电源 输出 电 
压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 将 晶体 管 Q954 的 B 极 对 地 短路 。 

逐 路 解除 保护 ;可 断 开 过 电流 保护 电路 的 D952 后 开机 测试 ， 如 果 开 机 不 再 保护 ， 则 是 
过 电流 保护 电路 引起 的 保护 ， 和 否则 是 过 电压 保护 电路 引起 的 保护 。 
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例 1: 5VSB 正常 ,无 12V、247V 输出 。 

分 析 与 检修 : 5VSB 正常 ， 无 12V、247V 输出 ， 说 明 故 障 在 PFC 电路 或 主 电源 电路 。 采 
用 脱 板 维修 : 把 开机 控制 脚 PSON 与 SV 端 用 导线 短 接 强 行 开机 后 ， 电 源 板 仍 无 12V、24V 
输出 ， 此 时 测量 5VSB 电压 在 3 ~5V 摆动 。 待 机 时 5V 电压 正常 ， 强 行 开机 后 5V 电压 在 3 ~ 
5V 摆动 ， 判 断 一 是 副 电源 带 负 载 能 力 降 低 ， 二 是 副 电 源 开 机 后 的 УСС 负载 电路 故障 。 测 量 
5VSB 滤波 电容 和 负载 电路 未 见 异 常 ， 检 查 VCC 供电 和 负载 电路 ， 发 现 PFC 电路 UF901 的 8 
脚 对 地 电阻 很 低 ， 仅 为 10Q0， 断 开 8 脚 检查 外 部 电路 ， 发 现 稳 压 二 极 管 ZDF903 漏电 击 穿 。 
更 换 ZDF903 后 ， 故 障 排除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 , 无 5VSB、12V、24V 输出 。 

分 析 与 检修 : 检查 电源 板 熔 丝 管 F901 烧 断 发 黑 ， 测 量 PFC 输出 端 CF903 对 地 电阻 很 
小 ， 拆 下 CF903 测量 未 见 异 常 ， 断 开 主 电源 厚 膜 电 路 UW902 的 1 脚 后 ， 测 量 CF903 的 对 地 
电阻 恢复 正常 ,测量 UW902 的 1 脚 内 部 开关 管 击 穿 。 检 查 UW902 及 其 外 部 电路 ， 发 现 1 脚 
外 部 的 电容 器 CW911 颜色 变 深 ,9 脚 外 部 的 DW905 击 穿 、 电 阻 RW902 烧 断 。 更 换 F901、 
CW911、DW905 RW902 和 厚 膜 电路 UW902 (FSFR1700SIP) 后 ， 开 机 故障 排除 。 

例 3: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 , 无 SVSB 12У, 24V 输出 。 

分 析 与 检修 : 开机 测量 300V 正常 ， 再 测 UB901 的 6 ~ 8 脚 电压 正常 ，5 脚 电压 也 正常 ， 
2 脚 电压 在 10У 左右 抖动 ， 检 查 2 脚 启 动 、 供 电 电路 正常 。 检 查 UB901 的 3 脚 电 压 很 低 ，3 
脚 外 接 稳 压 控制 电路 和 市 电 过 低 保 护 电 路 ， 断 开 市 电 电 路 QB904 后 ， 电 源 板 输出 电压 恢复 
正常 。 对 市 电 电 路 元 器 件 进行 检测 ， 发 现 取 样 分 压 电 阻 RB901 (1.5M) 阻 值 变 大 。 用 普通 
1.5МО 电阻 代 换 后 ， 连 接 QB904 ， 故 障 排除 。 
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第 一 节 _TCL IPL32L 二 合 一 电源 板 维修 


TCL 液晶 彩电 用 IPL32L 电源 板 将 开关 电源 和 背光 灯 逆 变 器 集成 于 一 体 ， 具 有 结构 简单 、 
成 本 低廉 的 特点 。 开关 电源 部 分 集成 电路 采用 FSQ510 +16563 + FA5571N 组 合 方案 ， 背 光 灯 
逆 变 器 部 分 振荡 与 驱动 控制 电路 采用 0Z9976。 该 电源 板 应 用 于 TCL 132Е19ВЕ, 132Е9ВЕ, 
L32F19BE、 132510ВЕ, 132510ЕВЕ, 132510ЕВЕС, 132Fl1BE、 L32S10B 、 L32FE09、 
L32V10B 132510ВрЕ, 132511ВрЕ, L32P11FBDE 等 32in 液晶 彩电 中 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


TCL 液晶 彩电 IPL32L 二 合 一 电源 板 实物 上 面 元 器 件 分 布 图 解 如 图 4-1 所 示 ， 下 面 元 器 
件 分 布 图 解 如 图 4-2 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 4-3 所 示 。 它 分 为 四 部 分 : 一 是 以 厚 膜 电 路 
FSQ510 (1С3) 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 为 主板 上 微 处 理 器 控制 系统 提供 +3.3V 电压 ， 同 时 
为 开关 机 控制 电路 提供 工作 电压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 L6563 (1С1) 和 大 功率 MOSFET 
(FXE) QF1 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 校 正 后 为 主 电源 和 道 变 器 升 压 输出 电路 提供 约 
395V 的 VBUS1 工作 电压 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 FA5571N (IC2) 和 大 功率 MOSFET (开关 
E) QW1 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 为 负载 电路 提供 +24V 电压 ， 为 逆 变 器 振荡 驱动 控制 电路 
提供 +12V 电压 ; 四 是 以 振荡 驱动 控制 电路 079976 和 推 挽 输 出 升 压 电路 开关 管 QH1 、QH2 
为 核心 组 成 的 背光 灯 赣 变 器 电路 ， 输 出 1000V 以 上 交流 电压 ， 将 液晶 屏 背 光 灯 点 亮 。 待 机 
采用 继电器 切断 主 电源 AC220V 供电 的 方式 ， 主 电源 停止 工作 。 
通电 后 ，AC220V 市 电 经 DB1 ~ рва, сві 后 形成 稳定 的 300V 电压 ， 为 副 电源 厚 膜 电 路 
FSQ510 供电 ， 副 电源 首先 启动 工作 ， 为 主板 控制 系统 提供 +3V3/0.2A 电压 ， 控 制 系统 工作 
后 为 电源 板 送 入 开机 控制 电压 ， 开 关机 控制 电路 继电器 KI 吸 合 ， 为 主 电源 提供 AC220V E 
Ж, 经 BD1、Cl、C2 整流 滤波 产生 约 300V 的 VAC 脉动 电压 。 该 电压 经 D2、D3 向 СЗ, C4 
充电 ， 形 成 300V 的 稳定 直流 电压 ， 主 电源 启动 工作 ,输出 +24V、12V 电压 为 负载 电路 供 
电 ; 还 输出 PFC-VCC 电压 ， 为 PFC 振荡 驱动 电路 16563 提供 工作 电压 ，PFC 电路 启动 工作 ， 
将 300V 提升 到 约 395V 的 VBUS1 电压 ， 为 主 电源 和 逆 变 器 升 压 电路 供电 ， 主 电源 输出 24V 
电压 为 负载 电路 供电 ， 道 变 吉 输出 高 压 将 背光 灯 点 亮 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

(一 ) 副 电 源 电路 

TCL 液晶 彩 电 IPL32L 二 合 一 电源 板 副 电源 电路 如 图 4-4 所 示 ， 由 厚 膜 电路 IC3 
(FSQ510) 、 开 关 变 压 器 12 、 取 样 误差 放大 电路 IC8 、 光 耦合 器 IC5 等 组 成 。 副 电源 变压器 
T2 在 冷 接地 端 和 热 接 地 端 有 两 组 电压 输出 : 一 是 在 冷 接地 端 输 出 +3V3/0. 2А 电压 ， 为 主板 
上 的 微 处 理 器 控制 系统 供电 ; 二 是 在 热 接 地 端 输出 УСС 电压 ,不 但 为 IC3 提供 开机 后 的 
VCC 电压 ， 还 为 开关 机 控制 电路 供电 。 































































































维修 提示 : RE 


三 无 故障 ， 如 果 | 逆 变 器 部 分 : 由 振荡 驱动 控制 电路 IC10(OZ9976) 
=u | 和 开关 管 QHI、QH2 为 核心 组 成 , 12V 电 压 为 IC10 
受 主板 控制 后 启动 工作 , 将 电源 部 分 输出 的 
VBUS1(390V) 电 源 ， 转 换 为 1000V 以 上 交流 高 压 ， 
点 亮 液 晶 屏 的 背光 灯 管 ,发 生 故障 时 有 伴音 、 黑 屏 


局 


是 熔 丝 熔断 ， 先 | 供电 ， 


С 
故障 ; 二 是 副 电 
源 故障 ， 先 查 副 


° 
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主 电源 : 由 振荡 驱动 电路 IC2(FA5571N) 和 开关 管 QW ] 为 核心 组 成 ， 遥 控 开 机 后 
继电器 吸 合 ，AC220V 市 电 经 整流 滤波 为 主 电源 供电 ， 主 电源 启动 工作 ， 将 PFC 
电路 输出 的 390V 直 流 电压 转换 为 整 机 需要 的 +24V 和 +12V 电 压 , 为 主板 和 逆 变 器 
等 负载 电路 供电 , 同时 为 PFC 振荡 驱动 电路 提供 PFC-VCC 供 电 。 发 生 故 障 时 三 无 ， 
但 指示 灯亮 ; 一 次 侧 开关 管 QW1 击 穿 ， 烧 熔 丝 ,二 次 侧 滤 波 电容 失效 , 输出 电压 





电源 300V 供 电 和 

启动 电路 ; 如 果 

指示 灯亮 ， 故 障 

在 主 电源 ， 先 查 

开关 机 控制 电路 ， 
再 查 主 电源 和 PFC 
电路 ，C3、C4 两 
端 390V 电 压 是 测 

试点 。 有 390V 查 
主 电 源 , 仅 为 300V 
查 PFC 电 路 。 


PFC 电 路 : 由 振荡 驱 
动 电路 IC1(L6563) 电 
路 和 开关 管 QF1 为 术 


同 相位 ， 提 高 功率 因 
数 , 减少 谐 波 污染 ,并 
将 市 电 整流 后 的 电压 
提升 到 390V 堪 右 。 该 
电路 停止 工作 或 滤波 
电容 C3、C4 失 效 时 ， 
主 电源 供电 降低 ， 带 


负载 能 力 降低 ， 往往 
引发 过 电流 保护 ; 易 





故障 , 烧 断 熔 丝 。 


降低 ， 图 像 纹 波 干扰 ; 人 








电源 板 型 号 


高 压 输出 连接 器 


标签 


81-IPL032-XX0 








HRA RICI 
WERE 




















开关 机 控制 
光 耦 合 器 ICg 


副 电源 
变压器 I2 ) ， 
ЕЕ ДА 

电路 IC3 

















维修 指示 : 
ЕВ 
电压 是 电 
BEERE 
常 的 测试 点 。 
7 脚 为 3.3V， 
1、2、4 脚 为 
24V , 10 脚 为 
开机 ,11 脚 为 
亮度 ,12 脚 为 








AC220V 输 入 











点 灯 。 





市 电 整 流 滤波 电路 : AC220V 市 电 
经 全 桥 BD1 整 流 、C2 滤 波 ， 由 于 C2 
容量 较 小 ， 产 生 约 +300V 的 脉动 直 
流 电压 ， 送 到 PFC 电路 。 易 发 生 整 
流 全 桥 BD1 内 部 二 极 管 击 穿 或 C22 
击 穿 故 障 ， 烧 断 熔 丝 。 


A 
主 抗 干扰 电路 : 由 串联 电感 和 旁 路 电容 组 成 EMC 电 路 , 利 
用 电感 线圈 阻 断 高 频 脉冲 和 уыш ы 作 
用 ， 一 是 滤 除 AC220V 市 电 电网 干扰 信号 ， 二 是 防 
电源 产 人 К ы › WRTH, 送 到 EE 


滤波 





旁 路 电容 ， 烧 断 熔 丝 ‚ ЖШ 电 保护 。 


Жып 
ч 
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副 电 源 : 由 副 抗 干扰 电路 、 副 整流 滤波 电路 和 小 型 
厚 膜 电路 IC3(FSQ510) 组 成 ， 将 AC220V 市 电 整 流 滤 
波 后 的 300V 直 流 电压 转换 为 3.3V 电 压 ， 为 主板 控制 
系统 供电 ; 同时 产生 VCC 电 压 , 为 IC3 和 开关 机 控制 
继电器 电路 供电 。 发 生 故 障 时 三 无 , 指示 灯 不 亮 , 厚 
膜 电 路 IC3 开 关 管 易 击 穿 ， 烧 断 熔 丝 。 


时 击 穿 压 敏 电阻 VR1 或 抗 干扰 
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一 电源 板 实 物 上 面 元 器 件 分 布 图 解 
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液晶 彩电 电源 板 维修 快 易 通 











IC2(FA5571N):PWM 主 电源 振荡 驱动 控制 电路 。 ЕТТЕ i ДЫ eu 
PWMj ATIR ү 





(LM393M): 逆 变 : ERAI BRERA q 1~3 脚 为 过 





充电 ，6 脚 电压 ЕЯ: ы 00 Ни к, UHAR К, SA Ей 3 
y 194 脉冲 电流 在 лан. ш бш 电 平 保 ШШЕ, 3-7 А 名 

二 次 感应 电压 整流 滤波 ҮЗ, ЖЫРЫ. Pan 脚 为 参考 电压 ， 5 脚 为 过 电流 检 测 电 压 输入 ， 发 生 过 电流 故障 时 ，5 脚 检测 电 
ADO 成 的 稳 压 电路 ынк Е, 3 压 升 高 ， Wi КИР А Е Ет 和 7 脚 保护 触发 电压 经 DS3 合 3 F 触 
通过 RW9 与 开关 管 QW1 的 波 极 入 连 接 。1C2 的 PWI AAI ДИН, 先 查 QW1 的 漏 | | 发 RS1 导 通 ， 将 逆 变 器 振荡 驱动 控制 电路 IC10 的 9 脚 电压 拉 低 n "电路 局 动 ， 
极 300V 电 压 ， Е ОСС ТЕЬ 逆 变 器 电路 停止 工作 。 正 党 ШО 1、7 脚 为 低 电 平 ， 保 护持 变 为 高 电 平 。 





ба 


: ІСІ 
ЕЯ _. 


1С] 
ү PFC 主 控 电 路 
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IC1(L6563):PFC 振 荡 驱 动 控制 电路 。 主 电源 启动 后 为 IC1 的 14 脚 提供 PFC-VCC 工 作 电 1С10(079976): 逆 变 器 振荡 驱动 控制 电路 。 Үл ЖГ n B 

JE, (ета) ү ЕЛЕ (Е, М ЕУ JES УКО L USDA 态 , 在 储 能 电 脚 获得 点 ITEE, T ko IC10 忆 动工 作 ， 

ГЛ Т EEIE ACIE eh TOSE REE, 使 电流 与 电压 相位 一 БАЛКИ, тон 、QH2 推 挽 升 压 输出 电路 ， ПАТ 

致 从 而 提高 功率 因数 ， r VEEDAN 产生 VBUS1 电 压 ; ГАНЕ ТАА E 1000VpA E Е 高 压 ， а 3 脚 为 零 电 流 检测 ,4~6 

ү О Te иаи ц 
, Ë Jke J 时 ， 首 

E ama А. ' ч RIENA 12 脚 的 亮 КШ 否 正常 ， 然 后 检查 1、16 脚 的 激励 脉冲 。 
4-2 TCL IPL32L 二 合 一 电源 板 实物 下 面 元 器 件 分 布 图 解 




















AC220V PFC 电路 


IC1、QF1、L1 
DF1、 C3、 C4 


市 电 整 流 滤波 | VA 
电路 

TIER BDI, СІ. C2 

CXI.CX2, LF4, LF1 

CY1,CY2, LF2 





390V 


主 电源 
IC2.,QWI.TI.IC7, 
IC4,DW21.QW31 









AC220V 





开关 机 控制 
电路 
QB21.IC6.QB1 
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1. FSQ510 简介 

FSQ510 是 一 款 专 用 的 小 型 开关 电源 厚 膜 电 路 ， 内 部 电路 框图 如 图 4-5 所 示 ， 内 会 一 个 
电流 模式 PWM 控制 器 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) PWM 控制 器 设 有 振荡 器 、 稳 压 控制 电 
路 、 驱 动 输出 电路 等 。FSQ510 引 脚 功能 和 对 地 电压 及 电阻 见 表 4-1。 
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4-5 FSQ510 内 部 电路 框图 








表 4-1 ЕЅ0510 引 脚 功能 和 对 地 电压 及 电阻 


















































引 脚 号 | 符 号 功 能 开机 电压 /V 待机 电压 /V 正 向 电阻 /Q 反 向 电阻 /kQ 
1 GND 接地 0 0 0 0 
2 GND 接地 0 0 0 0 
3 VFB 稳 压 控 制 输入 0. 82 0. 62 600 65 
4 SYNC 同步 反馈 信号 输入 0.01 0.01 550 4.5 
5 VCC 工作 电压 输入 12.0 12.0 450 75 
6 NC 空 脚 — = = — 
7 D 内 部 开关 管 的 D 极 319 322 500 © 
8 VSTR 启动 电压 输入 314 316 600 oo 



































2. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 输 入 经 熔 丝 管 Fl ， 限 流 电阻 НТІ 后 分 为 两 路 : 一 路 直接 送 到 副 电源 ; 另 
一 路 经 开关 机 控制 电路 继电器 Kl 后 ， 送 到 PFC 电路 和 主 电源 。VR1 为 压 敏 电阻 ， 其 阻 值 在 
端 电压 达到 一 额定 值 时 急剧 下 降 并 迅速 导 通 ， 其 工作 电流 增加 了 几 个 数量 级 ， 可 吸收 在 输入 
端 由 于 雷电 等 因素 而 产生 的 电压 尖峰 ， 从 而 有 效 地 保护 了 其 他 元 器 件 不 致 因 过 电压 而 损坏 。 

送 到 副 电 源 的 AC220V TE, 经 СХЗ, ТЕЗ 抗 干 扰 电 路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 再 经 DB1 ~ 
DB4 全 桥 整 流 、CB1 滤波 ,产生 约 300V 的 直流 电压 。 该 电压 一 路 经 开关 变 压 右 T2 的 一 次 
绕组 加 到 厚 膜 电路 IC3 的 7 脚 (内 部 开关 管 的 DD 极 ); 另 一 路 经 RB1 启动 电路 为 IC3 的 8 脚 
提供 启动 电压 ， 通 过 内 部 电路 向 5 脚 外 部 СВЗ 充电 。 当 СВЗ 两 端 达到 УСС 启动 电压 阀 值 
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后 ，IC3 进入 工作 状态 ， 其 内 部 开关 管 的 脉冲 电流 在 开关 变压器 Т2 中 产生 感应 电压 。 其 中 
二 次 绕组 7 脚 的 输出 电压 经 DB11 整流 得 到 3. 3V 待机 电压 ， 通 过 连接 器 输出 ， 为 主板 控制 
系统 供电 。7T2 的 辅助 绕组 的 输出 电压 分 两 路 输出 : 一 路 输出 给 开关 机 控制 电路 继电器 K1， 
从 而 控制 主 电 源 的 供电 ; 另 一 路 蔡 换 下 启动 电路 给 IC3 的 5 脚 内 部 电路 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 误差 放大 电路 IC8 、 光 耦合 吉 IC5 组 成 ,通过 取样 电阻 RB15、 
RB16 分 压 ， 连 接 KIA2431 (IC8) 的 1 脚 ，IC5 的 3、4 脚 接 通 ， 对 IC3 的 3 脚 内 部 振荡 电路 
脉 宽 进 行 控 制 ， 从 而 输出 稳定 的 3.3V。 

当 因 某 种 原因 造成 副 电 源 输出 的 +3.3V 电压 升 高 时 ， 加 到 取样 误差 放大 电路 IC8 的 1 
端 电压 升 高 ， 经 IC8 比较 放大 后 ，3 端 电压 降低 ，IC5 的 2 脚 电 压 下 降 ， 内 部 发 光 二 极 管 发 
光 增 强 ， 光 敏 晶 体 管内 阻 降低 ,将 IC3 的 З 脚 电 压 拉 低 ， 经 3 脚 内 部 稳 压 控制 后 ， 调 整 IC3 
内 开关 管 激励 方 波 变 窗 ， 开 关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 副 电源 输出 电压 下 降 到 正常 值 ;， 当 副 电源 输 
出 的 +3.3V 电压 降低 时 ， 上 述 电路 工作 过 程 相 反 ， 开 关 管 导 通 时 间 延 长 ， 副 电源 输出 电压 
上 升 到 正常 值 。 

4. 开关 机 控制 电路 
开关 机 控制 电路 如 图 4-4 下 部 所 示 ， 由 晶体 管 QB21 、 光 耦合 器 IC6 、 唱 体 管 QB1 、 继 电 
器 Kl 等 组 成 ， 对 主 电源 的 AC220V 供电 进行 控制 。 
开机 控制 流程 ， 当 电源 板 收 到 的 P-ON 信号 为 高 电 平 时 ，QB21 导 通 ，+3V3 电压 通过 
RB21 后 流 过 IC6 的 1、2 脚 ， 此 时 IC6 的 3、4 脚 导 通 ,为 QB1 的 B 极 提供 正 向 偏 置 电压 ， 
QBI 导 通 输出 12V EE, KRA, 为 PFC 电路 和 主 电源 供电 ， 整 机 进入 开机 状态 。 

待机 控制 流程 ， 当 电源 板 收 到 的 P-ON 信和 号 为 低 电 平时 ，Q21 截止 ，IC6 BRIE, QBI 无 
正 向 偏 置 电压 而 截止 ，K1 失 电 释放 ,切断 PFC 电路 和 主 电源 的 AC220V 供电 。 

(二 ) PFC 电路 

TCL 液晶 彩电 IPL32L 二 合 一 电源 板 PFC 电路 如 图 4-6 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 ІСІ 
(L6563 ) ， 大 功率 MOSFET (开关 管 ) QF1， 储 能 电感 L1， 充 电 电 路 D2、D3， 整 流 电路 
DF1 ， 大 滤波 电容 СЗ, 、C4 组 成 。 该 电路 可 使 电流 与 电压 相位 一 致 从 而 提高 功率 因数 ， 并 防 
止 电路 产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 干扰 ， 提 高 电源 的 有 效 利用 率 。 

1. L6563 简介 

16563 是 一 种 电流 型 PFC 控制 器 ， 在 迁 路 模式 (TM) 下 工作 。 这 种 基于 标准 的 TM Ж 
心 的 PFC 控制 器 性 能 超群 ， 且 提供 了 遥控 开关 机 、 过 电压 保护 等 附加 功能 。L6563 内 部 电路 
框图 如 图 4-7 所 示 ， 内 含 振荡 器 、 误 差 放 大 器 、 乘 法 器 、 关 机 控制 电路 、 迁 跃 启 动 电路 、 
PWM 闭锁 电路 、PWM 驱动 输出 电路 等 。L6563 引 脚 功能 和 对 地 电压 及 电阻 见 表 4-2。 

2. 启动 工作 过 程 

开机 后 ，AC220V 市 电 经 抗 干 扰 电 路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 由 全 桥 ВОТ 整流 和 Cl、C2 滤波 后 
所 得 VAG 脉动 电压 ， 一 路 经 过 储 能 电感 L1 加 到 MOSFET (开关 管 ) QF1 的 D 极 ; 另 一 路 经 分 
压 后 送 到 驱动 控制 电路 IC1 的 3 脚 和 10 脚 。 遥 控 开 机 后 ， 主 电源 提供 的 14. ЗУ 的 PFC-VCC E 
压 进 入 ІСІ 的 14 脚 后 ，IC1 开始 工作 ， 从 13 脚 输出 脉冲 信号 ， 控 制 QF1 截止 和 导 通 。 当 PFC 
驱动 信号 是 高 电 平时 ，QF1 导 通 ， 整 流 后 的 市 电 对 Ll 进行 充电 ， 电 能 转化 成 磁 能 储存 在 11; 
>á PFC 驱动 信号 是 低 电 平时 ，QF1 截止 ,使 L1 储存 的 磁 能 释放 ， 经 DF1 整流 后 输出 VBUS1 
电压 ， 经 电容 C3 Са 滤波 ， 提 升 到 395V 左右 ， 为 PWM 主 电源 和 道 变 需 升 压 电 路 供电 。 









































































































































































































































































































































































































































4-6 TCL IPL32L 二 合 一 电源 板 PFC 电路 
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INV COMP MULT VFF 
| [жеси 
Е 17У о = 
уыз NZ Б 
(内 部 电源 总 线 ) 感应 器 
饱和 检测 
GD 
o РЕС OK 
. 2 5V 
PWM STOP PWM_LATCH 
4-7 16563 内 部 电路 框图 
表 4-2 16563 引 脚 功能 和 对 地 电压 及 电阻 
引 脚 号 | 符 号 J 能 对 地 电压 /V_ | 正 向 电阻 /0 | 反 向 电阻 /kQ 

1 INV 误差 放大 器 的 倒 相 输入 2.6 650 9.1 
2 COMP 误差 放大 带 的 输出 6.5 650 32.2 
3 MULT 乘法 器 的 主 输入 0. 5 650 10.0 
4 CS PWM 比较 器 输入 0 600 1.0 
5 VFF 乘法 器 的 第 二 输入 0.8 650 500 
6 TBO VEF 电压 缓冲 ， 跟 踪 推 进 功 能 ， 未 用 == =: = 
7 РЕС ОК РЕС 前 馈 调整 输出 电压 监控 /失效 功能 1.2 650 9.1 
8 PWM _ LATCH 言 号 输出 端 PWM 闭锁 ， 未 用 = = = 
9 PWM _ STOP 信和 号 输出 端 PWM 停止 ,未 用 == == = 
10 RUN 遥控 开关 机 控制 2.5 ~2.8 抖动 650 40.1 
11 ZCD 迁 跃 启动 所 需 推 进 感 应 器 退 磁 传 感 信号 输入 | 0. 5 ~0.6 抖动 650 40.2 
12 GND 接地 0 0 0 
13 GD 门 驱动 输出 0 ~0.4 抖动 550 0.8 
14 VCC VCC 电源 供电 输入 16.2 550 200 
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3. 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 启动 工作 后 ，IC1 通过 1 脚 和 7 脚 分 别 对 PFC 电路 输出 的 VBUS1 电压 进行 检 
测 ， 如 果 VBUS1 电压 低 于 额定 值 ，IC1 则 输出 一 定 宽 度 频率 可 调 的 矩形 波 ， 使 MOSFET (JF 
Ж) QF1 导 通 。 导 通 时 间 越 长 ， 流 过 Ll 的 电流 峰值 越 大 。 当 QF1 突然 截止 时 ，L1 感应 的 
右 正 左 负 的 电压 越 高 ， 此 时 DF1 导 通 ，VBUS1 端 电 压 提 升 越 高 ， 直 到 额定 值 为 止 。 

4. PFC 原理 

本 电源 的 PFC 是 通过 比较 引入 到 ІСІ 的 4、10 脚 电压 的 相位 实现 的 。4 脚 电 压 与 MOS- 
FET QF1 的 S$S 极 脉冲 电流 成 正比 ，10 脚 电 压 与 AC220V 全 波 整 流 后 的 100Hz 脉动 VAG 电压 
成 正比 。 通 过 相位 比较 ， 若 两 者 同 相 ， 说 明 功 率 因 数 等 于 1; 否则 ， 改 变 开关 脉冲 初始 相 
位 ， 直 至 两 者 同 相 为 止 。 

5. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 IC1 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ， 通 过 RF7 对 末 级 大 功率 MOSFET (开关 
管 ) QF1 的 S 极 电阻 RF6 两 端的 电压 降 进行 检测 ， 并 和 内 部 参考 电流 相 比 较 ， 决 定 MOSFET 
ЭСТ, 

RF6 两 端的 电压 降 反 映 了 РЕС 电路 电流 的 大 小 ， 当 RF6 两 端的 电压 降 增 大 ,使 IC1 的 4 
脚 电压 大 于 1.7V 时 ，IC1 都 会 立即 关闭 PFC 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

6. 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

ІСІ 的 7 脚 为 PFC 输出 电压 检测 端 ， 通 过 取样 电阻 的 分 压 对 PFC 输出 进行 检测 和 保护 ， 
通常 情况 下 该 脚 的 电压 在 0. 26 ~2.5V 之 间 ， 超 过 这 个 范围 ，IC1 就 会 关 断 13 脚 的 激励 脉 
冲 ; IC1 的 10 脚 通过 电阻 分 压 的 形式 连接 实现 输入 欠 电 压 保 护 ， 当 市 电 输入 电压 过 低 ， 该 
脚 的 电压 低 于 0. 52V 时 ，IC1 将 关 断 13 脚 的 激励 脉冲 。 

(三 ) 主 电源 电路 

TCL 液晶 彩电 IPL32L 二 合 一 电源 板 主 电源 电路 如 图 4-8 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 IC2 
(FA5571N) 、 大 功率 MOSFET (开关 管 ) QW1 、 开 关 变 压 右 Tl1、 取 样 误差 放大 电路 IC7、 光 
耦合 吉 IC4 等 组 成 。 主 电源 的 作用 : 一 是 通过 连接 器 输出 ， 向 负载 电路 提供 +24VZ2A 电 压 ; 
二 是 经 QW31、ZW31、DW31 稳 压 后 输出 + 12V 电压 ， 为 电源 板 上 的 逆 变 器 振荡 控制 电路 
供电 。 

1. FA5571N 简介 

FA5571N 是 开关 电源 控制 芯片 ， 其 引 脚 功能 和 对 地 电压 及 电阻 见 表 4-3 。 


表 4-3 FASS71N 引 脚 功能 和 对 地 电压 及 电阻 
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| 号 符 号 功 能 对 地 电压 /V 正 向 电阻 /Q 反 向 电阻 /kQ 
1 ZCD 零点 电流 检测 0.11 650 22.4 
2 FB 稳 压 反馈 电压 输入 0.3 650 16.2 
3 IS 电流 检测 输入 0 690 1.0 
4 GND 接地 0 0 0 
Š OUT 驱动 脉冲 输出 0. 07 550 11.2 
6 VCC 电源 供电 输入 13.5 500 oo 
7 NC 空 脚 0 оо оо 
8 VH 高 压 启 动 电压 输入 113.2 650 200 
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2. 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 继 电器 K 吸 合 ，AC220V 电压 经 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 通 过 桥 堆 
DB1 和 СІ, С2 整流 滤波 ， 产 生 脉 动 直流 电压 VAC， 由 于 滤波 电路 电容 C1 、C2 的 容量 
小 ， 该 电压 为 100Hz 的 脉动 电压 ， 负 载 较 小 时 为 300V 左右 ; 负载 较 大 时 为 230V 左右 。PFC 
电路 开始 工作 之 前 ，PWM 电路 先进 入 工作 状态 。VAC 脉动 电压 经 DF1 向 大 滤波 电容 СЗ, 
C4 充电 , 产生 约 300V 的 直流 电压 。300V 电压 一 是 经 开关 变压器 TI 的 一 次 侧 12-3 绕组 加 
到 大 功率 开关 管 QW1 的 D £; 二 是 通过 RW1、RW2 和 FA5571N (IC2) 的 内 部 从 6 HH 
(VCC) 对 电容 CW15 进行 充电 (此 时 DW12 反 向 和 截止， 避免 对 PFC-VCC 也 进行 充电 ) ， 当 
CW15 的 电压 达到 启动 闵 值 时 ，PWM 电路 进入 工作 状态 ， 从 FA5571N 的 5 脚 输出 脉冲 信号 ， 
去 控制 QW1 导 通 和 截止 ， QW1 的 脉冲 电流 在 开关 变压器 Т1 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

ТІ 二 次 绕组 感应 电压 经 DW21 整流 ，CW21、CW22 、LW1、CW23 、CW25 组 成 的 下 形 
滤波 器 滤波 后 ， 输 出 + 24V/2A 电压 ， 通 过 连接 器 输出 ， 为 液晶 彩电 的 主 电路 板 供电 ; 
+24V/2A 电 压 还 经 由 QW31、ZW31、DW31 组 成 的 稳 压 电路 稳 压 后 ， 输 出 + 12V 电压 ， 为 
电源 板 上 的 逆 变 器 振荡 驱动 控制 电路 供电 。 

TI 一 次 侧 的 5-6 辅助 绕组 产生 的 感应 电压 ， 经 DW11、CWI11 整流 滤波 后 输出 13.5 ~ 
15V 电压 , 一 是 经 DW12 为 FA5571N 的 6 脚 提 供 启动 后 的 VCC 工作 电压 ; 二 是 经 QW11、 
ZW11 稳 压 后 ， 为 PFC 振荡 控制 电路 提供 PFC-VCC。 

请 注意 ， 由 于 PFC-VCC 由 了 PWM 主 电 源 电路 进行 供电 ， 所 以 即使 在 PFC 不 能 正常 工作 
的 时 候 ，PWM 主 电源 也 能 输出 +24V。 

3. 稳 压 控制 电路 

该 电路 由 取样 误差 放大 电路 1C7 (TL431) 、 光 耦合 器 IC4 (PS2561) 组 成 ， 对 FA5571N 
的 2 脚 内 部 振荡 电路 进行 控制 ， 从 而 稳定 地 输出 24V 电压 。 

当 因 某 种 原因 造成 主 电 源 输 出 的 +24V/2A 电压 升 高 时 ， 加 到 取样 误差 放大 电路 IC7 的 
1 端 电 压 升 高 ， 经 IC7 比较 放大 后 ，3 í, ЖЖЯй 68 IC4 的 2 脚 电压 下 降 ， 内 部 发 
光 二 极 管 发 光 增 强 ， 内 部 光敏 晶体 管内 阻 降低 ， 将 FA5571N 的 2 脚 电压 拉 低 ， 经 2 脚 内 部 
稳 压 控制 处 理 后 ， 形 成 控制 电压 加 到 振荡 电路 上 ， 调整 5 脚 输出 的 MOSFET (开关 管 ) 激励 
方 波 变 窗 ， 开 关 管 QW1 导 通 时 间 缩 得 ， 开 关 电 源 输 出 电压 下 降 到 正常 值 ， 当主 电 源 输出 的 
+24V/2A 电压 降低 时 ， 上 述 电路 工作 过 程 相反 ，QW1 导 通 时 间 延 长 ， 主 电源 输出 电压 上 升 
到 正常 值 。 

4. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 FA5571N 的 3 脚 内 外 电路 组 成 , 通过 RW9 对 末 级 大 功率 MOSFET 
(开关 管 ) QW1 的 S$ 极 电阻 RW8 两 端的 电压 降 进 行 检 测 ， 并 和 内 部 参考 电流 相 比 较 ， 决 定 
MOSFET 的 关 断 。 

RW8 两 端的 电压 降 反映 了 主 电源 电路 电流 的 大 小 ， 当 RW8 两 端的 电压 降 增 大 ， 使 
FA5571N 的 3 脚 电 压 大 于 保护 设置 值 时 ，FA5571N 立即 关闭 5 脚 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 
目的 。 

5. 过 电压 保护 电路 

在 +24V/2A 的 输出 端 并 联 了 27V 稳 压 二 极 管 ZW21 (P6KE27A)， 当 主 电源 输出 电压 过 
高 ， 超 过 27V FPF, 将 ZW21 击 穿 ， 主 电源 电流 剧 增 ， 过 电流 保护 电路 启动 ， 主 电源 停止 
工作 。 
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(ЇЧ) 背光 灯 逆 变 器 

TCL 液晶 彩电 IPL32L 二 合 一 电源 板 逆 变 器 电路 如 图 4-9 所 示 ， 主 要 由 振荡 激励 控制 电 
路 、 高 压 形成 电路 两 大 部 分 组 成 。 电 源 部 分 输出 的 12V 电压 为 逆 变 器 振荡 驱动 电路 供电 ， 
电源 部 分 输出 的 VBUS1 (395V), VBUS2 (200V) 电压 为 道 变 器 升 压 电 路 供电 。 开 机 后 ， 
主 电 路 控制 系统 向 电源 板 背光 灯 道 变 器 电路 送 去 BL-ON 点 灯 开 启 电压 和 PDIM 亮度 控制 电 
压 ， 首 变 器 电路 启动 工作 ， 将 输入 的 直流 电压 转换 为 接近 于 正弦 波 的 交流 高 压 ， 经 两 个 输出 
连接 器 ， 去 点 亮 液晶 显示 屏 内 部 的 背光 灯 管 。 

背光 控制 电路 主要 由 IC10 (0Z9976) 内 外 部 电路 构成 ， 在 主 电路 板 的 控制 下 启动 工作 ， 
向 高 压 形成 电路 输出 两 路 驱动 脉冲 信号 ， 并 有 具有 过 电压 、 过 电流 保护 功能 。 

079976 是 凸凹 公司 推出 的 用 于 液晶 产品 的 背光 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 4-10 所 
示 。 利 用 079976 组 成 的 液晶 逆 变 器 具有 效率 高 、 适 应 电压 范围 宽 、 调 光 范 围 宽 、 过 电压 保 
护 等 优点 。0Z9976 引 脚 功 能 见 表 4-4。 


表 4-4 079976 引 脚 功能 





















































































































































B| 脚 号 符 号 功 能 
1 DRV1 驱动 信号 输出 1 
2 GND 接地 
3 ZCS 零 电 流 开关 
4 RTI 电阻 设置 为 突 发 的 频率 扫描 范围 
5 CT 电阻 和 电容 的 设置 为 最 低 运 行 频率 
6 LCT 电阻 和 电容 设置 的 低频 振荡 器 
7 PDIM PWM 调 光 输入 
8 VSEN 过 电压 /过 电流 保护 检测 输入 
9 ISEN 灯 电 流 检 测 输入 
10 SSTCMP 变压器 输出 过 电流 “过 电压 检测 和 PWM 调 光 极 性 设置 
11 TIMER 外 接 时 基 电 容 来 设 定 触发 时 间 
12 ADIM 模拟 调 光 输入 
13 ENA 点 灯 控 制 电 平 输入 
14 VREF 5. 0V 参考 电压 
15 VIN 输入 工作 电压 
16 DRV2 驱动 信号 输出 2 
1. 开启 电路 


遥控 开机 后 ， 主 板 微 处 理 器 输出 的 逆 变 器 高 电 平 开启 指令 BL-ON 从 连接 器 P2 的 12 脚 
输入 逆 变 电路 ， 经 R521 R522 分 压 后 送 到 079976 的 13 脚 点 灯 控 制 端 ， 同 时 微 处 理 器 输出 
的 PDIM 亮度 调整 电压 从 连接 器 P2 的 11 脚 输入 道 变 电 路 ， 经 分 压 后 送 到 079976 的 7 脚 和 
12 脚 ，02Z9976 内 部 振荡 电路 开始 启动 ， 经 内 部 处 理 后 从 1、16 脚 输出 PWM 信和 号 送 到 推动 
变压器 T3 。 

2. 高 压 形 成 电路 

背光 灯 高 压 形成 电路 主要 由 MOSFET (开关 管 ) QH1、QH2 ЯЛ ЕЛЕЕ ТАА 组 成 。 
推动 变压器 ТЗ 二 次 侧 两 个 绕组 的 激励 脉冲 分 别 送 到 QHI1、QH2 的 G 极 ，QHI 、QH2 先后 导 
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4-10 079976 内 部 电路 框图 








11, ТЕЛ ЖЛЕ ТАА 一 次 绕组 产生 交 变 电流 ,在 ТАА 的 二 次 高 压 绕组 产生 交流 高 压 ， 升 
压 后 经 P3 、P4 为 背光 灯 供 电 。 

3. 检测 保护 电路 

灯 管 电流 检测 流程 : 变压器 二 次 侧 的 电流 ( 灯 管 电流 ) 通过 RS41 RS51 等 电流 取样 电 
阻 转换 为 检测 电压 151, 、IS2 ， 通 过 整流 、 分 压 、 滤 波 后 送 到 IC10 的 9 脚 ， 通 过 IC 内 部 的 检 
测 ， 调 整 两 个 驱动 管 的 相位 差 ， 改 变 一 次 绕组 占 空 比 ， 达 到 二 次 电流 恒定 。 

过 电压 保护 流程 : ТА 输出 的 高 压 ， 经 CS41、CS42 和 С551, С552 电容 分 压 后 ， 通 过 
RS47 RS57 得 到 VS1 、VS2 检测 电压 ， 送 到 IC10 的 8 脚 ， 达 到 2.75V 之 后 就 开始 起 保护 。 

IC11 保护 检测 流程 IC11 (LM393M) 是 双 运 算 放 大 器 ， 其 引 脚 功能 见 表 4-5。 检 测 电 
Ж VSC1 、VSC2 和 检测 电流 151, 152 经 分 压 后 送 到 运算 放大 器 IC11 (LM393M) 的 3 脚 和 8 
脚 ， 与 参考 电压 比较 后 ,产生 保护 电压 。 当 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ， 检 测 取 样 电压 升 
高 ， 经 IC11 比较 放大 后 ， 从 1 脚 或 7 脚 输出 高 电 平 ， 经 QS1 导 通 ,将 079976 的 9 脚 电 压 拉 
低 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 逆 变 器 停止 工作 。 


表 4-5 LM393M 引 脚 功能 


















































引 脚 号 符 号 功 能 

1 10UT 放大 器 1 输出 

2 1IN- 放大 器 1 反 相 输入 
3 1IN + 放大 器 1 正 相 输入 
4 GND 接地 端 

5 2IN + 放大 器 2 正 相 输入 
6 2IN - 放大 器 2 反 相 输入 
7 20UT 放大 器 2 输出 

8 VCC 工作 电压 输入 
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逆 变 器 部 分 的 保护 特性 如 下 。 

HITRI: 拨 掉 高 压 的 输出 线 ， 任 一 根 或 是 两 根 同时 拔除 ， 高 压 进入 闭锁 保护 状态 。 要 
重新 启动 后 ， 才 能 正常 工作 。 

短路 保护 : ЛЕЗ К ае ТАА 的 输出 端 短路 ， 高 压 进 入 闭锁 保护 状态 。 要 重新 启动 后 才 
能 正常 工作 。 

打 火 保护 : 高 压 的 输出 端 发 生 打 火 时 ， 机 融会 在 约 140ms 进入 闭锁 保护 状态 。 

开机 保护 : 当 机 顺 开机 时 ， 屏 的 连接 不 良 ， 那 么 逆 变 器 部 分 会 进入 点 灯 模 式 ， 电 压 会 比 
平时 高 一 些 ， 如 在 3s 左右 仍 不 能 点 亮 ， 机 器 进入 闭锁 保护 状态 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


TCL 液晶 彩电 IPL32L 二 合 一 电源 板 采用 高 电 平 开机 ， 所 以 在 修 电 源 板 时 ， 可 以 直接 把 
输出 连接 器 的 7 脚 3.3V 输出 端 用 导线 连接 到 10 脚 开 / 待 机 控制 端 ， 对 电源 部 分 进行 维修 ，; 
将 7 脚 与 12 脚 点 灯 控 制 端 和 11 脚 亮 度 调整 端 相连 接 ， 可 对 逆 变 絮 部 分 进行 维修 。 为 了 观察 
和 维修 比较 直观 和 方便 ， 可 到 电工 商店 购买 24V 或 低压 灯泡 做 假 负载 用 。 图 4-11 是 TCL Ж 
K E IPL32L 二 合 一 电源 板 故 障 维修 流程 。 

(一 ) 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 沈 

测量 熔 丝 Fl 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 燃 断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 
电路 进行 检测 。 一 是 检测 主 电 源 交 流 抗 干扰 电路 CX1、CX2 、CY1、CY2 和 整流 滤波 电路 
DB1 、C1 、C2 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 QF1 是 否 击 穿 ， 如 果 ОРІ 已 经 击 
穿 ， 进 一 步 查 升 不 电感 L1 ， 检 查 ІСІ 的 4 脚 过 电流 保护 的 RF6 是 否 烧 断 ; 三 是 检查 PFC 滤 
波 电容 C3 СА 和 主 电源 开关 管 QW1 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检查 1C2 的 2 脚 外 部 稳 压 
控制 电路 的 IC4 1С7, ОМІ 的 漏 极 并 联 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 DW2、RW3 、CW1 是 否 开路 ， 
源 极 的 RW8 是 否 连 带 烧 毁 ; 四 是 检查 副 电源 抗 干扰 电路 和 厚 膜 电路 IC3 的 7 脚 与 1~2 脚 之 
间 的 内 部 MOSFET (开关 管 ) 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 T2 的 1-2 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 
电路 元 器 件 DB5 CB2. RB2, 检查 IC3 的 3 脚 外 部 稳 压 控制 电路 IC5 、IC8 。 

WRM ER F 未 断 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 电 源 电路 未 工作 ， 测 量 副 电源 有 无 电压 
输出 。 如 果 有 +3V3/0.2A 电压 输出 ， 查 主板 3V3 负载 控制 系统 ;如 果 无 电压 和 输出， 首先 测 
量 IC3 的 7 脚 有 无 300V 电压 。 如 果 无 300V 电压 ， 检 查 副 电源 AC220V 市 电 整 流 滤波 电路 
СВІ 的 输出 端 有 无 300V 电压 输出 ， 无 300V 电压 输出 ， 检 查 市 电 输 入 电路 和 整流 桥 DB1- 
DB4 是 否 发 生 开路 故障 ; WRA 300V 电压 输出 ， 检 查 副 电源 变压器 T2 的 一 次 绕组 是 否 发 
生 开 路 故障 。 如 果 测 量 ТСТ 的 7 脚 有 300V 电压 ， 则 检测 IC3 的 8 脚 启 动 电压 和 5 脚 VCC 供 
电 电 压 。 如 果 无 启动 电压 ， 检 查 启 动 电阻 RB1 是 否 开路 或 阻 值 变 大 ; УСС 电压 不 正常 ， 查 
5 脚 外 部 的 УСС 整流 滤波 电路 RB3 、DB6 、CB3。 如 果 有 启动 电压 ， 检 查 IC3 的 3、4 脚 电 压 
和 对 地 电阻 ， 并 判断 IC3 是 否 损坏 ， 必 要 时 ， 代 换 IC3 试 试 。 

副 电源 二 次 侧 的 滤波 电容 CB11、CB12 易 变 质 失 效 ， 造 成 +3.3V 电压 低 ，DB11 和 
ZB11 击 穿 ， 会 引起 副 电 源 停 止 振荡 ， 无 电压 输出 。 

(二 ) 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 遥 控 开 机 测 电源 板 与 主 电 路 板 连 接 器 P2 的 10 脚 P-ON 为 
高 电 平 ， 则 是 主 电源 电路 故障 。 测 主 电 源 开 关 变 压 器 Tl 的 二 次 侧 有 无 +24V 直流 电压 输出 ， 
如 果 始 终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 。 
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首先 检查 开关 机 继电器 K 是 否 吸 合 为 主 电 源 供 电 ， 如 果 未 吸 合 ， 故 障 在 开关 机 控制 
电路 ， 检 查 QB21、IC6 ОВ1; 继电器 吸 合 ， 则 测量 PFC 大 滤波 电容 СЗ, СА 两 端 有 无 
395V 电压 。 如 果 电 压 为 0， 则 是 主 电源 抗 干 扰 电路 或 整流 滤波 电路 发 生 开路 故障 ; ШЖ 
为 +300V， 则 是 主 电 源 或 PFC 电路 未 工作 ， 先 查 主 电源 驱动 电路 1C2 的 8 脚 启动 电压 和 6 
脚 VCC 供电 。 如 果 8 脚 无 启动 电压 ， 多 为 启动 电路 DW1、RW1 、RW2 开路 ; 如 果 6 脚 无 
VCC 电压 ， 则 是 VCC 整流 滤波 电路 RW4, RW11, DW11, DW12, CW11, CW15 开路 。 
如 果 8 脚 有 启动 电压 ， 测 量 IC2 的 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 。 若 无 激励 脉冲 输出 ， 可 能 是 
IC2 及 其 外 部 电路 故障 ; 如 果 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 开关 管 QW1、T1 及 其 二 次 整流 滤波 
电路 。 

主 电源 二 次 侧 的 滤波 电容 CW21 、CW22、CW23 、CW25 易 变 质 失 效 ， 造 成 +24V 电压 
降低 ，DW21 和 ZW21 击 穿 ， 会 引起 主 电源 过 电流 保护 ， 停 止 振荡 ， 无 电压 输出 。 

(=) 背光 灯 和 始终 不 亮 

首先 检查 道 变 器 板 工 作 条 件 。 测 逆 变 器 IC10 的 15 脚 的 +12V 供电 、13 脚 的 点 灯 控 制 电 
压 、12 脚 和 7 脚 的 亮度 调整 电压 是 否 正常 。 寿 无 +12V 电压 ， 检 查 电 源 板 12V 稳 压 电路 
QW31、ZW31、DW31。 逆 变 器 板 工 作 条 件 正 常 ， 检 查 IC10 的 1、16 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 
无 激励 脉冲 输出 ， 则 故障 在 IC10 及 其 外 部 电路 ， 和 否则 故障 在 QH1、QH2 ЯП ТЗ, Т4 组 成 的 
高 压 形成 电路 。 

(四 ) 背光 灯亮 后 熄灭 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灭 ， 则 是 逆 变 吉 保 护 电 路 启动 所 致 。 如 果 背 
光 灯 灯 管 亮 后 马上 就 灭 ， 则 是 过 电流 保护 所 致 ; 如 果 灯 管 亮 1s 后 才 灭 ， 则 是 过 电压 保护 
所 致 。 

道 变 器 部 分 过 电压 、 过 电流 保护 电路 主要 对 079976 的 8、9 脚 电 压 进行 控制 ， 检 修 时 ， 
可 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 通过 测量 079976 的 8 脚 和 9 脚 电 压 判 断 保护 电路 是 否 启 动 。 如 果 
8 脚 电压 异常 ， 则 可 判断 是 电压 反馈 电路 引起 的 保护 ; 如 果 9 脚 电 压 异 常 ， 则 可 判断 是 电流 
反馈 电路 引起 的 保护 。 

例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 无 3V3 输出 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 不 亮 ， 说明 3V3 待机 副 电源 电路 异常 。 首 先 通 电 测 试 ， 发 现 无 
3.3V 电压 。 首 先 测试 待机 电路 IC3 的 7 脚 ， 没 有 电压 ， 而 正常 的 机 需 应 该 有 300V 左右 的 电 
压 。 检 测 副 电源 供电 的 整流 滤波 电路 ，CB1 两 端 有 300V 电压 ， 检 查 CB1 到 IC3 的 供电 电 
路 ， 发 现 开 关 变 压 器 12 的 1 脚 开 焊 。 焊 好 1 脚 后 ， 故 障 排除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 , 24V 无 输出 。 

分 析 与 检修 : 开机 测试 ， 继 电器 K 吸 合 ， 测 PFC 输出 电压 在 300V 左右 ， 判断 问题 在 
PWM 主 电源 电路 。 测 量 主 电源 IC2 的 8 脚 无 启动 电压 ,检查 8 脚 外 部 启动 电路 ， 发 现 RW1 
阻 值 变 大 开路 。 更 换 后 开机 测试 ， 故 障 排除 。 

例 3: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 不 开机 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 基 本 可 以 判断 电源 板 上 的 符 机 电路 正常 ， 遥 控 开 机 继电器 不 吸 
合 ， 检 查 开关 机 控制 电路 ， 测 量 P-ON 电压 始终 为 低 电 平 ， 判 断 故 障 在 控制 系统 。 测 量 控制 
系统 的 待机 供电 电压 ， 发 现 3.3V 待机 电压 只 有 2.5У 左右 ， 说 明 是 待机 电压 低 造 成 数字 板 
不 工作 ,电源 板 收 不 到 开机 信和 号， 就 一 直 处 于 待机 状态 。 检 查 待机 副 电源 稳 压 电 路 ， 未 见 异 
常 ， 查 副 电源 滤波 电容 ， 发 现 CB11 或 CB12 有 鼓 包 现象 。 更 换 后 ， 故 障 排除 。 
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例 4: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 不 开机 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 都 不 亮 ， 说 明 З. ЗҮ 待机 电路 异常 。 测 量 副 电源 无 3.3V 输出 ， 测 
量 IC3 的 7 脚 300V 电压 和 8 脚 启 动 电压 正常 ，5 脚 VCC 电压 很 低 ， 检 查 IC3 外 部 电路 元 器 
件 未 见 异 常 。 断 电 后 测试 3.3V 的 对 地 电阻 ， 发 现 对 地 电阻 接近 0。 断 开 负 载 再 次 测试 ， 还 
是 短路 ， 说 明 问 题 在 电源 板 。 

进一步 测试 待机 电路 的 输出 部 分 ， 发 现 待 机 电路 的 输出 稳 压 二 极 管 ZB11 已 击 穿 。 稳 压 
二 极 管 击 穿 有 两 种 可 能 : 一 种 是 过 电压 ; 另 一 种 是 管子 质量 差 。 于 是 更 换 ZB11 瞬间 试 机 ， 
3.3V 电压 输出 超过 5V， 再 次 将 ZB11 击 穿 ， 说 明 SV 的 取样 电路 异常 ， 进 一 步 检查 发 现 取样 
电路 分 压 电 阻 RB15 开路 。 更 换 RB15 和 ZB11 后 再 次 测试 ， 故 障 排除 。 

015. 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 市 电 输 入 电路 的 熔 丝 Fl 未 断 ， 测 量 副 电 源 无 电压 输出 。 测 量 
IC3 的 8 脚 无 启动 电压 ， 对 8 脚 外 部 的 启动 电路 RB1 进行 检测 ， 发 现 烧 断 ， 更换 RB1 
后 ， 开 机 仍 不 工作 。 在 IC3 的 5 脚 外 接 12V 电源 单独 供电 ， 振 萝 电 路 启动 ， 说 明 5 BH 
外 部 供电 电路 发 生 故 障 ， 对 5 脚 外 部 元 器 件 进 行 检测 ， 发 现 КВЗ 阻 值 变 大 。 更 换 КВЗ 
后 ， 故 障 彻底 排除 。 

例 6: 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 说 明 开 关 电 源 正 常 ， 有 伴音 ， 但 液晶 屏 不 亮 ， 仔 细 观 察 发 现 背 
光 灯 管 根本 不 亮 。 

检查 逆 变 器 板 的 工作 条 件 ， 发 现 IC10 的 15 脚 无 12V 供电 ,检查 12V 稳 夺 电路， 发 现 
QW31 的 集 电 极 开 焊 。 补 焊 后 ， 故 障 排除 。 

例 7: 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 说 明 开关 电源 正常 ， 有 伴音 ， 但 液晶 屏 不 亮 ， 仔 细 观 察 背 光 灯 
管 在 开机 的 瞬间 点 亮 ， 然 后 熄灭 。 

检查 逆 变 器 板 的 工作 条 件 正常 ， 判 断 保护 电路 启动 。 根 据 维修 经 验 ， 当 灯 管 之 一 损坏 
时 ， 由 于 灯 管 电流 发 生变 化 ， 容 易 引 起 保护 电路 启动 。 拆 开 电 视 机 ， 观 察 灯 管 点 亮 状 况 ， 发 
现 一 只 灯 管 开机 的 瞬间 不 亮 ， 而 其 他 灯 管 开机 的 瞬间 点 亮 后 熄灭 。 更 换 不 亮 的 灯 管 后 ， 故 障 
排除 。 









































第 二 节 TCLIPL42A/L 二 合 一 电源 板 维修 


TCL 液晶 彩电 用 IPL42AZL 电源 板 将 开关 电源 和 背光 灯 逆 变 器 集成 于 一 体 ， 具 有 结构 
简单 、 成 本 低廉 的 特点 ， Иа 
提高 了 升 压 电路 的 供电 ， 提 高 了 工作 效率 ， 减 小 供电 电流 ; 二 是 减轻 了 主 电 源 +24V 的 
负载 ， 减 小 了 主 电 源 输出 电流 ， 使 电源 板 更 加 稳定 可 靠 。 开 关 电 源 部 分 集成 电路 采用 
FSQ510 +L6562A + FA5571N 组 合 方 案 ， 背 光 灯 道 变 器 部 分 振荡 与 驱动 控制 电路 采用 
0Z9926A. 该 电源 板 应 用 于 TCLL32E19、L32E76/MS18 132Е77В/М518, 132Х9, 
142E77H、142E9F、142F19BD、142P10FBE 、142S9FE、142X9D、142X9F 等 液晶 彩 
电 中 。 

IPL42A 电源 板 配 AUO 42in 屏 。 该 屏 采 用 18 只 EEFL 灯 管 并 联 ，— 典 型 工作 电流 为 135mA ， 
单 端 电压 为 950V， 工 作 频 率 为 45kHz， 点 灯 电 压 为 1225V (0% ) ， 点 灯 时 间 为 1 ~2s。 
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IPL42L 电源 板 配 LG 42in 屏 。 该 屏 采 用 16 只 CCFL 灯 管 通过 均 流 电容 (15pF) 后 并 联 ， 
典型 工作 电流 为 135SmA， 单 端 电压 为 1500V， 工 作 频 率 为 58kHz， 点 灯 电 压 为 1300V (0°С, 
非 最 终 参 数 ) ， 点 灯 时 间 为 1~2s。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


TCL 液晶 彩电 IPL42AM/ 二 合 一 电源 板 实物 上 面 元 器 件 分 布 图 解 如 图 4-12 所 示 ， 下 
面 元 器 件 分 布 图 解 如 图 4-13 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 4-14 所 示 。 该 电源 板 电 路 分 为 四 
部 分 : 一 是 以 厚 膜 电路 FSQ510 (U801) 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 为 主板 上 微 处 理 器 控制 
系统 提供 +3.3VSB/0.2A 电 压 ， 同 时 为 开关 机 控制 电路 提供 VC 工作 电压 ; 二 是 以 驱动 
控制 电路 L6562A (U806)、 推 动 电路 0805, 0809 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 
Q801. 0802 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 校 正 后 为 主 电源 和 逆 变 器 升 压 输 出 电路 提供 约 
390V 的 VBUS 工作 电压 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 FA5571N (0805) 和 大 功率 MOSFET 
(开关 管 ) 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 为 主板 等 负载 电路 和 逆 变 器 振荡 驱动 控制 电路 提供 
+24V/2A 电 压 ; 四 是 以 振荡 驱动 控制 电路 0Z9926A (U901) 和 推动 电路 Q905 ~ 
Q915 ，Q920 ， 推 挽 输 出 升 压 电 路 0916 ~ 0919, 0901, Q902 为 核心 组 成 的 背光 灯 逆 变 
器 电路 ， 输 出 1000V 以 上 交流 电压 ， 将 液晶 屏 背 光 灯 点 亮 。 待 机 采用 继电器 切断 主 电 
源 AC220V 供电 的 方式 ， 主 电源 停止 工作 。 














































































































ki 
首 变 器 部 分 : H U901(OZ9926A) 振荡 驱动 控制 电路 ，Q905 ~ Q915, Q920 组 Е: 10805(ЕА 55713 803 К 
成 的 推动 电路 和 Q916 ~ 0919 组 成 的 升 压 电路 组 成 。+24V 电压 和 VBUS 电压 F. Ж) MENEE оу азота Е р геа НИ 供电 ， 
为 其 供电 ， 受 主板 控制 后 局 动 故障 ， 产 生 1000V 以 上 交流 高 讨 ， 点 亮 背 光 为 管 | | 主 记 源 启动 工作 ， Jt PEC ДШ УНО 约 390V) 电压 转换 为 +24V/2A 电压 ， 为 
。. 发 生 故 障 时 有 作 音 器 屏幕 8 AWM eN ишш ЖТ. ЖКН, ЛОЖКА | | 主板 和 逆 恋 器 电路 供电 。 发 征 改 障 时 引发 三 无 ， шор кл 先 查 Q803 的 
# U 外 部 电路 ， SER FAC D AE 390V ЕН, PAF 0805 的 8 ШЕТЕЛ 6 尖峰 脉冲 吸收 电 
ЕШШ; АТИК BER ORIEL овоз БЛ рве Cao, C806 AM. Bl 
ШИ ИШЕМ, RUKSAK ЕЙ; ЖЕЙ ВИТ D806 市 穿 提 使 让 电源 过 电流 保护 ， 倍 让 工作 。] 
I _ [输出 连接 器 P802: 与 主板 电路 连 
维修 提示 : 发 БЕ, 7 脚 为 提供 3.3VSB/0.2A iB 
生 三 无 故障 ， 源 ， 主 板 控 制 系 统 得 电 启动 后 ， 
如 果 指 示 灯 不 一 是 输出 P-ON 开机 电压 从 10 
55, МБ {ЕН 邯 送 入 电源 板 ， 经 开关 机 控制 电 
电源 电路 ， 首 路 后 不 但 使 继 K801 吸 合 ， 
先 查 熔 丝 F801 为 主 电 压 源 提供 AC220V # А 
是 否 烧 断 ， 如 主 电源 启动 工作， 从 1、2、4 脚 
ROEN | = F E a ш 
“次 击 穿 短 Н ===, 2 асл, ЕШ; ХЫР) 
路 故障 ; 162 推动 变压器 - py ua 压 送 到 PFC 电路 ，PFC 电路 启动 
AB, MB T901% T902 =d | _ И шт i - == „@ 3 工作 ， 将 主 电源 和 逆 变 器 升 压 电 
Wi U801 的 7 路 的 电压 提升 到 390V 左右 。 二 是 
脚 300V 供电 РЕП Ж ë JÁ, 12 脚 送 入 BL-ON 点 
和 8 脚 启动 电 和 灯 电 压 和 从 11 脚 送 入 DIM 亮度 
压 。 发 生 三 无 调整 电压 ， 送 到 逆 变 器 U901, 逆 变 
故障 ， 指 示 类 器 电路 启动 工作 ， 将 背光 灯 点 亮 。 
ERO 
Ш "E HI 由 副 整 流 滤 波 电 
电路 ， 先 查 继 -K ° | {i | B > Р, Г ОИ АВЧ 
Hids K801 是 : г ЕХ. š 一 AC220V 市 电 整 流 后 的 300V 直 
否 吸 合 ， 没 吸 [É L == Л) 流 电压 :转换 为 3.3VSB/0.2A 
合 则 放 障 在 开 3 EF， 为 主板 控制 系统 和 开关 机 
关机 控制 电路 。 = | = 1 Re š 继电器 电路 供电 ; 一 EV 
如 果 K801 吸 管 PFC 整流 管 i l 将 开 їй К 
合 ， 故 障 在 主 0903, Q904 D8018 B 1 = pa 和 PFC 电路 Us06 供电 。 发 生 政 
电源 ， 先 查 大 i 8 А 障 时 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 时 
电容 C840, Га ЛИ 0801 的 
Ж РЕС 372 ШШ "Я ў ШИ 电路 D808、D815、C806: 
Q801、Q802 i š] iË нш DS Ж Е 
PFC 滤波 电容 “ G УСС 供电 ， 无 启动 电压 查 R819、 
C840、C840A, ж 整流 桥 堆 : СРЖ R803,VCC 电压 异常 查 R866、 
180 К NNa š D814、C803、D803。 厚 膜 电路 
; i : AK Covers || ово MANKEN, ANNE 
i E | = 意 检查 尖峰 脉冲 吸收 电路 D813、 
AC220V 输入 C841、 Rega 52 УН, 避免 再 查 
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电路 : 由 振荡 驱动 电路 U80 еа 推动 电路 9800 0809 | | 市 电 整流 滤 波 电路 : 遥控 开机 继电器 K801 吸 | | 抗 干扰 电路 : 利用 mero] 
和 开关 管 Q801、Q802 组 成 。 开 机 后 副 电 渡 的 VC 电压 经 开关 机 电 | | 合 后 ，AC220V ЕЕ а А, ТРЕ 将 高 频 脉 冲 短路 到 地 的 作用 ， 一 是 V 
路 控制 后 ， Us Det tiy T fE. 将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 | | ЛЕЙ ЦЕ, H TIEI HLA C808、C809 容量 | | 市 电 电 网 干扰 信号 ， a JE ГУТ 
为 同 相位 ， 提 高 功率 因数 ， eu s 并 将 市 电 整流 后 的 电压 | | 较 小 ， 产 生 100Hz 的 脉冲 电压 ， 经 PFC 电路 || ЖЕЛ. ПЛГЕ, {ЧЕ EJE 
提升 到 390V 2211, 产生 VBUS 电压 ， ШАЙ ЛЕ Т 校正 后 ， 为 主 电 源 供电 。 易 发 生 D804 内 部 二 | | 敏 电阻 R830 或 旁 路 电容 C828、C823、C843、 
供电 。 BAPAE LHR E RRRA ENRETE: 开关 极 管 或 电容 器 C808, C809 击 穿 故障 ， 烧 断 熔 || C845, DERN F801, BIKERI KIJ 
管 Q801、Q802， 大 滤波 电容 C840、C840A 市 穿 时 ， 烧 断 熔 绽 F801。 | | 丝 F801。 AC220V ЖЛ, Жл ) 
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U901(0Z9926A): уй 
压 ，11 脚 获得 过 
КЕЧҮҮ ГА 
8, 10 ДОГ 
时 ， ОЧЕ 
НТИ 有 脉冲 输出 
振荡 驱动 电路 。 


S= IS U901(OZ9926A) 
h о 逆 变 器 控制 IC og 


U805(FA5571N)24V ЭИ ОЛ 
的 PWM 控制 电路 ON 


U806(L6562A) 
PF 控制 IC 














ЕА Чн: , 
рее AN 主 电 源 振荡 驱动 控制 电路 。8 脚 获 得 启动 电压 后 ， 向 6 脚 | | U806(L6562A):PFC 振荡 驱动 控制 电路 。 开 机 后 副 电源 产生 的 VC 
ü! 脚 电 压 达 时 ，PWM 进入 工作 状态 ， 电压 送 到 U806 的 8 脚 ，U806 启动 工作 ， 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 
从 5 NAH DIKI: y, 去 控制 开关 管 Q803 的 导 通 与 截止 ,Q803 的 脉冲 电流 | | 经 Q805. Q809 放大 后 推动 开关 管 Q801. Q802 工作 于 开关 状态 ， 
ЕК ЖЛЕ Ет Е 和 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 二 次 侧 的 感应 电压 经 整流 滤波 后 其 脉冲 电流 在 储 能 E L801 中 产生 储 能 电压 ， 与 市 电 整流 滤波 后 
主板 等 负载 电 电源 板 逆 变 器 电路 供电 。2 脚 外 接 取 | | 的 100Hz 脉冲 шк, 使 电流 与 电压 相位 一 致 ， 从 而 提高 功率 

样 吴 差 放大 电路 Uso 和 光 耦 合 器 U803 组 成 的 稳 压 电路 ， 对 2 脚 内 部 振 范 电路 | | 因数 ， 并 将 供电 V 提高 到 390V 左右 ， 产 生 VBUS Е, 
产生 的 脉 宽 进 行 控 制 ， 稳 压 输出 电压 ; 3 脚 外 接 过 电流 保护 电路 ， 通 过 R870 对 || E ШИШКА У 0806 的 1 ДРА VBUS 电压 取 祥 给 
Q803 的 源 极 电阻 R856、R859 Ша 0805 组 成 的 PWM 主 电源 不 | | 入 端 ，3 脚 为 市 电 整 流 滤波 后 的 100Hz 脉冲 电压 输入 端 ，U806 № 
d шс Дк. 的 D 极 300 一 3 ЖП 压 对 输出 脉冲 幅度 、 相 位 进行 调整 。 
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390V 


PFC 电路 主 电 源 
маш кшш VAC | 1806. Q805, U805、Q803、 


Q809、Q801、 T801、U803、 
C808、 C809 Q802、 L801 U808, D806 





AC220V 


抗 干扰 电路 
C828、L808、C823、 


C843、C845、L804 








+24V/2A 














| AC220V 
开关 机 控制 电路 
继电器 一 Q808、U802、 
K801 О811 


À 

















Tagen 副 电源 
AC220V L807. D808. U801、U804、 
D815. C806 U807、T802、 
D809、C838 推动 电路 
x Q905~Q915、 逆 变 器 驱动 
抗 干扰 电 路 
F801、R830、 开 压 输 册 电路 > 电路 0901 
L809 Q916 ~ 0919, ` 


T903, 


A 99% е 保护 与 反馈 电路 
Q922—Q924 等 












4-14 TCL IPL42ALL 二 合 一 电源 板 电路 组 成 


Т9] 
mI 





ЖЧ TCL 液晶 彩电 电源 板 维修 143 





通电 后 ，AC220V 市 电 首先 送 到 副 电源 整流 滤波 电路 ， 经 整流 滤波 后 形成 +300V 电压， 

为 副 电 源 厚 膜 电 路 FSQ510 供电 ， 副 电源 首先 启动 工作 ， 为 主板 控制 系统 提供 + 3.3VSB/ 
норе. 开关 机 控制 电路 动作 ， 
是 使 继电器 K801 吸 合 ， 为 主 电 源 提 供 AC220V 电压 ， 经 整流 滤波 形成 300V 的 稳定 直流 电 
FE, DLU805 为 核心 的 主 电源 启动 工作 ， 输 出 +24V/2A 电压 为 主板 等 负载 电路 和 逆 变 器 电 
路 供电 ; 二 是 将 副 电 源 产 生 VC 电压 送 到 PFC 振荡 驱动 电路 L6562A 提供 工作 电压 ，PFC 电 
路 启动 工作 ,将 300V 提升 到 约 390V 的 VBUS 电压 ， 为 主 电 源 和 逆 变 器 升 压 电路 供电 。 开 
机 后 控制 系统 送 到 电源 板 的 BL-ON 点 灯 控 制 和 DIM 亮度 调整 电压 控制 道 变 器 电路 U901 启 
动工 作 ， 逆 变 吉 输出 高 压 将 背光 灯 点 亮 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

(一 ) 副 电 源 电路 

TCL 液晶 彩电 IPL42A/L 二 合 一 电源 板 副 电源 电路 如 图 4-15 所 示 ， 由 厚 膜 电路 U801 
(FSQ510) 、 开 关 变 压 絮 T802 、 取 样 误差 放大 电路 U807 、 光 耦合 器 U804 等 组 成 。 副 电源 变 
Кей T802 在 冷 接地 端 和 热 接地 端 有 两 组 电压 输出 ， 一 是 在 冷 接地 端 输出 +3.3VSB/0.2A 电 
压 ， 为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 供电 ; 二 是 在 热 接地 端 输出 VC 电压 ， 不 但 为 0801 提供 
开机 后 的 VCC 电压 ， 还 为 开关 机 控制 电路 提供 VC 供电 

1. FSQ510 简介 

FSQ510 是 一 款 专 用 的 小 型 开关 电源 厚 膜 电路 ， 内 含 电流 模式 PWM 控制 占 和 大 功 
Ж MOSFET (FKE), PWM 控制 器 设 有 振荡 器 、 и 驱动 输出 电路 等 ， 其 引 脚 
功能 和 开 / 待 机 电压 见 表 4-6。 


表 4-6 FSQ510 引 脚 功能 和 开 / 待 机 电压 

























































































引 脚 号 符 号 J 能 开机 电压 /V 待机 电压 /V 

1 GND 接地 0 0 

2 GND 接地 0 0 

3 VFB 稳 压 控制 输入 0.9 0.4 
4 SYNC 同步 反馈 信号 输入 0. 04 0. 02 
5 VCC 工作 电压 输入 13.4 16.0 
6 NC z — — 
7 р 内 部 开关 管 的 D 极 390 310 
8 VSS 启动 电压 输入 390 308 

启动 工作 过 程 


Т “JAZZ F801, Ља 830 限 压 、 限 流 保护 后 ， 再 经 L809 滤 除 
干扰 脉冲 ， 首 先 送 到 副 电源 整流 滤波 电路 ， 经 L807, D808, D815, C806 整流 滤波 后 形成 
+300V 电 压 ， 为 副 电源 厚 膜 电路 FSQ510 供电 。 该 电压 一 路 经 开关 变压器 T802 的 一 次 绕组 
加 到 厚 膜 电路 U801 的 7 脚 内 部 开关 管 的 D 极 ， 另 一 路 经 R819 R803 启动 电路 为 U801 的 8 
脚 提 供 启动 电压 ， 通 过 内 部 电路 向 5 脚 外 部 C819 充电 ，U801 得 到 启动 电压 进入 工作 状态 ， 
其 内 部 开关 管 的 脉冲 电流 在 开关 变压器 T802 中 产生 感应 电压 。 其 中 二 次 绕组 8-10 绕组 的 输 
出 经 D809 整流 ，C838 1805, С839 滤波 得 到 3. 3VSB/0. 2А 待机 电压 ， 通 过 连接 器 输出 ， 
为 主板 控制 系统 供电 ; T802 的 辅助 1-2 绕组 感应 电压 分 两 路 输出 : 一 路 经 D814 整流 、C803 
滤波 产生 VC 电压 ， 一 是 给 开关 机 控制 电路 供电 ; 二 是 经 R867 限 流 、D803 稳 压 后 ， 替 换 下 

















+300V 







L809 L808 


去 PFC 电路 


C808 
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CPU 

9 свз во 
P 3 == 和 开关 机 
为 PFC 驱动 供电 E E NC Даут 控制 
VC D814 Б > 
PG FR104 777 
AGND AGND AGND 
4R7 
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开关 TL431-1V25 
开关 机 控制 “VBUS PGND. PGND 9 PGND PGND | PGND 取样 误差 放大 电路 
Q811 的 C 极 (+390V) 
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启动 电路 给 U801 的 5 脚 内 部 电路 供电 。 另 一 路 经 R855、D820 、R880 分 压 后 ， 作 为 同步 和 
检测 脉冲 送 到 U801 的 4 脚 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 误差 放大 电路 TL431-1V25 (1U807) 、 光 耦合 器 PS2561 (U804) 组 
成 ， 通 过 取样 电阻 R853 、R853A R852 分 压 对 输出 电压 取样 ， 经 0807 比较 放大 后 ， 通 过 
0804 对 U801 的 3 脚 内 部 振荡 电路 脉 宽 进 行 控 制 ， 从 而 输出 稳定 的 3.3V。 

当 因 某 种 原因 造成 副 电源 输出 的 +3.3V 电压 升 高 时 ， 加 到 取样 误差 放大 电路 U807 的 2 
端 电压 升 高， 经 0807 比较 放大 后 ，3 端 电压 降低 ， 光 耦合 器 U804 的 2 脚 电 压 下 降 ， 内 部 发 
光 二 极 管 发 光 增 强 ， 光 敏 晶 体 管内 阻 降低 ， 将 U801 的 3 脚 电 压 拉 低 ， 经 3 脚 内 部 稳 压 控制 
后 ,调整 0801 内 开关 管 激励 方 波 变 窗 ， 开 关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 副 电源 输出 电压 下 降 到 正常 
值 ， 当 副 电 源 输 出 的 +3.3V 电压 降低 时 ， 上 述 电 路 工作 过 程 相反 ， 开 关 管 导 通 时 间 延 长 ， 
副 电 源 输 出 电压 上 升 到 正常 值 。 

4. 开关 机 控制 电路 
开关 机 控制 电路 如 图 4-17 上 部 所 示 ， 由 晶体 管 Q808 、 光 耦合 器 U802 、 唱 体 管 Q811、 
继电器 K801 等 组 成 ， 对 主 电 源 的 AC220V 供电 和 PFC 电路 VCC 供电 进行 控制 。 
开机 控制 流程 ， 当 电源 板 收 到 的 P-ON 信号 为 高 电 平时 ，Q808 导 通 ，+3V3 电压 通过 
R820 Q808 后 流 过 U802 的 1、2 脚 ， 此 时 U802 的 3、4 脚 导 通 ， 将 Q811 的 基 极 电压 拉 低 而 导 
ЖШ, 输出 VCC 电压 。 该 电压 分 两 路 : 一 是 送 到 开关 机 继电器 K801 ( 见 图 4-15 左 侧 ) ， 使 K801 
吸 合 ,为 PFC 电路 和 主 电源 供电 ， 整 机 进入 开机 状态 ; 二 是 送 到 PFC 电路 ( 见 图 4-16), 为 
0806 电路 提供 工作 电压 ，PFC 电路 启动 工作 ， 将 主 电源 和 逆 变 器 升 压 电路 的 供电 提升 到 390V。 

待机 控制 流程 : 当 电 源 板 收 到 的 P-ON 信号 为 低 电 平时 ，Q808、U802 Q811 截止 ,使 
K801 失 电 释放 ， 切 断 PFC 电路 和 主 电源 的 AC220V 供电 ， 同 时 也 切断 PFC 电路 的 VCC 供电 。 

(二 ) PFC 电路 

TCL 液晶 彩电 IPLA2A/L 二 合 一 电源 板 PFC 电路 如 图 4-16 所 示 。 它 由 驱动 控制 电路 U806 
(L6562A) ， 推 动 电路 Q805 、Q809 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q801 、Q802， 储 能 电感 1801, 
充电 电路 D812， 整 流 电路 D818， 大 滤波 电容 C840, C840A 组 成 ， 使 电流 与 电压 相位 一 致 从 而 
提高 功率 因数 ， 并 防止 电路 产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 干扰 ， 提 高 电源 的 有 效 利用 率 。 

1. L6562A 简介 

L6562A 是 一 种 电流 型 PFC 控制 器 ， 其 引 脚 功能 与 L6561 兼容 ， 但 在 性 能 上 有 所 改善 。 
L6562A 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 4-7。 

表 4-7 L6562A 引 脚 功 能 和 对 地 电压 

























































































引 脚 号 符 号 J В 对 地 电压 /V 

1 INV 误差 放大 器 倒 相 输入 2.4 
2 COMP 误差 放大 器 的 输出 6.1 
3 MULT 乘法 器 的 主 输入 1.5 
4 CS PWM 比较 器 输入 0 

5 ZCD 过 零 检测 信号 输入 2.7 
6 GND 接地 0 

7 GD 激励 脉冲 输出 4.6 
8 VCC VCC 电源 供电 输入 14.1 
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2. 启动 工作 过 程 

开机 后 ， 继 电器 K801 吸 合 ，AC220V 市 电 经 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 由 全 桥 D804 
整流 和 C808 、C809 滤波 后 得 到 VAG 脉动 300V 电压 ， 一 路 经 过 储 能 电感 L801 加 到 MOSFET 
(开关 管 ) Q801、Q802 的 D 极 ; 另 一 路 经 分 压 后 送 到 驱动 控制 电路 U806 的 3 脚 。 遥 控 开 机 
后 ， 开 关机 控制 电路 送 来 的 VCC 电压 进入 U806 的 8 脚 后 ，U806 开始 工作 ， 从 7 脚 输出 脉 
冲 信和 号， 经 0805, 0809 推动 放大 后 ， 驱 动 0801, 0802 截止 和 导 通 。 当 РЕС 电路 的 驱动 信 
号 是 高 电 平 时 ，Q805 导 通 ，Q809 截止 ，Q802 和 0801 的 机 极为 高 电 平 ，Q802 和 0801 = 
通 ， 整 流 后 的 市 电 对 L801 进行 充电 ， 电 能 转化 成 磁 能 储存 在 L801 中 ; 当 PFC 电路 的 驱动 
信号 是 低 电 平时 ，Q805 截止 ，Q809 导 通 ，Q802 Q801 的 栅 极 被 下 拉 为 低 电 平 ，Q802 和 
Q801 截止 ，L801 储存 的 磁 能 释放 ， 经 D818 整流 后 输出 VBUS 电压 ， 经 电容 C840 、C840A 
滤波 ， 提 升 到 390V ZA, W PWM 主 电源 和 逆 变 器 升 压 电路 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 启动 工作 后 ，U806 通过 1 脚 对 PFC 电路 输出 的 VBUS 电压 进行 检测 ， 如 果 VBUS 
电压 低 于 额定 值 ，U806 则 输出 一 定 宽度 频率 可 调 的 和 矩形 波 , 使 MOSFET (开关 管 ) Q801、 
Q802 的 导 通 时 间 越 长 ， 流 过 L801 的 电流 峰值 越 大 ， 当 Q801, 0802 突然 截止 时 ，L801 感应 的 
右 正 左 负 的 电压 越 高 ， 此 时 0818 导 通 ，VBUS 端 电 压 提 升 越 高 ， 直 到 额定 值 为 止 。 

4. PFC 原理 

本 电源 的 PFC 是 通过 比较 引入 到 U806 的 4、3 脚 电 压 的 相位 实现 的 。4 脚 电 压 与 MOS- 
FET 0801, Q802 的 S 极 脉冲 电流 成 正比 ; 3 脚 电 压 与 AC220V 全 波 整 流 后 的 100Hz 脉动 
VAG 电压 成 正比 。 通 过 相位 比较 ， 若 两 者 同 相 ， 说 明 功 率 因数 等 于 1; 和 否则， 改变 开关 脉冲 
初始 相位 ， 直 至 两 者 同 相 为 止 。 

5. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 U806 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ， 通 过 R866 对 末 级 大 功率 MOSFET (F 
关 管 ) Q801、Q802 的 S 极 电阻 R837 两 端的 电压 降 进 行 检测 ， 并 和 内 部 参考 电流 相 比 较 ， 
决定 MOSFET ВЭТ 

R837 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 ， 当 R837 两 端的 电压 降 增 大 ， 使 U806 
的 4 脚 电压 大 于 1.7V 时 ，U806 都 会 立即 关闭 PFC 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

(三 ) 主 电源 电路 

TCL 液晶 彩电 1Р1А2А/1, 二 合 一 电源 板 主 电 源 电路 如 图 4-17 所 示 。 它 由 驱动 控制 电路 
0805 (FA5571N) 、 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 0803, 1287/8 й T801 、 取 样 误差 放大 电 
路 0808, GARA H U803 等 组 成 ， 产 生 +24V/2A 电压 ， 一 是 通过 连接 器 输出 ， 向 负载 电路 
提供 电压 ; 二 是 为 电源 板 上 的 道 变 器 振荡 控制 电路 供电 。 

1. FA5571N 简介 

FA5571N 是 开关 电源 控制 芯片 ， 其 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 4-8。 

2. 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 继 电器 K801 吸 合 ，AC220V 电压 经 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 通 过 整 
流 滤波 和 PFC 电路 为 主 电源 提供 约 390V 的 VBUS 电压 。 该 电压 一 是 经 开关 变压器 T801 的 
一 次 侧 1-2-3 绕组 加 到 大 功率 开关 管 Q803 的 DD 极 ; 二 是 通过 R827、R826 和 FA5571N 
(0805) 的 内 部 从 6 脚 (VCC) 对 电容 C802 进行 充电 ， 当 C802 的 电压 达到 9V 时 ，U805 进 
入 工作 状态 ， 从 FA5571N 的 5 脚 输出 脉冲 信号 ， 去 控制 0803 导 通 和 截止 ，Q803 的 脉冲 电 
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流 在 开关 变 压 需 T801 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 
表 4-8 FA5571N 引 脚 功能 和 对 地 电压 





















































| 号 符 号 功 能 对 地 电压 /V 

1 ZCD 零点 电流 检测 0.11 

2 FB 稳 压 电路 反馈 电压 输入 0.3 

3 IS 电流 检测 输入 0 

4 GND 接地 0 

5 OUT 驱动 脉冲 输出 0.07 

6 VCC 电源 供电 输入 13.5 

7 NC 空 脚 0 

8 VH 高 压 启动 电压 输入 113.2 


























T801 二 次 绕组 的 感应 电压 经 D806 整流 ，C804 、C805 1806, C829 组 成 的 7 ЁЁ ЯК 
滤波 后 ， 输 出 +24VZ2A 电压 ， 一 是 通过 连接 器 输出 ， 为 液晶 彩电 的 主 电 路 板 供电 ; 二 是 为 
电源 板 上 的 逆 变 器 振荡 驱动 控制 电路 供电 。 

T801 一 次 侧 的 5-6 辅助 绕组 产生 的 感应 电压 分 两 路 : 一 是 经 0829, C802 整流 滤波 后 ， 
为 FA5571N 的 6 脚 提供 启动 后 的 VCC 工作 电压 ; 二 是 经 R887 R888 分 压 送 到 0805 的 1 
脚 ， 作 为 零点 电流 检测 ， 对 输出 脉动 相位 进行 调整 。 

3. 稳 压 控制 电路 

该 电路 由 取样 误差 放大 电路 U808 (TL431) 、 光 耦合 器 U803 (PS2561) 组 成 ， 对 
FA5571N 的 2 脚 内 部 振荡 电路 进行 控制 ， 从 而 稳定 地 输出 24V 电压 。 

当 因 某 种 原因 造成 主 电源 输出 的 + 24У/2А 电压 升 高 时 ， 加 到 取样 误差 放大 电路 U808 
的 1 端 电 压 升 高 ， 经 U808 比较 放大 后 ，3 端 电压 降低 ， 光 耦合 器 U803 的 2 脚 电压 下 降 ， 内 
部 发 光 二 极 管 发 光 增 强 ， 内 部 光敏 晶体 管内 阻 降低 ， 将 FA5571N 的 2 脚 电压 拉 低 ， 经 2 脚 
内 部 稳 压 控制 处 理 后 ， 形 成 控制 电压 加 到 振荡 电路 上 ， 调 整 5 脚 输出 的 MOSFET (开关 管 ) 
激励 方 波 变 窗 ， 开 关 管 Q803 导 通 时 间 缩 得， 开关 电源 输出 电压 下 降 到 正常 值 。 当 主 电源 输 
出 的 +24V/2A 电压 降低 时 ， 上 述 电 路 工作 过 程 相反 ，Q803 导 通 时 间 延 长 ， 主 电源 输出 电压 
上 升 到 正常 值 。 

4. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 FA5571N 的 3 脚 内 外 电路 组 成 ， 通 过 R870 对 末 级 大 功率 MOSFET 
(开关 管 ) Q803 的 S 极 电 阻 R859 两 端的 电压 降 进 行 检测 ， 并 和 内 部 参考 电流 相 比 较 ， 决 定 
MOSFET 的 关 断 。 

R859 两 端的 电压 降 反 映 了 主 电源 电路 电流 的 大 小 ， 当 R859 两 端的 电压 降 增 大 ， 使 
FA5571N 的 3 脚 电压 大 于 保护 设置 值 时 ，FA5571N 立即 关闭 5 脚 脉 冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

5. 空 载 保护 电路 

T801 的 二 次 感应 电压 还 经 D824 C836 整流 滤波 ， 得 到 一 个 约 -100V 的 负电 压 ， 该 电 
压 经 R802 与 3.3V 电压 一 加 ， 加 到 晶体 管 0807 的 基 极 ， 因 为 D819 的 钳 位 ， 正 常 时 Q807 的 
基 极 电压 为 负 压 而 截止 ， 对 P802 的 12 B BL-ON 点 灯 控 制 电压 不 产生 影响 。 当 24V 电压 空 
载 或 者 负载 极 小 时 ，U805 处 于 间 敬 工作 模式 ， 电 流 变 小 ， 输 出 电压 降低 ，C836 的 负 压 不 足 
时 ，Q807 的 基 极 电压 变 为 正 向 电压 而 倒塌 ， 将 BL-ON 电压 拉 低 ， 逆 变 器 电路 停止 工作 。 
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(四 ) 背光 灯 逆 变 器 电路 


TCL 液晶 彩电 IPIA2A/L 二 合 一 电源 板 逆 变 需 电路 如 图 4-18 、 图 4-19 ( 见 全 文 后 插页 ) 所 
示 ， 主 要 由 振荡 激励 控制 电路 、 推 动 电路 、 桥 式 推 挽 升 压 电 路 三 大 部 分 组 成 。 电 源 部 分 输出 的 
+24V/2A 电压 为 逆 变 器 振荡 驱动 控制 电路 和 推动 电路 供电 ， 电 源 部 分 输出 的 VBUS (390V) 
电压 为 逆 变 器 升 压 电 路 供电 。 开 机 后 ， 主 电路 控制 系统 向 电源 板 背 光 灯 逆 变 器 电路 送 去 BL-ON 
点 灯 开 启 电压 和 PDIM 亮度 控制 电压 ， 道 变 器 电路 启动 工作 ， 将 输入 的 直流 电压 转换 为 接近 


























于 正弦 波 的 交流 高 压 ， 经 2 个 输出 连接 器 ， 去 点 亮 液晶 显 


1. О79926А 简介 





示 屏 内 部 的 背光 灯 管 。 











背光 控制 电路 主要 由 U901 (OZ9926A) 内 外 部 电路 构成 ,在 主 电 路 板 的 控制 下 启动 工 


作 ， 向 推动 电路 和 输出 高 庙 和 低 端 四 路 驱动 脉冲 信号， 








并 具有 过 电压 、 过 电流 保护 功能 。 


0Z9926A 是 凸 四 公司 推出 的 用 于 液晶 产品 的 缘 光 控制 电路 ， 其 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 












































































































































































































































表 4-9。 
表 4-9 OZ9926A 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 号 | 符 号 功 能 对 地 电压 /V 

1 LX2 驱动 2 接地 0 

2 HDR2 驱动 2 高 端 输 出 2.7 
3 BST2 自 举 2， 接 参考 电压 55 
4 LDR1 驱动 1 低 端 输出 2.7 
5 LDR2 了 驱动 2 低 端 输出 2.7 
6 СМрА 接地 0 

7 RPT 定时 电阻 ， 改 变 外 接 电阻 阻 值 改变 频率 2.4 
8 CT 工作 频率 设置 ， 改 变 外 部 电容 容量 改变 频率 1.2 
9 SYNC 同步 输入 ， 接 参考 电压 5.5 
10 LCT 调 光 设置 ， 接 参考 电压 0.5 
11 PDIM 调 光 输入 ， 改 变 电 压 控 制 脉冲 宽度 ， 调 整 亮度 2.9 
12 VSEN РО. | “过 电压 检测 输入 ， 控 制 脉 冲 输 出 ， 过 电压 时 保护 0.05 
i3 тю 过 电流 检测 输入 ， 反 馈 电 压 达到 3V 时 保护 启动 ， 改 变 外 电阻 阻 21 

值 ， 调 整 保护 设 定 值 
启动 电容 ， 外 部 电路 设置 输出 占 空 压 高 ， 占 空 比 大 。 
iá SiE a 负电 路 设置 输出 占 空 比 ， 电 压 高 ， 占 空 比 大 和 
i AIMER 接 定时 电容 ， 内 部 电流 源 给 外 部 电容 充电 ， 充 电 达 到 2. 9V 时 过 
电流 保护 电路 启动 。 保 护 后 该 脚 电压 为 0 

16 OVPT 过 电压 保护 点 设 定 ， 调 整 外 部 阻 值 设置 保护 点 3.2 
17 UVLS 欠 电 压 检 测 ， 接 参考 电压 5.5 
18 ADIM 模拟 调 光 ， 接 参考 电压 5.5 
19 ENA 点 灯 使 能 控制 3.9 
20 VIN VCC 供电 输入 24.0 
21 VREF 参考 电压 5.5V 5.5 
22 BSTI1 自 举 1 ， 接 参考 电压 5.5 
23 HDRI 驱动 1 高 端 输出 2.7 
24 ІХІ 驱动 1 接地 0 
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2. 启动 工作 过 程 

如 图 4-18 所 示 ， 遥 控 开 机 后 ， 主 板 微 处 理 器 输出 的 逆 变 器 高 电 平 开启 指令 BL-ON 从 连 
接 器 P802 的 12 脚 送 入 逆 变 电路 OZ9926A 的 19 脚 点 灯 控 制 端 ， 同 时 微 处 理 器 输出 的 DIMP 
亮度 调整 电压 从 连接 器 P802 的 11 脚 输入 逆 变 电路 ， 经 分 压 后 送 到 0Z9926A 的 11 №, 
079926А 内 部 振荡 电路 开始 启动 ， 经 内 部 处 理 后 从 23. 4 脚 输 出 高 端 HDR1、 低 端 LDRI 激 
励 脉 冲 ， 从 2、5 脚 和 高 端 HDR2、 低 端 LDR2 激励 脉冲 ， 送 到 推动 电路 。 

亮度 控制 信号 DIM 经 过 相关 的 电阻 、 电 容 电 路 后 加 到 PWM 控制 电路 的 亮度 控制 端 
PDIM ， 这 是 一 个 从 数字 板 过 来 的 模拟 直流 控制 电压 。LCT ( 调 光 频率 设置 ) 产生 的 三 角 波 
与 PDIM 端 电位 进行 比较 ,产生 需要 的 方 波 。 改 变 PDIM 电压 ， 可 以 改变 方 波 的 占 空 比 ， 通 
过 控制 PWM 驱动 脉冲 宽度 来 改变 MOSFET 的 导 通 时 间 ， 从 而 控制 灯 管 的 亮度 。 

3. 推动 电路 

如 图 4-19 左 侧 所 示 ，0Z9926A 从 23, 4 脚 输出 高 端 HDR1、 低 端 LDR1 第 一 组 激励 脉 
冲 ， 送 到 推动 电路 Q913 、Q914 ， 放 大 后 驱动 对 管 Q905/Q909 和 Q906/Q912 ， 推 挽 放 大 后 送 
到 推动 变压器 T902; О79926А 从 2 5 脚 输出 高 端 HDR2 、 低 端 LDR2 第 二 组 激励 脉冲 ， 送 
到 推动 电路 0920、Q915 ， 放 大 后 驱动 对 管 Q908/Q911 和 Q907/Q910 ， 推 挽 放大 后 送 到 推动 
变压器 T901, 

以 T901 推动 电路 为 例 ， 其 工作 过 程 是 ， 当 HDR2 为 高 电 平时 、LDR2 为 低 电 平 。HDR2 
高 电 平 使 Q920 截止 ，Q908 导 通 ; 同时 LDR2 低 电 平 ， 将 0915 的 漏 极 电位 拉 低 ，Q910 导 
通 。24V 经 过 0908 后 流 过 T901 的 一 次 侧 ， 再 经 过 Coll. 0910 构成 回路 。U901 输出 的 
LDR2 和 HDR2 电压 VPP 幅度 是 5V， 因 此 控制 Q920 和 0915 交替 导 通 。24V 电压 就 会 通过 
Q908 和 0911 组 成 的 推 挽 电路 以 及 0907 和 0910 组 成 的 推 挽 电路 去 驱动 变压器 T901, E 
T901 产生 感应 电压 。 

4. 高 压 形成 电路 

高 压 形成 电路 如 图 4-19 中 部 所 示 。 该 电路 主要 由 MOSFET (开关 管 ) Q901 ~ Q904 和 前 
置 放 大 电路 0916 ~ Q919 ， 升 压 变压器 T903 T904 组 成 。 推 动 变压器 T901 的 二 次 侧 两 个 绕 
组 的 激励 脉冲 分 别 送 到 Q916, 0901, 0919, 0902 桥 式 推 挽 电 路 上 臂 放 大 电路 ;推动 变 压 
器 T902 的 二 次 侧 两 个 绕组 的 激励 脉冲 分 别 送 到 Q917 0904, 0918, 0903 桥 式 推 挽 电路 下 
臂 放 大 电路 。 经 推 挽 放 大 后 在 T903 、T904 一 次 绕组 产生 交 变 电流 ， 在 T903, T904 的 二 次 
高 压 绕组 产生 交流 高 压 ， 升 奈 后 经 P901 P902 为 背光 灯 供 电 。 
推动 电路 和 升 压 电路 关键 点 脉冲 波形 如 图 4-20 所 示 。 因 为 T901 变压器 的 二 次 侧 两 个 绕 
组 同名 端 相反 ， 所 以 电位 也 相反 。Q901 和 0902 轮流 导 通 ， 同 时 Q904 和 0903 也 轮流 导 通 。 
当 0901 和 0903 同时 导 通 时 ，VBUS 电压 经 过 0901 流 到 T904 的 2 脚 ， 再 从 1 脚 流出 经 过 
Q903 到 地 。LDR1 和 HDR1 为 一 组 轮流 输出 高 低 电 平 ，LDR2 和 HDR2 为 一 组 轮流 输出 高 低 
电 平 。 这 两 组 输出 经 过 放大 去 控制 四 个 MOSFET 的 导 通 ， 产 生 高 频 方 波 。 

其 中 Q916 ~ 0919 的 作用 是 缩短 Q901 ~ 0904 的 电压 上 升 沿 时 间 ， 降 低 损耗 。 

5. 检测 保护 电路 

该 电源 逆 变 器 电路 在 高 压 输 出 端 ， 设 有 完善 的 过 电流 、 过 电压 保护 电路 ， 如 图 4-19 和 
图 4-18 右 侧 所 示 。 

(1) 灯 管 电流 检测 保护 : 变压器 T903, T904 的 二 次 电流 ( 灯 管 电流 ) 通过 回路 中 串联 
的 R959 、R961 等 电流 取样 电阻 产生 电压 降 ， 经 D913 整流 后 转换 为 电流 检测 电压 ， 通 过 分 
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图 4-20 ”推动 电路 和 升 压 电 路 的 关键 点 脉冲 波形 
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压 、 滤 波 后 送 到 U901 的 13 脚 ， 通 过 IC 内 部 的 检测 ， 调 整 两 个 驱动 管 的 相位 差 ， 改 变 一 次 
绕组 的 占 空 比 ， 达 到 二 次 电流 恒定 。 当 13 脚 电 压低 于 2V 时 ， 则 定时 需 动 作 ，15 脚 外 接 电 
容 开 始 充电 ， 达 到 2.9V 之 后 ， 保 护 电路 启动 。 

(2) 过 电压 保护 变压器 T903, T904 二 次 侧 输 出 的 高 压 ， 经 C901 C906. C902. 
C906 等 电容 分 压 后 ， 输 出 检测 电压 。 通 过 D916 整流 输出 的 检测 电压 ， 经 R915 R924 分 压 
送 到 0901 的 12 脚 。 正 常 时 如 果 该 脚 电 压 高 于 16 脚 电 压 ，15 脚 外 接 电容 开始 充电 ， 达 到 
2.9V 之 后 ， 保 护 电 路 启动 。 

(3) 灯 管 拉 弧 保护 : 通过 C913 取样 的 拉 弧 电压 达到 0922 的 导 通 电压 ， 则 0922 进入 导 
通 状态 ， 同 时 会 使 Q924 也 导 通 ,将 VREF (5.5V) 分 为 三 路 : 

第 一 路 通过 D902 送 到 OZ0926A 的 12 脚 ， 使 过 电压 保护 电路 动作 。 

第 二 路 通过 D905 再 经 过 R927 给 OZ9926A 的 15 脚 外 接 的 延 时 电容 C915 充电 ， 延 时 时 
间 缩 短 ; 当 电压 充 到 2. 9V 后 就 保护 ， 关 闭 输 出 。 

第 三 路 使 Q923 导 通 ， 将 0Z9926A 的 14 脚 电 压 拉 低 ， 降 低 驱 动 的 占 空 比 。 

拉 弧 电路 的 三 个 支 路 全 部 动作 ， 达 到 拉 弧 快速 保护 的 目的 。 

(4) 灯 管 开路 保护 (高压 插座 松 脱 保护 ) : 一 是 当 灯 管 全 部 开路 后 ， 启 动 时 以 最 大 占 空 
比 工作 ， 变 压 器 二 次 电流 还 不 够 大 ，029926A 的 13 脚 检测 到 的 电压 偏 低 而 保护 ， 二 是 当 其 
中 一 个 高 压 插 座 松 脱 时 ， 启 动 后 变压器 二 次 电流 偏 小 ， 因 此 占 空 比 变 大 ， 揪 座 松 脱 的 变压器 
二 次 侧 负载 极 轻 ， 电 压 升 高 ，0Z9926A 的 12 脚 检测 到 异常 高 压 ， 则 过 电压 保护 电路 启动 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


TCL 液晶 彩电 IPLA2A/L 二 合 一 电源 板 采用 高 电 平 开机 ， 所 以 在 修 电 源 板 时 ， 直 接 把 输 
出 连接 器 7 脚 3.3V 输出 端 用 导线 连接 到 10 脚 开 /待机 控制 端 ， 把 电源 板 输 出 连接 器 拔 掉 ， 
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对 电源 部 分 进行 维修 ; 将 7 脚 与 12 脚 点 灯 控 制 端 和 11 脚 亮 度 调整 端 相连 接 ， 可 对 逆 变 器 部 
分 进行 维修 。 为 了 观察 和 维修 比较 直观 和 方便 ， 可 到 电工 商店 购买 24V 或 低压 灯泡 做 假 负 
载 用 。 图 4-21 是 TCL 液晶 彩电 IPL42A/L 二 合 一 电源 板 故障 维修 流程 。 

(一 ) 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 

测量 炊 丝 F801 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 
下 电路 进行 检测 。 一 是 检测 主 电源 交流 抗 干扰 电路 C828 、C823 、C843 、C845 和 整流 滤波 电 
路 0804, C808. C809 是 否 击 穿 漏 电 ; 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 Q801 0802 是 否 击 穿 ， 如 
Ж 0801, 0802 已 经 击 穿 ， 进 一 步 查 升 压 电感 L801， 检 查 U806 的 4 脚 过 电流 保护 的 R837 
是 否 烧 断 ; 三 是 检查 PFC 滤波 电容 C840、C840A 和 主 电源 开关 管 Q803 是 否 击 穿 ， 如 果 击 
穿 ， 进 一 步 检查 U805 的 2 脚 外 部 稳 压 控制 电路 的 U803, U808, Q803 的 漏 极 并 联 的 尖峰 脉 
冲 吸收 电路 D810 、R858 、C826 是 否 开路 ， 源 极 的 R859 是 否 连 带 烧 毁 ; 四 是 检查 副 电源 抗 
干扰 电路 和 厚 膜 电路 U801 的 7 脚 与 1 ~2 脚 之 间 的 内 部 MOSFET (开关 管 ) 是 否 击 穿 ， 如 果 
击 穿 ， 继 续 查 T802 的 1-2 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 D813 、C841 、R862 ， 检 查 0801 
的 3 脚 外 部 稳 压 控制 电路 01804, 0807 

如 果 测 量 熔 丝 F801 未 断 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 电源 电路 未 工作 ， 测 量 副 电 源 有 无 电 
压 输出 。 如 果 有 +3V3/0. 2А 电压 输出 ， 查 主板 3V3 负载 控制 系统 ， 如 果 无 电压 输出 ， 首 先 测 
量 0801 的 7 脚 有 无 300V 电压 ， 如 果 无 300V 电压 ， 检 查 副 电源 AC220V 市 电 整 流 滤 波 电 路 
C806 的 输出 端 有 无 300V 电压 输出 。 如 果 无 300V 电压 输出 ， 检 查 市 电 输 入 电路 和 整流 桥 L807、 
D808 、D815 是 否 发 生 开路 故障 ;如 果 有 300V 电压 输出 ， 检 查 副 电源 变压器 T802 的 一 次 绕组 ， 
是 否 发 生 开 路 故障 。 如 果 测 量 U806 的 7 脚 有 300V 电压 ， 则 检测 U801 的 8 脚 启动 电压 和 5 脚 
VCC 供电 电压 ， 如 果 无 启动 电压 ， 检 查 启动 电阻 R819 、R803 是 否 开 路 或 阻 值 变 大 ; ШЖ 
VCC 电压 不 正常 ， 查 5 脚 外 部 的 УСС 整流 滤波 电路 R865、D814、C803。 如 果 有 启动 电压 ， 
检查 0801 的 3、4 脚 电压 和 对 地 电阻 ， 并 判断 U801 是 否 损 坏 ， 必 要 时 ， 代 换 0801 试 试 。 

副 电 源 二 次 侧 的 滤波 电容 C838, C839 易 变 质 失效 ， 造 成 +3.3V 电压 低 ，D809 和 0807 
击 穿 ， 会 引起 副 电源 停止 振荡 ， 无 电压 输出 。 

(二 ) 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 遥 控 开 机 测 电源 板 与 主 电路 板 连接 器 P802 的 10 脚 P-ON 
为 高 电 平 ， 则 是 主 电 源 电路 故障 。 测 主 电源 开关 变压器 T801 的 二 次 侧 有 无 +24V 直流 电压 
输出 ， 如 果 始 终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 。 

首先 检查 开关 机 继电器 K801 是 否 吸 合 为 主 电源 供电 ， 如 果 继 电器 未 吸 合 ， 故 障 在 开关 
机 控制 电路 ， 检 查 0808, 0802, 0811; 如 果 继 电器 吸 合 ， 则 测量 PFC 大 滤波 电容 C840、 
C840A 两 端 有 无 390V 电压 。 如 果 电 压 为 0， 则 是 主 电源 抗 干扰 电路 或 整流 滤波 电路 发 生 开 
路 故障 ; 如 果 为 +300V， 则 是 主 电 源 或 PFC 电路 未 工作 。 

对 于 主 电 源 未 工作 ， 先 查 主 电 源 驱动 电路 U805 的 8 脚 启动 电压 和 6 脚 VCC 电压 ， 如 果 
无 启动 电压 ， 多 为 启动 电路 R827, R826 开路 ; 无 VCC 电压 ， 则 是 VCC 整流 滤波 电路 
R873 0829, 、C802 开路 。 如 果 有 启动 电压 ， 测 量 U805 的 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 。 如 果 无 
激励 脉冲 输出 ， 可 能 是 U805 及 其 外 部 电路 故障 ; 如 果 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 开 关 管 Q803、 
T801 及 其 次 二 次 整流 滤波 电路 。 

主 电 源 二 次 侧 的 滤波 电容 C804, C805, С829 易 变 质 失 效 ， 造 成 +24V 电压 降低 ，D806 
和 0824 击 穿 ， 会 引起 主 电 源 过 电流 保护 ， 停 止 振荡 ， 无 电压 输出 。 
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(=) 背光 灯 始 终 不 尝 

首先 检查 道 变 器 板 工作 条 件 。 测 逆 变 器 U901 的 20 脚 的 +24V 供电 、19 脚 点 灯 控 制 电 
压 、11 脚 的 亮度 调整 电压 是 否 正 常 。 道 变 器 板 工作 条 件 正常 ， 检 查 09011023, 2, 4, 5] 
有 无 激励 脉冲 输出 。 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 则 故障 在 U901 及 其 外 部 电路 ， 否 则 故障 在 推动 
电路 和 桥 式 推 挽 输 出 升 压 电路 。 

(四 ) 背光 灯亮 后 熄灭 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灭 ， 则 是 首 变 器 保护 电路 启动 所 致 。 如 果 背 ) 
灯 灯 管 亮 后 马上 就 灭 ， 则 是 过 电流 保护 所 致 ， 如 果 灯 管 亮 1s 后 才 灭 ， 则 是 过 电压 保护 所 致 。 

道 变 器 部 分 过 电压 、 过 电流 保护 电路 主要 对 OZ9926A 的 12 脚 和 13 脚 电 奈 进 行 控制 ， 
例 修 时 ， 可 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 通过 测量 0Z9926A 的 12 脚 和 13 脚 电压 判断 保护 电路 是 
否 启动 。 如 果 12 脚 电 压 异 常 ， 则 可 判断 是 电压 反馈 电路 引起 的 保护 ， 如 果 13 脚 电 压 异 常 ， 
则 可 判断 是 电流 反馈 电路 引起 的 保护 。 

例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 副 电源 稳 压 З. ЗУ 待机 电压 输出 ， 判 断 问题 在 待机 电路 。 首 先 测试 
FSQ510 的 高 压 启 动 8 脚 电压 有 316V， 说 明 半 波 整 流 电路 正常 。 但 是 测试 7 脚 内 部 开关 管 的 
漏 极 没 有 电压 ， 正 常 应 该 是 318V。 测 试 T802 的 5 脚 ， 没 有 电压 ， 顺 着 电路 检查 发 现 R825、 
R801 这 两 个 2.79 的 电阻 开路 。 估 计 副 电源 有 击 穿 短路 故障 ， 测 试 FSQ510 的 7 脚 对 地 电阻 
变 小 ， 因 此 同时 代 换 FSQ510 和 R825 、R801 后 ， 开 机 测试 ， 故 障 排除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 首先 通电 测试 ， 发 现 没 有 3.3V 的 待机 电压 输出 。 根 据 例 1 的 维修 经 验 ， 
直接 检查 R825 R801 开路 。 于 是 代 换 R825、R801 和 0801 后 开机 测试 ， 故 障 依旧 。 进 一 
步 测 试 0801 的 每 个 引 肢 电压， 发 现 U801 的 7 脚 还 是 没有 310V 左右 的 电压 。 但 是 刚才 已 经 
代 换 过 R825、R801， 于 是 进一步 测试 ， 发 现 待 机 变压器 T802 的 5 脚 已 近 310V, 但 是 4 脚 
没有 电压 ， 进 一 步 测 试 发 现 待 机 变压器 T802 一 次 侧 的 5、4 脚 之 间 开 路 。 代 换 T802 后 开机 
测试 ， 故 障 排除 。 

例 3: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 通电 测试 不 开机 ， 同 时 听 到 电源 板 上 继电器 不 停 地 发 出 吸 合 声 。 上 断 开 屏 上 
的 高 压 线 再 次 通电 ， 还 是 同样 的 故障 ， 因 此 可 以 排除 屏 的 因素 。 测 试 电 源 板 的 待机 输出 电 
压 ， 发 现 3. 3V 待机 电压 一 直 在 4 ~5V 拌 动 ， 因 此 基本 可 以 判断 问题 在 电源 板 上 的 待机 电 
路 。 首 先 对 比 测试 副 电 源 U801 (FSQ510) 的 各 个 引 脚 电压 ， 发 现 5 脚 电 压 一 直 在 抖动 ， 正 
常 电 压 是 14. 3V。 接 着 检查 U803 的 反馈 3 脚 电压 也 在 抖动 。 因 此 检查 二 次 侧 的 取样 电路 ， 
KREM Ж rs U804 、 稳 压 块 U807 以 及 取样 电阻 ， 发 现 U807 的 稳 压 脚 电 压 不 对 ， 正 党 
电压 应 该 是 1.25V。 代 换 U807 后 再 次 测试 待机 电压 ，3.3V 恢复 正常 。 接 通 整 机 后 再 次 测 
试 ， 故 障 排除 。 

例 4: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 检查 电源 板 发 现 副 电源 和 逆 变 器 0Z9926A 都 维修 过 ， 特 别 是 副 电源 的 主 
要 元 器 件 基 本 都 有 维修 过 的 痕迹 。 通 电 检 查 副 电 源 输出 的 3.3V 电压 为 SV， 而 且 非 常 稳定 。 
检查 副 电源 取样 电阻 ， 没 有 发 现 异 常 。 测 试 误差 放大 电路 U807 (TIL431) ， 发 现 1 脚 电压 不 
对 ,正常 的 电压 是 1.25V， 故 障 机 电压 是 1.9V 左右 ， 代 换 U807， 但 故障 依旧 。 测 试 U807 
的 3 脚 电 压 是 1.4V 左右 ， 正 常 机 器 的 电压 是 2V。 感 觉 U807 的 1、3 脚 对 调 了 。 测 试 U807 
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连接 的 光 耦 合 器 U804 ， 发 现 U804 的 二 次 电阻 不 对 ， 正 常 机 器 的 二 次 电阻 基本 是 无 穷 大 ， 而 
这 个 机 器 的 U804 二 次 侧 有 几 十 千 欧 的 电阻 ， 因 此 可 以 判断 是 光 耦 合 器 U804 损坏 。 代 换 
U804 后 开机 测试 ， 故 障 排 除 。 

|5. 开机 灯亮 后 立即 保护 。 

分 析 与 检修 : 通电 测试 ， 发 现 电源 的 继电器 发 出 吸 合 的 声音 后 大 约 7s 背光 点 亮 ， 然 后 
瞬间 就 熄灭 。 背 光 可 以 点 亮 说 明 高 压 正 常 ， 判 断 保 护 电路 启动 。 进 一 步 测试 24V 和 PFC 电 
路 电压 也 都 正常 ， 就 可 以 说 明 问 题 是 在 逆 变 器 电路 部 分 。 先 检查 0Z9926A 的 20 脚 供电 和 19 
脚 的 BL-ON 电压 是 否 正常 ,检查 发 现 这 些 电压 都 正常 ， 同 时 测试 11 脚 的 背光 亮度 控制 电压 
也 正常 。 测 试 0Z9926A 的 21 脚 输出 的 参考 电压 也 正常 。 于 是 决定 先 代 换 0Z9926A， 可 是 代 
换 后 测试 故障 依旧 。 怀 疑 是 保护 电路 动作 造成 开机 后 保护 。 测 试 拉 弧 保护 和 高 压 保护 的 取样 
值 ， 都 没有 异常 。 这 时 检查 开机 的 软 启动 14 脚 ， 发 现 开 机 后 没有 充电 过 程 ， 检 查 发 现 C916 
开路 。 代 换 后 测试 ， 故 障 排除 。 

例 6: 开机 看 到 字符 后 立即 保护 。 

分 析 与 检修 : 首先 通电 测试 ， 和 仔细 观察 画面 ， 彩 电 在 出 现 “TCL” 字 符 的 瞬间 保护 ， 灯 
管 炸 灭 ， 同 时 发 现 字 符 非 常 暗 。 可 以 点 亮 画 面 ， 说 明道 变 右 驱动 部 分 基本 正常 ， 问 题 可 能 是 
保护 电路 。 检 查 驱 动 保护 电路 ， 都 没有 发 现 异常 。 测 试 0Z9926A 的 其 他 引 脚 ， 发 现 7、8 脚 
的 频率 设 定 引 脚 电压 偏 低 ， 测 试 外 接 的 电阻 、 电 容 都 没有 异常 ， 于 是 代 换 0Z9926A， 但 是 
开机 测试 故障 依旧 。 于 是 进一步 代 换 0Z9926A 的 主要 软 启动 电容 、 定 时 电容 ， 以 及 频率 设 
定 引 脚 的 外 接 电容 ， 可 是 故障 依旧 。 再 次 分 析 故 障 现象 ， 开 机 后 亮度 不 够 ， 说 明 电 压 不 高 ， 
代 换 升 压 变压器 T903, T904 故障 依旧 ; 还 有 就 是 频率 不 对 ， 因 为 开始 测试 频率 控制 电压 
低 。 后 将 电源 板 送 到 设计 师 处 测试 ， 发 现 频率 只 有 几 千 赫 效 ， 进 一 步 测试 发 现 8 脚 外 部 设 定 
频率 的 电阻 和 电容 之 间 的 铜 稍 断 裂 ， 修 复 后 测试 ， 故 障 排 除 。 

例 7: 开机 背光 灯 闪 一 下 就 关闭 。 

分 析 与 检修 : 维修 前 首先 观察 电源 板 ， 发 现 高 压 输出 端口 的 电压 取样 电容 C931 和 D901 
处 有 一 团 明 显 的 松香 痕迹 。 通 电 测试 ， 开 机 后 屏 在 点 亮 豚 间 立 即 熄灭 ， 同 时 听 到 有 打 火 声 
音 ， 于 是 将 电源 板 翻转 再 次 开机 ， 重 点 观察 有 松香 的 地 方 ， 在 开机 瞬间 出 现 一 个 打 火 。 将 松 
香 清洗 后 再 次 通电 ， 故 障 排除 。 结 合 电 路 图 来 分 析 ， 发 现 是 取样 电容 和 整流 二 极 管 因为 松香 
潮湿 造成 打 火 。 

例 8: 声 光 图 基本 正常 ， 只 是 画面 有 网 纹 干扰 。 

分 析 与 检修 : 对 电源 板 输出 电压 检测 正常 ， 怀 疑 滤 波 电 容 容量 减 小 ， 造 成 网 纹 干 扰 ， 对 
主 、 副 电源 的 滤波 电容 进行 并 联 试 验 ， 均 无 效 。 最 后 检查 闭 变 器 电路 时 ， 发 现 屏 背 板 ( 铁 
板 ) 靠近 逆 变 器 电路 变压器 部 分 温度 高 ， 怀 疑 升 压 变 压 器 质量 不 良 ， 但 手中 无 该 型 号 变 压 
器 代 换 ， 咨 询 TCL 维修 中 心 ， 告 知 该 电源 板 道 变 器 的 升 压 变压器 由 于 采用 UU 型 磁 心 ,产生 
涡流 损耗 较 大 ( 约 10W)， 会 造成 发 热 严 重 ， 并 产生 画面 干扰 。 将 UU 型 磁 心 变压器 改 为 EE 
型 磁 心 变压器 后 ， 故 障 排除 。 


















































第 三 节 TCL PWE3210 电源 板 维修 


TCL 液晶 彩电 用 PWE3210 电源 板 ， 集 成 电路 采用 VIPer17L + NCP1607 + 16599А 组 合 方 
案 ， 应 用 于 TCL L32P11FBDE、L42P21FBD 、L32P21BD L4O0PIOFBE. L40PIOFBEG 等 32 ~ 
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42in 液晶 彩电 中 。 
一 、 电 源 板 工 作 原 理 


TCL 液晶 彩电 PWE3210 电源 板 实物 上 面 元 器 件 分 布 图 解 如 图 4-22 所 示 ， 下 面 元 器 件 分 
布 图 解 如 图 4-23 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 4-24 所 示 。 该 电源 板 分 为 三 部 分 : 一 是 以 厚 膜 电路 
U201 (VIPerl7L) 为 核心 组 成 的 副 电 源 ， 为 主板 上 微 处 理 器 控制 系统 提供 +3.3VSB/0.2A 电 
压 ， 同 时 为 PFC 电路 和 主 电源 驱动 控制 PWM 电路 提供 20V 左右 的 VC 工作 电压 ; 二 是 以 驱动 
控制 电路 U301 (NCP1607) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) QW2 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 校 正 
后 为 主 电 源 提 供 约 395V 的 工作 电压 ;三 是 以 驱动 控制 电路 U401 (16599A) 和 大 功率 MOS- 
КЕТ (开关 管 ) QW3 QW4 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 为 负载 电路 提供 +24V/3.5A 的 电压 。 待 

机 采用 切断 PFC 电路 VCC2 和 主 电源 VCC1 供电 的 方式 ，PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 。 











市 电 整 流 滤波 电路 :将 交 PFC 电 路 : 由 驱动 控制 电路 U301(NCP1607)， 大 功率 MOSFET 


副 电源 :由 厚 膜 电路 U201(VIPer17L)、 开 关 变 压 器 TS1、 取 
PARURU азарт и | 。 维修 提示 : ЕАД 


流 市 电 整 流 滤波 , ШР QW2 人情 能 电感 1P1 等 控 开 机 后 ;VCC2 电 压 进 | | p ШЕЛЕК, Мн. 3VSB/02A 电 压 ， 为 主板 | ”电源 板 是 否 正 常 的 测试 点 。 副 电 
RCIE EE A, U30116 Е BATIA kaha z 时 P4 的 7、8 肝 输出 电压 为 33V; 主 电源 
к 4V。 寺 可 拔 掉 输 出 ,在 
Bumil Fi GE3/2 电 讨 降 为 300V， Je eTO INi 脚 供电 ， НЕЛДЖ сан ию 1 24V 输 出 端 接 假 负载 , 将 P4 的 7.8 脚 33V 
ЖААЙ OWAIN ARE ГУЗ шш АТОМЕ ИР С У Охе, 
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波 电路 BDI1 一 BD4, c 101, 
! PFC С ол, 大 滤波 电 
容 CE3、CE2 和 主 电源 开关 管 QW3、 
F | ЕТ Е зо! 
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Е, Е y 的 & 央 300V 供 电 是 否 正 常 ,再 查 U201 
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抗 干扰 电路 : 利用 电感 线圈 阻 断 高 频 脉冲 和 电 
Саан ы 作用 эт Чу с 


网 干 止 开关 电源 产 
扰 信 号 帘 入 电网 ШШЕ, 往往 击 穿 压 敏 
电阻 RV1 或 旁 路 电容 CX1、CX2、CY1.CY2 „й 
熔 丝 F1 ,串联 电感 开路 时 无 AC220V 送 入 , 整 机 








主 电源 : E E wa 大 功率 MOSFET( 开 关 管 JQW3 QW4 开关 变压器 TS2 取样 误差 放 
U402 组 成 开机 后 开关 机 控制 BEREE VN oa ТЫ U4D1 开 








Е 过 电路 发 障 时 三 sk PC3, .Q201. Q408 .Q305; 
丝 二 次 滤波 电容 失效 a 电压 降低 图 像 纹 波 干扰 ; ГЕ ЛУТ 有 VCC 供 电 查 主 电源 和 PFC 电 路 。 
ТЕШИЛДИ qg) 


图 4-22 TCL PWE3210 电源 板 实物 上 面 元 器 件 分 布 图 解 














通电 后 ， 市 电 整流 滤波 后 的 约 100Hz 脉动 电压 VAC， 经 二 次 整流 滤波 电路 D102, CE1 

后 形成 稳定 的 300V 电压 ， 为 副 电源 U201 (VIPerl7L) 供电 。 副 电源 首先 启动 工作 ， 为 主板 
控制 系统 提供 +3.3VSB/0. 2A 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 开机 控制 电压 ， 副 电源 
经 待机 控制 电路 为 PFC 驱动 电路 U301 (NCP1607) 提供 14V 的 VCC2 电压 ， 为 主 电源 驱动 





160 液晶 彩电 电源 板 维修 快 易 通 

















U201(VIPer17L): 副 电 源 厚 膜 电路 .通电 后 市 电 整 流 滤波 3 = 

后 Е К 8 脚 内 EA e ЫБ КАН pu АГИДЕ ЕП. EOS LTE ГЕ 
ШЕЛЕР, MUNT ZEV Ана ON pse ШЫП ЯНЕ, жй ААК, Олио ‚ЫШ СЕ КГРТЇПЫ ЇГЇТ. ОЛУ ПЕТР 
U20112 L4Ë, 在 TS1 一 次 侧 输 出 3.3VSB/0.2A 电 硫 , 为 3 的 储存 电压 和 市 电 ЖЕГЕ ШКЫН ае ОЗЫНЕ СЕЗ 4 CE2 充 电 , 产 








板 控制 系统 供 и, Аа. 控制 电路 PC1、U202， M x 于 VBUS 电 卜 为 主 电源 供电 。 1 脚 为 输出 电 床 取样 输入 端 , 根 据 取样 电压 龙 输 出 电 
E Y 1 辅助 绕组 产生 约 20V 的 VC 电压 ,经 天 关机 -E URU. wJ 
ие IE, ТӨШКЕ REO Cit АЗЫ, uti КЁ Si, ГОМУО АНЕ ЙЫТ КЕИ, 过 电流 时 
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以 Q405、Q406 模 拟 蝇 闸 管 电路 构成 ， ыу U401(L6599A): 主 电源 振 范 驱动 控制 电路 。 все 
МУ оош A 电路 和 以 路 送 来 的 VCC1 工 作 电压 加 到 U401 的 12 籽 ,U401 居 动工 
ро ои 成 ,保护 时 向 Q405| | 和 15 脚 输出 低 端 和 高 端 激励 脉冲 , 推动 半 桥 式 推 挽 输出 Mow! 
ПЗЗ Ó s ШЕЙ ЖЕҢЕ KIALA | | QW4 轮 该 导 通 、 IE ,在 变压器 TS2 中 产生 感应 电压 ,产生 24V/3.5A 
BEPC КАРЕ НИ, ata 控制 VCC 控 制 电路 | 压 ,为 主板 和 逆 恋 守 板 负载 电路 供电 ,4 周 外 接 光 烽 合 器 PC2 和 误 
Q201 截 止 ,切断 PFC 电路 和 主 电源 的 VCC 供 电 将 Q405 的 ААО, 对 U401 的 内 部 振荡 脉 宽 进 行 控 
КҮЛ 可 解除 保护 。 制 ,稳定 输出 电压 
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图 4-23 TCL PWE3210 电源 板 实物 下 面 元 器 件 分 布 图 解 


ruramayta ШАЙ. 主 电源 24V/3.5A 
| Шана 0301. QW2, ІРІ. 0401, ОМУЗ. ОМД 
BDI~BD4, C101 D301, CE2, CE3 TS2、U402、PC2 








抗 干扰 电路 
CX1、CX2、LF1、 
CY1、 CY2、 LF2 开关 机 控制 电路 PS-ON 

Q407、PC3、Q201、 一 
0408. 0305. Q409| VCC3 


























AC220V 


过 电流 ,过 电压 保护 保护 电路 
U404、Q403、Q404、 
E D407, Q405, Q406 











市 电 整 流 滤 波 副 电源 
电路 D102、CEI1 U201、TS1、U202、 
PC1、DS1、C208 等 3.3VSB/0.2A 





AC220V 














4-24 TCL PWE3210 电源 板 电路 组 成 
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电路 0401 (16599А) 提供 12V 的 VCC1 EJE, РЕС 电路 和 主 电源 电路 启动 工作 。 市 电 整 流 
滤波 后 为 电源 板 提供 约 300V 电压 ， 该 电压 经 NCP1607 为 核心 的 PFC 电路 校正 后 ， 提 升 到 约 
395V (VBUS 电压 ) ， 为 主 电源 供电 ， 以 L6599A 为 核心 的 开关 电源 工作 后 ， 为 主 电路 板 和 
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背光 灯 逆 变 器 板 提供 + 24У/3.5А 电压 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

TCL 液晶 彩电 PWE3210 电源 板 在 主 电 源 二 次 侧 依托 待机 控制 电路 设 有 以 晶体 管 电路 
Q405 Q406 #122 ит 0404 为 核心 组 成 的 过 电压 、 过 电流 保护 电路 。 上 述 保护 电路 启 
动 时 ， 和 迫使 待机 控制 电路 动作 ， 切 断 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 的 УСС 供电 ,使 开关 电源 
停止 工作 。 

(一 ) 副 电源 电路 

TCL 液晶 彩 电 PWE3210 电源 板 副 电源 电路 如 图 4-25 тух, 由 厚 膜 电 路 0201 
(VIPer17L) 、 开 关 变 压 器 TS1 、 取 样 误差 放大 电路 U202 、 光 耦合 器 PC1 等 组 成 。 副 电源 变 
Н} TS1 在 冷 接地 端 和 热 接 地 端 有 两 组 电压 输出 : 一 是 在 冷 接 地 端 输出 +3.3VSB/0.2A 电 
压 ， 为 主板 上 的 微 处 理 需 控制 系统 供电 ; 二 是 在 热 接 地 端 有 两 组 电压 输出 ， 一 组 为 电源 板 的 
РЕС 振荡 电路 和 PWM 振荡 电路 提供 20V 的 VC 工作 电压 ， 另 一 组 为 副 电源 U201 的 2 脚 提 供 
VDD 工作 电压 。 

1. VIPer17L 简介 

VIPerl7L 是 一 款 专用 的 小 型 开关 电源 厚 膜 电 路 ， 属 于 典型 的 反 激 式 电 源 。VIPerl7L 内 
含 一 个 电流 模式 PWM 控制 器 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) PWM 控制 器 设 有 振荡 器 、 稳 压 
控制 电路 、 驱 动 输出 电路 等 ， 其 引 脚 功能 和 对 地 电压 及 电阻 见 表 4-10。 

# 4-10 VIPerl7L 引 脚 功能 和 对 地 电压 及 电阻 

























































































待机 电压 机 电压 | 正 向 电阻 | 反 向 电阻 
HH [= АЯ L1 т ГЛ 
引 脚 号 | 1] 号 功 能 ре IN Jü ДО 
1 GND 接地 0 0 0 0 
2 VDD 工作 电压 输入 。 启 动 时 向 外 部 电容 充电 9.8 10.6 600 75 
控制 引 脚 。 可 调节 电流 限制 设置 点 ; 输 
3 ONT 0.0 0.5 750 60 
i 出 电压 控制 , 超过 3V 关闭 IC, KREE 3 
4 FB 控制 输入 占 空 比 0.3 0.5 700 50 
掉 电 保护 输入 滞后 。 电 压低 于 0.45V X< 
5 BR 0 0 0 0 
闭 IC, 降低 能 
6 NC 空 脚 = = = 二 
7 DRAIN 高 压 漏 极 320 316 500 oo 
8 DRAIN 高 压 漏 极 320 316 500 oo 
































2. 启动 工作 过 程 

市 电 输入 和 抗 干扰 电路 、 整 流 滤 波 电 路 如 图 4-27 上 部 所 示 。F1 IRALE, FE 
入 电流 过 大 时 熔断 ， 以 保护 电路 。RYV1 为 压 敏 电 阻 ， 其 阻 值 在 端 电压 达到 一 额定 值 时 
急剧 下 降 并 迅速 导 通 ， 使 其 工作 电流 增加 几 个 数量 级 ， 可 吸收 在 输入 端 由 于 雷电 等 因 
素 而 产生 的 电压 尖峰 ， 从 而 有 效 地 保护 了 其 他 元 器 件 不 致 因 过 电压 而 损坏 。RN1 为 热 
敏 电阻 ， 限 制 开 机 电流 。CX1 、CX2 为 X 电容 ， 用 来 抑制 差 模 干扰 (来 自 电 源 相 线 而 
经 由 零 线 返回 的 杂 信 号称 为 差 模 干扰 ) ; LFL, LF 为 共 模 电感 ; CY1 、CY2 用 来 抑制 共 
模 干 扰 〈 来 自 电源 相 线 或 零 线 而 经 由 地 线 返回 的 杂 信 号称 为 共 模 干扰 ) 。CX1 、CX2 CYL, 
CY2 、LF1 、LF2 的 主要 作用 是 减少 开关 电源 对 电网 的 传导 干扰 ， 以 满足 ЕМС 标准 的 要 求 。 
RD2 крз, кра, RD5 为 泄 放电 阻 ， 在 交流 输入 关 断 时 ， 对 X 电容 放电 ， 以 满足 安全 电压 
要 求 。AC220V 交流 电压 通过 桥 堆 BD1 ~ BD4 和 C101 整流 滤波 ， 产 生 约 100Hz 的 VAC 脉动 
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二 次 整流 滤波 电路 
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图 4-25 TCL PWE3210 
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直流 电压 ， 由 于 滤波 电路 电容 C101 容量 较 小 ， 该 电压 负载 较 小 时 为 300V 左右 ; 在 负载 较 
大 时 为 230V 左右 。 

VAG 脉动 直流 电压 再 经 二 次 整流 滤波 电路 的 D102 yi, CEL 滤波 后 产生 300V 左右 的 
直流 电压 ， 经 过 R201, R202 后 接 到 变压器 TS1 一 次 侧 7-6 绕组 的 7 脚 ， 其 中 6 脚 接 到 
0201 的 7、8 脚 ， 由 U201 内 部 的 启动 电路 连接 到 2 脚 的 YDD， 向 2 脚 外 部 C204 充电 提供 启 
动 电流 。 当 C204 两 端 电 压 达 到 9V 以 上 时 ，U201 启动 工作 ， 了 驱动 内 部 МОЅЕЕТ (开关 管 ) 
工作 于 开关 状态 ， 在 开关 变压器 TS1 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

TS1 的 热 接 地 端 3-4 反馈 绕组 上 感应 电压 经 D207 、R206 0202, С204 整流 滤波 后 ， 产 
生 的 电压 为 U201 和 稳 压 控制 电路 供电 ; TS 的 1- 2 绕组 上 感应 电压 经 D204 C206 整流 滤 
波 ， 由 0208 稳 压 ， 产 生 约 20V 的 VC 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 电源 板 的 PFC 振荡 电 
路 和 了 PWM 振荡 电路 提供 VCCL 和 VCC2 工作 电压 ; TS1 的 冷 接地 端 8- 9 绕组 感应 电压 经 
DS1 整流 ，C208 1201, C210 滤波 后 产生 +3.3VSB/0.2A 电压 ， 为 主板 微 处 理 器 控制 系统 
供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 中 ， 待 机 的 +3.3VSB/0.2A 电压 通过 取样 电阻 R218、R219 、R220 分 压 
取样 ， 将 取样 检测 信号 送 到 误差 放大 电路 U202 (TL431) 的 1L 脚 ， 控制 流 过 光 耦 合 器 PC1 
的 1、2 脚 的 电流 ，PC1 的 4、3 脚 导 通 ， 从 而 控制 U201 的 4 脚 (反馈 端 )， 形 成 对 U201 的 
输出 控制 ， 输 出 稳定 的 3.3V 电压 。 

4. 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 如 图 4-26 所 示 ， 由 晶体 管 Q407， 光 耦合 器 РСЗ, ҮС 电压 控制 电路 
Q201 和 VCC1 电压 稳 压 电路 Q408, D411, VCC2 电压 稳 压 电路 Q305, D304 等 组 成 ， 对 PFC 
振荡 电路 的 VCC2 和 PWM 振荡 电路 的 VCC1 工作 电压 进行 控制 。 

开机 控制 流程 : 当 电 源 板 收 到 的 PS- ON 信和 号 为 高 电 平时 ， 该 电 平 通过 D409, R442 
后 加 到 0407 的 基 极 ，Q407 导 通 ，3.3V 电压 通过 R431 т ЙЧ ЖЖ РСЗ 的 1、2 
脚 ，PC3 的 3、4 脚 导 通 ， 此 时 VC 电压 就 可 以 通过 0201 给 0408, Q305 稳 压 电路 供 
电 ， 稳 压 后 为 PFC 电路 提供 14V 的 VCC2 工作 电压 ,为 PWM 主 电源 电路 提供 12V 的 
ҮССІ 工作 电压 ，PFC 电路 和 主 电 源 启 动工 作 ， 为 主板 负载 电路 和 逆 变 需 提 供 +24V/3. 5А 
电压 。 

待机 控制 流程 ， 当 电源 板 收 到 的 PS- ON 信和 号 为 低 电 平时 ，Q407 W B-E RKA E 
电压 而 处 于 截止 状态 ， 因 此 光 耦 合 器 РСЗ 无 法 工作 ，VC 电压 无 法 通过 Q201 ， 也 无 法 提供 
VCC2 和 VCC1 的 电压 ，PFC 电路 和 PWM 主 电源 电路 无 法 工作 ， 就 没有 + 24У/3. 5А 电压 

(二 ) PFC 电路 

TCL 液晶 彩电 PWE3210 电源 板 PFC 电路 如 图 427 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 U301 
(NCP1607), 大 功率 MOSFET (开关 管 ) QW2, 储 能 电感 LP1, 充电 电路 D103、 
D104, D301, СЕЗ, CE2 组 成 。 该 电路 通过 电感 来 校正 电流 的 相位 ， 使 电流 与 电压 相 
位 一 致 ， 从 而 提高 功率 因数 ， 并 防止 电路 产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 干扰 ， 提 高 电源 的 
有 效 利 用 率 。 

1. NCP1607 简介 
NCP1607 是 开关 电源 PFC 控制 器 ， 其 引 脚 功能 和 对 地 电压 及 电阻 见 表 4-11。 
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表 4-11 NCP1607 引 脚 功能 和 对 地 电压 及 电阻 









































引 脚 号 | 符 号 J В 对 地 电压 /V 正 向 电阻 /Q 反 向 电阻 /kQ 
1 FB 内 部 误差 放大 器 输入 2.5 600 22 
2 CONTROL 内 部 误差 放大 器 输出 2.5 550 150 
3 CT 充电 电流 源 外 接 定 时 电容 0. 005 600 18 
4 CS 外 接 过 电流 保护 电路 0. 005 500 500 
5 ZCD 过 零 检测 输入 1.3 600 16 
6 GND 模拟 地 0 0 0 
7 DRV 驱动 脉冲 输出 0.2 550 10 
8 VCC 工作 电压 输入 14.6 500 120 























2. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 由 全 桥 BD1 ~ BD4 整流 和 C101 滤波 后 所 得 VAC 脉动 电压 ， 经 过 储 能 电感 
ГРІ, 114 加 到 MOSFET (开关 管 ) QW2 的 漏 极 ， 遥 控 开 机 后 ，VCC2 电压 进入 U301 的 8 脚 
后 ，U301 开始 工作 ， 从 7 脚 输出 脉冲 信号 , 控制 QW2 的 截止 和 导 通 。 当 PFC 电路 的 驱动 信 
号 是 高 电 平时 ，QW2 的 机 极为 高 电 平 ， 此 时 QW2 导 通 ， 整 流 后 的 市 电 对 LPI 进行 充电 ， 电 
能 转化 成 磁 能 储存 在 LPI; 当 PFC 电路 的 驱动 信号 是 低 电 平时 ，QW2 的 机 极为 低 电 平 ， 此 
时 QW2 截止 ， 存 储 在 LPI 上 的 磁 能 释放 ， 经 D301 整流 后 输出 VBUS 电压 ,经 电容 СЕЗ, 
CE2 滤波 ， 提 升 到 395V 左右 ,输出 到 PWM 主 电源 电路 。 

3. 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 启动 工作 后 ，U301 通过 1 脚 对 PFC 电路 输出 的 VBUS 电压 进行 检测 ， 如 果 
VBUS 电压 低 于 额定 值 ，U301 则 输出 一 定 宽度 频率 可 调 的 矩形 波 ， 控 制 MOSFET (开关 管 ) 
QW2 的 导 通 时 间 。QW2 的 导 通 时 间 越 长 ， 流 过 LP1 的 电流 峰值 越 大 ， 当 QW2 突然 截止 时 ， 
ГРІ 感应 的 右 正 左 负 的 电压 也 就 越 高 ， 此 时 D301 导 通 ，VBUS 端 电压 提升 越 高 ， 直 到 额定 
值 为 止 。 

4. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 U301 的 4 脚 内 外 电路 组 成 , 通过 R323 对 末 级 大 功率 MOSFET (FF 
关 管 ) QW2 的 源 极 电阻 R322 两 端的 电压 降 进行 检测 。R322 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 
电流 的 大 小 ， 当 R322 两 端的 电压 降 增 大 ,使 U301 的 4 脚 电 压 大 于 保护 设置 值 时 ，U301 就 
会 立即 关闭 PFC 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

(三 ) 主 电源 电路 

TCL 液晶 彩电 PWE3210 电源 板 主 电 源 电路 如 图 4-28 所 示 。 它 由 驱动 控制 电路 U401 
(L6599A)， 大 功率 MOSFET (开关 管 ) QW3、QW4， 开 关 变 压 器 TS2， 取 样 误差 放大 电路 
U402 ， 光 耦合 器 PC2 等 组 成 ， 将 395V 供电 转换 为 +24V/3.5A 电压 ， 为 主板 、 逆 变 器 板 等 
负载 电路 供电 。 

1. L6599A 简介 

L6599A 是 ST 公司 新 推出 的 一 种 适用 于 半 桥 串联 谐振 软 开 关 变 换 器 的 控制 芯片 。 
16599А 引 脚 功能 和 对 地 电压 及 电阻 见 表 4-12。 
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图 4-28 TCL PWE3210 电源 板 主 日 





AGND 





(Œ 
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表 4-12 L6599A 引 脚 功能 和 对 地 电压 及 电阻 













































































引 脚 号 符 号 27 能 对 地 电压 /V 正 向 电阻 /0 反 向 电阻 /kQ 
1 Css 软 启 动 1.98 650 14 
2 DELAY 过 电流 延迟 关 断 0. 068 700 oo 
3 CF 时 间 控 制 电容 2. 32 600 90 
4 RFMIN 设 定 最 小 的 振荡 频率 1.98 650 10 
5 STBY 待机 节能 操作 端口 1.81 700 13 
6 ISEN 输入 电流 感应 0. 088 500 0.5 
7 LINE 线性 输入 感应 1.61 700 13 
8 DIS 锁定 关 断 装置 0. 00 0 0 
9 РЕС _ STOP 环 开关 控制 PFC 空 脚 600 33 
10 GND 接地 0 0 0 
11 LVG 低 端 门 极 驱动 输出 5. 82 500 6.5 
12 VCC 供电 12.61 500 40 
13 NC 高 压 隔离 空 脚 — 
14 OUT 高 端 门 极 驱 动 浮 地 189.5 400 2000 
15 HVG 高 端 门 极 驱 动 输出 194 850 2000 
16 VBOOT 高 端 门 极 驱 动 浮动 电源 200 500 oo 




















2. 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 Q201 导 通 后 ， 经 Q408. D41 稳 压 控制 后 产生 的 12У 的 
VCC1 电压 送 到 0401 的 12 脚 ，U401 开始 工作 ， 从 U401 的 11 和 15 脚 输出 脉冲 信号 ， 去 控 
制 QW3 和 QW4 轮流 导 通 和 截止 。 当 ОМЗ 导 通 时 ，QW4 截止 ， 此 时 PFC 电路 输出 的 395V 
电压 流 过 QW3 后 进入 开关 变压器 TS2 的 2 脚 ， 再 从 6 脚 流出 ， 经 过 C406 到 地 。 当 QW3 截 
止 、QW4 导 通 时 ，C406 上 的 电荷 进入 TS2 的 6 脚 ， 从 2 脚 流 出 后 再 经 过 QW4 到 地 。 在 
QW3 和 QW4 轮流 导 通 和 截止 的 过 程 中 ， 在 TS2 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

开关 变压器 TS2 的 二 次 绕组 感应 电压 经 DS2 Ж), C411, L401, C413, C414 组 成 的 7 
形 滤波 器 滤波 后 ,输出 +24V/3.5A 电压， 为 主板 和 背光 灯 逆 变 器 电路 供电 ，R424 为 过 电流 
保护 取样 电阻 ，B 点 电压 送 到 过 电流 保护 电路 。 

3. 稳 压 控制 电路 

通过 取样 电阻 R428 ~ R430 对 24V 电压 取样 检测 ， 将 这 个 取样 检测 信号 送 到 U402 
(TI431) 的 1 脚 ， 控 制 流 过 光 耦 合 器 PC2 的 1、2 脚 的 电流 ，PC2 的 3、4 脚 导 通 ， 从 而 控 
制 U401 的 4 脚 (反馈 端 )， 形 成 对 U401 的 输出 控制 ， 输 出 稳定 的 24V 电压 。 

4. 24V 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 如 图 4-26 所 示 。 它 由 稳 压 二 极 管 D407， 品 体 管 Q405 0406 组 成 。 当 
出 现 24V 过 电压 时 ， 电 压 超 过 D407 的 稳 压 值 27V 后 ，D407 被 击 穿 ， 击 穿 电流 经 过 R436 到 
Q405 的 B 极 , 使 Q405 进入 饱和 导 通 状态 ， 也 就 使 和 0405 的 集 电极 连接 在 一 起 的 Q406 的 
B 极 电位 拉 低 ， 此 时 0406 Е 0, В 极 导 通 ，Q406 进入 饱和 导 通 状态 ， 将 开 / 待 机 控制 光 
耦合 器 РСЗ 的 1 脚 电位 拉 低 ， 使 PC3 强制 进入 截止 状态 ， 关 闭 УСС 供电 。Q405 和 0406 {Ж 
护 导 通 后 就 进入 死 锁 状态 ， 必 须 断 电 才能 解 开 。 
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5. 24V 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 如 图 4-26 所 示 。 它 由 运算 放大 器 U404 (LM393) ， 场 效应 晶体 管 Q404, 
晶体 管 Q403 0405, 0406 组 成 。 主 电源 TS2 二 次 侧 的 13、14 脚 外 接 的 R424 为 24V 过 电流 
检测 电阻 ， 其 左 端 产生 的 检测 电压 B 送 到 U404 的 2 脚 。 当 24V 发 生 过 电流 故障 ，B 电压 异 
常 ， 比 较 器 U404 触发 ,1 脚 输出 高 电 平 ， 经 过 R440 给 C433 充电 ， 当 C433 充满 的 时 候 
0404 导 通 ， 然 后 0403 导 通 ，Q405 和 0406 也 导 通 ,将 РСЗ 的 1 脚 电 位 拉 低 ， 使 机 器 进入 
待机 状态 ,保护 PWM 电路 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


TCL 液晶 彩电 PWE3210 电源 板 采用 高 电 平 开机 ， 所 以 在 维修 电源 板 时 ， 可 以 直接 把 待 
机 +3.3VSB/0.2A 用 导线 连接 到 开 / 待 机 控制 端 ， 这 样 就 可 以 开机 ， 不 接 负 载 也 可 以 正常 检 
修 。 为 了 观察 和 维修 比较 直观 和 方便 ， 可 到 电工 商店 购买 24V (功率 60W 或 100W) 低压 灯 
泡 做 假 负载 用 。 图 4-29 是 TCL 液晶 彩电 PWE3210 电源 板 故 障 维修 流程 。 

(一 ) 开机 三 无 ,待机 指示 灯 不 党 

测量 熔 丝 Fl 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 燃 断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 
电路 进行 检测 。 一 是 检测 交流 抗 干扰 电路 CX1. CX2. CY1. СҮ2 和 整流 滤波 电路 BD1 ~ 
BD4 、C101 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 QW2 是 否 击 穿 ， 如 果 QW2 已 经 击 穿 ， 
进一步 查 升 压 电感 LP1， 检 查 0301 的 4 脚 过 电流 保护 的 R322 是 否 烧 断 ; 三 是 检查 主 电 源 开 
关 管 QW3 、QW4 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检查 U401 的 6 脚 外 部 的 过 电压 检测 取样 电 
路 C405, R416, R415, D403. C404. 、R414 ， 检 查 U401 的 5 脚 外 部 稳 压 控制 电路 的 PC2、 
0402; 四 是 检查 副 电源 厚 膜 电路 U201 的 7 ~8 脚 与 1 脚 之 间 的 内 部 MOSFET (开关 管 ) 是 
否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 TS1 的 7-6 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 D201 、C201 R205, 
检查 0201 的 4 脚 外 部 稳 压 控制 电路 PC1 U202, 

如 果 测 量 熔 丝 Fl 未 断 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 电 源 电路 未 工作 ， 测 量 副 电源 有 无 电压 
输出 。 如 果 有 +3.3VSB/0.2A 电压 输出 ， 查 电源 板 与 控制 板 之 间 的 连接 器 P4 的 连 线 和 主板 
3.3V 负载 控制 系统 ; 如 果 无 电压 输出 ， 首 先 测量 U201 的 7 ~8 脚 有 无 300V 电压 ， 如 果 无 
300V 电压 ， 检 查 AC220V 市 电 整流 滤波 电路 C101 的 输出 端 有 无 VAC 电压 输出 。 如 果 无 
VAC 电压 输出 ， 检 查 市 电 输 入 电路 和 整流 桥 BD1 ~ BD4 是 否 发 生 开 路 故障 ; 如果 有 VAC 电 
压 输 出 ， 检 查 D102 СЕ1 二 次 整流 滤波 电路 和 R201, R202 是 否 烧 断 ， 副 电源 变压器 TS1 
的 一 次 绕组 是 否 发 生 开路 故障 。 如 果 测 量 U201 的 7 ~8 脚 有 300V 电压 ， 则 检测 集成 块 的 其 
他 引 脚 电 压 和 对 地 电阻 ， 并 判断 U201 是 否 损坏 ， 必 要 时 ， 代 换 U201 试 试 。 

(二 ) 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 可 按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 ， 测 电源 板 与 主 电路 板 连 
接 器 Рд 的 10 脚 PS-ON 为 高 电 平 ， 则 是 主 电源 电路 故障 。 测 主 电源 开关 变压器 TS2 的 二 次 
侧 有 无 +24V 直 流 电压 输出 ， 如 果 始 终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 ,测量 U401 的 12 脚 
有 无 VCC1 供电 。 如 果 有 VCC1 供电 ， 则 测 U401 及 其 外 部 电路 ， 特 别 是 11 、15 脚 外 部 开关 
管 QW3、QW4。 

测量 0401 的 12 脚 无 VCC1 供电 ,检查 0408, D411 组 成 的 稳 压 控制 电路 和 由 0201, 
PC3 、Q407 组 成 的 开关 机 控制 电路 。 

维修 实践 证 明 : U401 的 7 脚 外 部 VBUS 电压 检测 阻 值 大 的 电阻 比较 容易 损坏 ， 是 检查 
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QW3、QW4 U201 的 7 一 8 ү U301 的 8 脚 U401 的 12 引起 的 自动 关机 检查 24V 负载 
是 否 击 穿 漏 电 有 无 300V 电压 有 无 VCC 供电 有 无 ү рик 查 主 电路 板 电路 是 否 发 生 短路 
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查 副 电源 电路 U201 U201 的 2 脚 外 部 


is п. D407、D408 正极 电压 
和 外 部 电路 元 器 件 供电 滤波 元 器 件 
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外 部 电路 元 器 件 
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图 4-29 TCL PWE3210 电源 板 故障 维修 流程 
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的 重点 。7 脚 外 接 的 电阻 R401 ~ R404 (1MQ 和 120kQ) 比较 容易 损坏 ， 造 成 7 脚 电 压 降 
低 ， 当 该 脚 电 压低 于 1.25V 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 造 成 主 电 源 无 电压 输出 。 另 外 ， 主 电 
源 的 负载 电路 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 造成 无 电压 输出 。 主 电源 二 次 侧 的 整流 二 极 管 DS2 
容易 损坏 ， 该 整流 二 极 管 和 CRT 电视 机 用 的 整流 二 极 管 是 有 区 别 的 ， 这 里 用 的 整流 二 极 管 
为 肖 特 基 二 极 管 ， 特 点 为 正 向 压 降低 、 电 流 大 。 

(三 ) 开机 后 自动 关机 

TCL 液晶 彩电 PWE3210 电源 板 设 有 完善 的 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 过 电流 
故障 时 ， 多 会 引起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 电 源 停止 工作 ， 看 不 到 真实 的 故障 现 
象 ， 给 维修 造成 困难 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 ， 观 察 故 
障 现象 的 方法 进行 维修 。 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 开 关 电 源 启 动 ， 并 在 开关 电源 变压器 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 秒 钟 后 
开关 电源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 的 晶体 管 Q405 的 基 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 0V。 
如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 时 ，Q405 的 基 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 晶体 管 为 核心 的 
保护 电路 启动 。 

由 于 0405 的 基 极 外 接 过 电压 保护 和 过 电流 保护 两 种 保护 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 保护 电 
路 引起 的 保护 ， 可 在 自动 关机 前 的 瞬间 通过 测量 D408 、D406 的 正极 电压 确定 。 

如 果 D408 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 +24V 过 电压 保护 电路 启动 ; 应 对 可 能 引起 开关 
电源 输出 电压 升 高 的 稳 压 控制 环 路 的 R428, R430, R429, 、U402 、PC2 进行 检测 。 

如 果 D406 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 + 24У 过 电流 保护 电路 启动 ; 应 检查 +24V 负载 
电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 可 拔 掉 连接 器 PA, РЗ, 将 其 10 脚 开 关机 控制 端 接 
+3.3VSB/0.2A， 模 拟 开机 高 电 平 ， 再 接 假 负载 对 开关 电源 电路 进行 检修 ， 判 断 故 障 在 负载 
还 是 开关 电源 板 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 
障 现 象 ， 确 定 故障 部 位 。 

全 部 解除 保护 : 将 晶体 管 Q405 的 基 极 对 地 短路 ， 也 可 将 0405 基 极 外 接 的 R436 断 开 ， 
解除 保护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 

逐 路 解除 保护 : 对 于 +24V 过 电压 保护 电路 ， 断 开 0408; 对 于 +24V 过 电流 保护 电路 ， 
WFF D406。 每 解除 一 路 保护 电路 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 电路 后 ， 开 机 不 
再 保护 ， 则 是 该 路 保护 电路 引起 的 保护 。 

注意 : 断 开 二 极 管 后 不 可 长 时 间 通 电 ， 以 免 引起 元 器 件 损坏 。 

如 果 是 过 电压 而 保护 ， 断 开 二 极 管 后 输出 电压 偏 高 ， 应 检查 电压 取样 反馈 回路 U402 
(TL431) 及 其 周围 元 器 件 是 否 有 损坏 ; 如 果 输 出 正常 ， 则 是 保护 电路 本 身 损坏 ， 如 过 电压 
保护 稳 压 二 极 管 及 二 极 管 有 损坏 。 如 果 是 因 过 电流 而 保护 ， 应 检查 输出 端 是 否 有 短路 ， 过 电 
流 取样 电阻 R424 、 保 护 比 较 器 U404 (LM393) 及 外 围 元 器 件 是 否 有 损坏 而 引起 误 保护 。 

例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 不 亮 ， 说 明 З. ЗУ 副 电 源 电 路 异常 。 首 先 通电 测试 ， 发 现 3.3V E 
压 没 有 。 首 先 测试 待机 电路 U201 的 7、8 脚 ， 没 有 电压 ， 而 正常 的 机 器 应 该 有 300V 左右 的 
电压 。 检 测 副 电源 供电 的 二 次 整流 滤波 电路 ，CE1 两 端 有 300V 电压 ， 检 查 CE1 到 0201 的 
供电 电路 ， 发 现 限 流 电阻 R201 损坏 。 更 换 后 ， 故 障 排除 。 









































172 液晶 彩电 电源 板 维修 快 易 通 





例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 开机 测试 ， 发 现 3.3V 待机 电压 输出 正常 。 将 保护 电路 Q405 的 基 极 对 地 
短路 后 强制 开机 ， 测 试 还 是 没有 24У 输出 ， 排 除 保护 电路 的 问题 。 测 试 给 PFC 电路 主 控 电 
路 0301 供电 的 VCC2 电压 以 及 给 PWM 电路 主 控 电路 U401 供电 的 VCC1 电压 也 正常 。 接 着 
测试 PFC 的 输出 电压 ， 在 395V 左右 ， 也 正常 ， 可 以 判断 问题 在 PWM 主 电 源 电路 。 

测试 ОМЗ 和 QW4 的 电阻 ， 没 有 发 现 异常 。 测 试 U401 的 各 个 引 脚 ， 发 现 U401 的 7 Jl 
电压 异常 。7 脚 是 PFC 电路 的 电压 检查 输入 端 ， 正 常 时 电压 大 约 为 1.8V， 而 这 人 台 机 器 没有 
电压 。 于 是 测试 7 脚 PFC 电路 电压 取样 电阻 ， 发 现 R401 开路 。 更 换 后 开机 测试 ， 故 障 
排除 。 

例 3: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 开机 测试 3.3V 正常 ， 强 行 开 机 后 测试 还 是 没有 24V 电压 。 测 试 给 РЕС E 
路 主 控 电路 U301 供电 的 VCC2 电压 以 及 给 PWM 电路 的 主 控 电路 U401 供电 的 VCC1 电压 都 
没有 ， 说 明 问 题 可 能 在 保护 电路 或 VCC 的 供电 电路 。 

将 保护 电路 Q405 的 基 极 对 地 短路 后 强制 开机 测试 ， 还 是 没有 电压 ， 就 可 以 排除 保护 电 
路 的 问题 。 进 一 步 测试 VC 电压 ， 有 19V， 说 明 变 压 器 TS1 一 次 绕组 的 输出 整流 部 分 正常 。 
此 时 就 把 问题 范围 确定 在 开机 电路 上 ， 测 试 Q201 的 发 射 极 、 基 极 电压 一 样 ， 测 试 Q201 电 
阻 也 没有 异常 ， 说 明 是 光 耦 合 吉 PC3 控制 异常 。 检 查 光 耦合 器 РСЗ 的 电阻 没有 异常 ， 检 查 
光 耦 合 器 的 一 次 侧 ， 发 现 R431 开路 ， 导 致 没有 电流 流 过 光 耦 合 器 的 一 次 侧 ， 于 是 光 耦 合 器 
的 二 次 侧 呈 现 高 阻抗 ，Q201 也 就 无 法 导 通 ， 无 法 为 PFC 和 PWM 电路 的 主 控 电 路 提供 工作 
电压 ， 因 此 就 没有 24V 的 输出 。 更 换 R431 后 ， 故 障 排 除 。 

例 4: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 开 机 后 自动 关机 。 

分 析 与 检修 : 首先 通电 测试 ，3. ЗҮ 待机 电压 正常 ， 强 制 开 机 后 测试 发 现 瞬间 有 24V 电 
压 ， 然 后 就 慢 慢 下 降 至 0V。 这 种 现象 有 可 能 是 由 保护 或 电源 带 不 起 负载 造成 的 。 

于 是 首先 测试 PFC 电路 输出 端的 滤波 电容 СЕЗ, CE2 电压 为 300V， 说 明 PFC 电路 没有 
工作 。 进 一 步 测试 PFC 电路 的 主 控 电路 U301 (NCP1607) 的 8 脚 供 电 电 压 ， 也 是 慢 慢 下 降 ， 
说 明 VCC 供电 电路 异常 。 将 保护 电路 Q405 基 极 对 地 短路 ， 解 除 保护 ， 再 次 测量 发 现 输出 电 
压 正 常 ， 说 明 故 障 在 保护 电路 。 为 进一步 确认 是 过 电压 还 是 过 电流 异常 ， 分 别 测试 D408、 
D406 正极 电压 ， 发 现 D406 为 高 电 平 ， 说 明 是 过 电流 保护 电路 动作 ,但 是 此 时 机 器 没有 带 负 
载 。 经 进一步 检查 测量 ， 发 现 是 电流 比较 器 U404 (LM393) 损坏 ， 从 而 造成 误 动作 。 更 换 
U404 后 ， 故 障 排 除 。 

B5: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 不 开机 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 基 本 可 以 判断 电源 板 上 的 待机 电路 正常 ， 通 电 后 测试 却 发 现 
3.3V 待机 电压 只 有 2. 5V 左右 ， 但 是 可 以 强制 开机 。 这 说 明 是 3. ЗУ 待机 电压 低 造成 数字 板 
不 工作 ， 电 源 板 收 不 到 开机 信和 号， 就 一 直 处 于 待机 状态 。 

因为 电压 低 ， 首 先 检 查 待 机 的 稳 压 电路 ， 但 是 没有 发 现 异 常 。 经 查 是 待机 滤波 电容 
C208 或 C210 损坏 ， 此 种 故障 空 载 时 3.3V 正常 ， 带 负载 后 3. ЗУ 电压 低 (修理 时 З. ЗУ 待机 
电路 故障 是 比较 容易 忽视 的 地 方 ) 。 

例 6: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 不 开机 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 可 以 判断 3.3V 待机 电路 工作 基本 正常 。 通 电 开 机 后 首先 测试 
3.3V 待机 输出 ， 果 然 正 常 ， 而 且 数字 板 也 输出 开机 信和 号， 说明 问题 在 电源 板 。 测 试 VCC 电 
























































ЖЧ TCL 液晶 彩电 电源 板 维修 173 





压 也 正常 ， 于 是 排除 保护 电路 和 УСС 电路 的 异 稼 。 测 PFC 电压 只 有 300V， 正 常 为 395V， 
说 明 PFC 电路 没有 正常 工作 。 

Ж U301 (NCP1607) 的 供电 脚 8 脚 电压 为 14V， 正 常 ， 代 换 0301, 通电 ， 故 障 依旧 。 
于 是 依次 对 比 测试 U301 各 个 引 脚 的 电压 和 电阻 。 发 现 U301 的 3 脚 电 压 为 0OV， 关 机 用 电阻 
档 测 3 脚 对 地 阻 值 ， 正 反 向 均 为 300。 因 为 U301 已 经 换 新 ， 所 以 应 该 是 IC 的 外 接 元 器 件 异 
常 。 进 一 步 检查 发 现 与 0301 相连 的 C304 漏电 。 换 新 后 检测 其 他 ， 未 见 异 稼 ， 通 电 试 机 ， 
24У ВЕЖ, HER. 
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TCL 液晶 彩电 用 JSK3220 电源 板 ， 集 成 电路 采用 LD7550- B + TDA16888 组 合 方案 ， 应 
用 于 TCL LCD37H61F. LCD 32B66-P、LCD42B66 LCD27A71-L. LCD32B03-P. LCD37B68- 
T. LCD37K73. LCD26B66-L 等 液晶 彩电 中 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


TCL JSK3220 电源 板 实 物 上 面 元 器 件 分 布 图 解 如 图 4-30 所 示 ， 下 面 元 器 件 分 布 图 解 如 
图 4-31 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 4-32 所 示 。 该 电源 电路 分 为 三 部 分 : 一 是 以 驱动 控制 电路 
LD7550-B (IC12) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 为 核心 组 成 的 副 电 源 ， 为 主板 上 的 微 处 理 
器 控制 系统 提供 +5V SB 电压 ， 同 时 为 主 电源 驱动 控制 电路 TDA16888 提供 VCC 工作 电压 ; 
二 是 以 驱动 控制 电路 TDA16888 (IC1) 的 1⁄2 和 两 只 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 为 核心 组 
成 的 PFC 电路 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 TDA16888 (IC1) 的 1/2 和 两 只 大 功率 MOSFET (F 
KE) 为 核心 组 成 的 主 电 源 ， 为 负载 电路 提供 +24V 和 +12V 电压 。 待 机 采用 切断 主 电源 
VCC 工作 电压 的 方式 ， 主 电源 停止 工作 。 

TCL JSK3220 电源 板 有 多 种 保护 方案 ， 一 是 在 副 电源 一 次 电路 设 有 过 电压 、 过 电流 保护 
电路 ; 二 是 在 PFC 电路 和 主 电源 的 一 次 电路 ， 依 托 驱 动 控 制 电 路 TDA16888 的 保护 功能 ， 设 
有 过 电压 、 欠 电压 、 过 电流 保护 电路 ， 三 是 在 主 电 源 的 二 次 侧 设 有 以 晶体 管 电路 为 核心 的 过 
电流 、 过 电压 保护 电路 。 上 述 保 护 电 路 启动 时 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

(一 ) 副 电源 电路 

TCL 液晶 彩电 JSK3220 电源 板 副 电源 一 次 电路 如 图 4-33 所 示 ， 由 振荡 、 稳 压 、 驱 动 、 
输出 电路 IC12 (LD7550-B) 、 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 013 和 开关 变压器 T 组 成 。 副 电 
源 变压器 Т2 在 冷 接 地 端 有 一 组 电压 输出 ， 为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 提供 +5V SB 电压 ; 
在 热 接地 端 有 两 组 电压 输出 ， 一 是 为 主 电源 驱动 控制 电路 TDA16888 提供 VCC 工作 电压 ， 
二 是 为 驱动 控制 电路 LD7550-B 提供 二 次 工作 电压 。 

1. LD7550-B 简介 

LD7550-B 是 低 成 本 、 低 启动 电流 的 电流 模式 PWM 控制 器 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 4-34 
所 示 ， 内 含 振荡 器 、 误 差 放 大 器 、 驱 动 输出 电路 和 电流 电路 等 。LD7550-B 引 脚 功能 和 对 地 
电压 见 表 4-13, 

2. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 经 延迟 熔 丝 管 Fl 和 由 CX1、LF1、CY2、CY3 、CX3 、LF2 组 成 的 交流 抗 干 
扰 电路 ( 可 参考 后 面 的 图 4-36 上 部 )， 一 方面 可 滤 除 高 频 信号 对 电源 的 干扰 ; 另 一 方面 可 防 










































































































































































j | 用 电感 线圈 阻 断 高 频 脉冲 和 电容 将 市 电 整流 滤波 电路 : AC220V 市 电 经 抗 干扰 PFC 电路 :以 驱动 控制 电路 TDA16888(IC1) 的 12、 大 功率 MOSFET( 开关 管 )Q2、Q7， =E 
"ОТЕТ АЛШ ҮП к ipe Ыы ао ЕП Гю Kinh r СЗ A БАШ, НОННА, ЧҮШ hi 
电网 干扰 信号 ， SA r Ui БЕ REJ CX4 进行 天 流 滤 FL OXI EIN 形 人 Бо „ЙУ HRA, 并 将 市 电 整 流 后 的 电 RIAN 
ЕТ ZNR1 或 电容 š зеи x к B JRE IA 
С я ЫШ ТРА " КЫДЫ ERD Y A iQ 
主板 开关 
4、Q10 是 PWM 电路 的 MOSFET。 
` Q9: k EIK aal Py 
Paya ad INGA оон а 正常 的 
Ó 
s СОМ 
输入 滤波 电路 B 1 [PS-ON 
2 24V 
з | 24V 
L2 是 PFC 信 能 电感 ， 在 Q2 和 Q7 的 У 5i 
控制 下 储 能 和 释 能 Т r 5 Еа 
C3 是 PFC 的 输出 滤波 电容 ， 1e > 
IC1(TDA16888) ЛЧ, Z 2 R 2 12V 
m me ПЗЕ Т — 3 С t 
1 | 交流 输入 检测 | 2 | 11 | PWM 电流 检测 0 
2 | 参考 电压 | 75 | 12 | ”同步 振 落 = ТІ k 
x Бе 3 | PFC 电流 补偿 | 62 | 3 PWM 软 启动 “| 1.45 \ 主 变压器 2 
1.01 4 [PFC 电 流 检测 | 0 | 14 | PWM 输入 检测 | оз ч 和 i ~ 脱 板 维修 
š 5 地 15 |PWMuUJE EJF] 0.5 жы 时 ， 将 连 
6 [PFC 电流 限制 | 25| 16 | — 频率 设置 52 > ra Е 
7 地 ‚ [їт | реон | 46 х Мы 12V/24V 输 出 СОМ 的 1 
8 PFC 驱动 |115| 18 PFC 电压 补偿 | 1.25 г 4 F 
а 供电 13 | 19 | PFC 输出 电压 检测 | 42 _ TO N 
10 | PWM 驱动 | 1.05| 20 | 自 备 供电 检测 ”| 5.2 š 相连 接 
т? TC4 ү 
Е 合 00 М $ 的 2/3 
AC220 т LS412V 过 [SAVE 全 
输入 PWM 电流 取样 电路 电流 取样 电路 A, H 
的 控制 = 
IC : 
IC2 开 /待机 
Б 
сй СОМ? 
连接 器 TI V 
2 У 
DS12 DS2、 DS4 3、DS5 CS27 3 
svenn шы н ш, 4 
稳 压 反馈 光 艳 全 器 — 





TDA16888 是 英 飞 闭 (Infincon) 公司 推出 的 具有 PFC 和 PWM SV 副 电源 : 以 驱动 控制 电路 LD7550-B(IC12) 和 大 功率 MOSFET 开 | [12V 和 24V 主 电源 : 以 驱动 控制 电路 TDA16888(IC1) 的 12、 大 功率 MOSFET ( JF 
功能 的 二 合 一 电源 控制 芯片 ，PFC 和 PWM 在 相同 的 频率 上 关 管 ) 为 核心 组 成 ， Жална. а 为 主板 上 上 的 微 处 理 器 控制 系 | | 关 管 QI Q4, FERE Т1 为 核心 组 成 ， 将 PFC 电路 提供 的 370V 电压 转换 为 









工作 ， 内 部 保持 同步 ， 其 工作 频率 范围 在 15~200kHz 之 间 ， A +5V SB 电压 ， 同 时 为 主 开关 电 | У расы, 24V 和 +12V IE, 24 ЕЕ yk a RAEN ЖЕЙ 12V ЯШ 24V ЇЙЇ, 
可 由 16 脚 外 接 电阻 设 定 。9 脚 经 开关 机 控制 电路 获得 VCC 供 VCC 工作 电压 。 发 生 故 障 时 无 5V 电压 YEN 56, 无 图 无 声 ， 但 指示 ЖЕМ, 维修 时 先 查 开关 机 控制 的 VCC 控制 电路 ， 再 碍 IC1 
工作 电压 后 启动 工作 ， 从 8 脚 输出 PFC 激励 脉冲 ，10 脚 输 管 Q13 击 穴 时 烧 断 熔 丝 。 维 修 时 应 注意 ОМ ЕШ; АСЯ 和 开关 管 输出 电路 。 易 发 生 Ж. ， 烧 将 毕 和 二 次 滤波 电容 容量 减 小 故障 ， 造 
出 PWM 主 电源 驱动 脉冲 。 收 电路 是 否 开路 ， 源 极 R76 是 否 连 带 损坏 。 成 输出 电压 降低 。 





图 4-30 TCL JSK3220 电源 板 实物 上 面 元 器 件 分 布 图 解 








РАТ 


Н 


< 


ШО РНИ ЕТ 12 





12V 和 24V 刘 放电 路 : PWM 主 电源 脉冲 放大 驱动 电路 : 遥控 开机 后 ，IC1 
aee 12V 和 24V 输 出 (TDA16888) 启 动工 作 ， 其 1 оин 出 的 激励 脉冲 经 


ү ТИ Н | |Q8、Q9、Q11、Q14 推 挽 放 大 后 ， 上 驱动 末 级 MOS FET | 励 脉 冲 ， 






障 时 ， 主 电压 停止 





отоо, О) Уе О О9, оп. 
TAHERA Ж ЕШ 工作 ， 无 12V 


PFC 脉冲 放大 驱动 电路 : 遥控 开机 后 ，IC1 | | PFC 输出 370V 的 VDC 电 压 经 分 压 、 аа Аа 
(TDA 16888) а) LF, 其 8 脚 输出 的 PFC 激 ое 19、20、1 脚 和 保护 电路 Q12。IC1 根 据 


经 Q3、 озн, 放大 局 ， 推 动 末 级 脚 取样 电压 ， 对 8 脚 输出 ne HEWN 


MOSFET( 开 关 管 )Q2、Q7 工 作 子 开关 状态 ЖЕКИ ГИ, ЖЕЙИН НЕ, WAE H КЕЗ ЧУК, 
Q3、Q5 推 挽 驱 动 ЕКИН. BFC 电 | | 保护 电路 局 


动 ， 主 电压 停止 工作 。 EF ЖЕН ИМА K 


路 停止 工作 。 故障 ， 造 成 取 料 电压 异常 ， 引 发 保 搞 电路 月 动 。 











IC12( 待 机 : LD7550-B)| 
引 脚 号 功能 “| 电压 /V 
GND 
电压 反馈 
开关 频率 
供电 
驱动 输出 
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保护 电路 : 由 运算 放大 器 IC17A、IC17B、IC11B 组 成 的 +12V、+24V 过 电压 、 过 电流 保护 检 
当 过 电流 、 过 电压 
晶闸管 电路 被 航 发 导 通 ， 将 开关 机 控制 电路 光 厚 合 器 IC2 的 1 肝 电 压 拉 低 ， 与 


J 
合 器 IC2 的 М XG, Э КЕШ, ЛЕОНЕ, D TDA16 FHE +053 
(ET E K i RIS We" kia? EAA ШШ ТКН, ЖЕШСЕ; АПИЙ, 故障 在 PFC 或 pwM 


测 电路 ,|| QS2、 roam, WJ | | PEC 和 PWM 主 电源 驱动 控制 电路 IC1(TDA16888) 的 | 由 和 外 部 元 器 件 ， 


放 
! 检 = H \ 52, QS3 т ， 模 管 : 保护 时 QS3 的 基 | | 测量 基 引 脚 电 压 和 对 地 电阻 可 为 断 IC1 是 否 正常 。 当 IC1 不 工作 时 ， 首 先 
кей ыкы |， 向 模拟 晶 闻 管 QS2、Q: 送 入 保 扩 ПШ" K FE ATH A VR Ди ET TE A 





有 VCC 供 电 ， 测 量 8 脚 有 无 PFC 脉冲 输出 ，10 脚 有 无 PWM 脉冲 输出 。 无 
推动 与 未 级 输出 电路 。 
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电源 板 实物 下 面 元 器件 分 布 图 解 
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止 电源 产生 的 高 频 信 号 对 电网 的 污染 。X 和 了 电容 都 


是 安全 电容 ， 区 别 是 X 电容 接 在 输入 


线 两 端 ， 用 来 消除 差 模 干扰 ; Y 电容 接 在 输入 线 和 地 线 之 间 ， 用 来 消除 共 模 干扰 ; Y 电容 分 
为 Y1 电容 和 Y2 电容 ，Y]1 属于 双 绝 缘 Y 电容 ， 用 于 跨 接 一 、 二 次 侧 ; Y2 属于 基本 单 绝缘 


Y 电容 ， 用 于 跨 接 一 次 侧 对 地 保护 ， 即 FG Z 
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PFC 电路 о 

Оз, Оз, 12, DI. 
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ІСПА, 081, 


8 









ON/OFF 









3 






+SVSB 
































AC220V 
图 4-32 TCL 液晶 彩电 JSK3220 电源 板 电 路 组 成 框图 
表 4-13 LD7550-B 引 脚 功能 和 对 地 电压 
| = 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
1 GND 接地 0 
2 COMP 电压 反馈 1.5 
3 RT 开关 频率 
4 CS MOSFET 电流 检测 0 
5 VCC 电压 14.5 
6 OUT 驱动 信号 输出 0.5 











AC220V 电压 滤 除 干扰 后 被 送 到 由 BD1、CX4 组 成 的 整流 滤波 电路 ， 经 BD1 桥 式 整 流 





后 ， 再 经 СХА 滤波 ， 产 生 100Hz 脉动 直流 电压 ， 由 于 
负载 较 小 时 为 300V 左右 ; 负载 较 大 时 为 230V 左右 。 


滤波 电路 电容 CX4 容量 较 小 ， 该 电压 


电路 中 ，ZNR1 是 压 敏 电阻 ， 当 输入 的 市 电 电 压 过 高 时 ， 压 敏 电 阻 ZNR 击 穿 短路 ， 熔 
丝 管 Fl 熔断 ， 避 免 电网 电压 过 高 造成 开关 电源 损坏 。THR1 和 晶体 管 6 、 稳 压 二 极 管 Z1 


组 成 防止 浪 涌 电流 冲击 电路 ,开机 的 瞬间 ,无 УСС 


电压 ，Z1 06 截止 ， 整 机 电流 流 经 


THR1， 限 制 了 浪 涌 电流 ; 当 整 机 进入 开机 状态 后 ，VCC 电压 产生 ,将 Zl 击 穿 ，0Q6 获得 正 
向 偏 置 电压 而 导 通 ,将 THRI1 短路 ， 避 免 开 机 后 THRI 产生 功 耗 。 








AC220V 市 电 整 流 滤波 后 产生 的 脉动 直流 电压 由 


P 点 输出 ， 送 到 副 电 源 ， 如 图 4-33 所 





示 ， 再 经 D17 整流 СЗЗ 滤波 后 产生 的 300V 左右 的 直流 电压 。 该 电压 分 为 三 路 : 一 路 经 开 
KA НЕЁ T2 的 12 绕组 送 到 MOSFET (开关 管 ) 013 的 漏 极 ; 另 一 路 经 R64 、R65 R66. 


R75 对 5 脚 外 部 的 C44 充电 ， 向 LD7550-B 的 5 脚 提 供 





t VCC 启动 电压 。LD7550-B 启动 工作 ， 


从 6 脚 输 出 脉 宽 可 控 的 矩形 脉冲 ， 驱 动 Q13 工作 在 开关 状态 。Q13 工作 后 ， 在 开关 变压器 


T2 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 


BD1 整 流 输出 
脉冲 电压 
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4-33 TCL JSK3220 电源 板 副 电源 
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OND 
图 4-34 LD7550-B 内 部 电路 框图 


T2 的 4-3 反馈 绕组 上 感应 电压 经 D29 整流 、R77 限 流 、C44 滤波 后 ， 产 生 直 流 电压 ， 加 
到 LD7550-B 的 5 脚 ， 将 取代 启动 电路 ， 为 LD7550-B 的 5 脚 提供 二 次 VCC 供电 ; 5-6 绕组 上 
感应 电压 经 D30, С536 整流 滤波 、R73 限 流 降 压 后 产生 约 15V 的 УСС1 电压 ， 经 开关 机 电 
路 控制 后 ， 为 主 电源 的 控制 驱动 电路 TDA16888 提供 工作 电压 。T2 的 冷 接地 端 8- 10 绕 组 感应 
电压 经 DS12 整流 ，CS26 、LS9 、CS27 滤波 ，ZS5 稳 压 后 产生 +5VSB 电压 ， 经 连接 器 COM2 
输出 ， 为 主板 微 处 理 需 控制 系统 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 电路 RS33、RS38， 误 差 放 大 电路 IC6， 光 耦合 器 IC4 和 IC12 
(LD7550-B) 的 2 脚 内 部 电路 组 成 。 

当 电网 电压 升 高 或 负载 变 小 ， 引 起 T2 输出 端 +5VSB 电压 升 高 时 ， 经 RS33 、RS38 分 压 
取样 后 ， 加 到 误差 放大 的 路 IC6 的 R 端 电压 升 高 ， 导 致 K 端 电压 下 降 ， 光 耦合 器 IC4 内 发 
光 二 极 管 电流 增 大 ， 发 光 加 强 ，IC4 内 光敏 晶体 管 电流 增 大 ， 将 LD7550-B 的 2 脚 电压 拉 低 ， 
经 LD7550-B 内 部 电路 比较 控制 后 ， 控 制 LD7550-B 的 6 脚 输出 脉冲 脉冲 宽度 变 罕 ， 开 关 管 
013 导 通 时 间 缩 短 ， 其 二 次 绕组 整流 滤波 后 输出 的 +5VSB 电压 降低 到 正常 值 。 若 5SVSB 电 

压 输 出 端 电压 下 降 ， 则 稳 压 过 程 相反 。 

4. 过 电流 保护 电路 

LD7550-B 的 4 脚 内 部 设 有 电流 电路 ， 一 是 对 MOSFET (开关 管 ) 013 的 源 极 电阻 R76 
上 端的 电压 进行 检测 ;二 是 通过 R61 、R62 、R63 、R74 对 市 电 整 流 滤波 后 在 СЗЗ 上 端 形 成 
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的 约 300V 电压 进行 检测 。 

开关 管 Q13 的 源 极 电阻 R76 作为 过 电流 取样 电阻 。 当 负载 短路 等 原因 引起 Q13 源 极 的 
电流 增 大 时 ，R76 上 的 电压 降 增 大 ，LD7550-B 的 4 脚 电压 升 高 ， 当 4 脚 电 压 上 升 到 保护 启 
动 阔 值 时 ，LD7550-B 的 6 脚 无 脉冲 电压 输出 ，Q13 截止 ， 电 源 停止 工作 ， 实 现 过 电流 保护 。 

5. 过 电压 保护 电路 

LD7550-B 的 4 脚 通 过 R61 、R62 、R63 R74 对 市 电 整 流 滤 波 后 在 СЗЗ 上 端 形 成 的 约 
300V 电压 进行 检测 。 

当 市 电 电压 过 高 时 ， 在 СЗЗ 上 端 形成 的 电压 也 随 着 升 高 ， 经 R61 、R62 КӨЗ, R74 分 
压 后 加 到 LD7550-B 的 4 脚 电 压 升 高 ， 当 4 脚 电压 上 升 到 保护 启动 阔 值 时 ，LD7550-B 的 6 H 
无 脉冲 电压 输出 ， 电 源 停止 工作 ， 实 现 过 电压 保护 。 

6. 输出 过 电压 保护 电路 

副 电源 输 出 过 电压 保护 电路 由 品 体 管 Q15、Q18 ， 光 耦合 器 IC5 和 电压 电路 IC7 组 成 。 
副 电源 输出 的 5VSB 电压 经 RS39 RS40 与 RS41 分 压 后 加 到 IC7 的 R 端 ， 正常 时 IC7 截止 ， 
АҢ тат IC5 截止 ,晶体管 电路 也 截止 ， 对 副 电 源 电路 不 产生 影响 ， 当 副 电源 输出 电压 过 高 
时 ， 加 到 IC7 的 R 端 电压 升 高 ，K 端 变 为 低 电 平 ， 光 耦合 器 IC5 导 通 ， 向 Q18 的 基 极 送 入 高 
电 平 触发 电压 ， 唱 体 管 电路 被 触发 导 通 ， 其 中 Q18 的 导 通 通过 D35 将 IC12 的 2 脚 电压 拉 
低 ，IC12 停止 工作 ， 达 到 过 电压 保护 的 目的 。 

7. 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 如 图 4-35 下 部 所 示 ， 由 运算 放大 器 IC11A 、 唱 体 管 QS1 、 光 耦合 器 IC2 
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和 主 电源 一 次 电路 的 Q1 组 成 ， 对 副 电源 向 主 电源 驱动 控制 电路 IC1 (TDA16888) 提供 的 
VCC 电压 进行 控制 。 

开机 时 ， 主 板 上 的 MCU 输出 的 ONXOFT 信和 号 为 高 电 平 ， 通 过 连接 器 CON3 的 7 脚 送 到 
电源 板 ， 加 到 误差 放大 器 IC11 的 2 脚 电压 为 高 电 平 ，IC11 的 1 脚 输出 低 电 平 ，PNP 型 晶体 
管 QS1 导 通 ， 光 耦合 器 IC2 的 发 光 二 极 管 发光 ， 光 敏 晶体 管 导 通 ， 进 而 控制 PNP 型 晶体 管 
Q1 导 通 ， 由 副 电源 产生 的 VCC 电压 经 过 Q1 可 以 加 到 TDA16888 的 9 脚 ，PFC 电路 和 主 电 
源 启动 工作 ， 疝 液晶 彩电 负载 电路 供电 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

遥控 待机 时 ，ONZOFF 信号 为 低 电 平 ， 加 到 误差 放大 器 IC11 的 2 脚 电 压 为 低 电 平 ， 
IC11 的 1 脚 输出 高 电 平 ， 晶体管 QS1 截止 ， 光 耦合 器 IC2 的 发 光 二 极 管 不 能 发 光 ， 光 敏 唱 
体 管 不 导 通 ， 进 而 控制 Q1 截止 ， 切 断 了 TDA16888 的 9 JI VCC 电压 ，PFC 电路 和 主 电源 停 
止 工作 ， 整 机 进入 待机 状态 。 

(二 ) PFC 电路 

TCL 液晶 彩电 JSK3220 电源 板 PFC 电路 和 主 电源 一 次 电路 如 图 4-36 所 示 。 振 荡 、 稳 压 、 
驱动 、 输 出 电路 采用 新 型 开关 电源 模块 TDA16888 。 

该 电源 的 PFC 电路 由 TDA16888 的 一 部 分 与 驱动 电路 Q3、Q5， 大 功率 MOSFET (开关 
管 ) Q2、Q7 和 储 能 电感 [2 等 元 器 件 组 成 ， 主 要 分 为 三 部 分 : 一 是 由 1С1 (TDA16888 ) 、 
12. ра, 02, 07, 03, 05, C3 等 组 成 BOOST (JHE) 电路 ; 二 是 由 Q3, 05, КАЗ, R88 
组 成 推 挽 电路 ， 驱 动 Q2 Q7 两 个 并 联 的 开关 管 工作 ; 三 是 由 ра, Сз 组 成 整流 滤波 电路 ， 
输出 370V 左右 的 电压 。 

1. TDA16888 简介 

TDA16888 д: К (Infineon) 公司 推出 的 具有 РЕС 和 PWM 功能 的 二 合 一 电源 控制 世 
片 ， 应 用 于 输入 电压 在 90 ~270V 的 离线 式 变换 器 。PFC 和 PWM 在 相同 的 频率 上 工作 ， 内 
部 保持 同步 ， 其 工作 频率 范围 在 15 ~ 200kHz 之 间 ， 可 由 16 脚 外 接 电 阻 设 定 ; 内 置 的 PFC 
控制 器 和 PWM 控制 器 可 以 同步 工作 ; 最 大 占 空 比 限 制 : PFC 电路 的 最 大 占 空 比 为 94% ， 
PWM 电路 的 最 大 占 空 比 为 50% ; 电压 输入 范围 很 宽 (215 90 ~264V)。 

TDA16888 内 部 电路 框图 如 图 4-37 所 示 ， 其 中 PFC 部 分 主要 有 电压 误差 放大 器 、 模 拟 乘 
法 器 、 电 流放 大 器 、3 组 电压 比较 器 、3 组 运算 放大 器 、RS 触发 器 和 图 腾 柱 式 驱 动 级 ; 
PWM 部 分 主要 有 精密 基准 电压 源 、DSC 振荡 器 、 电 压 比 较 器 、RS 触发 器 和 图 腾 柱 式 驱 动 
级 。TDA16888 内 部 还 设置 有 过 电压 、 欠 电压 、 峰 值 电流 限制 、 过 电流 、 断 线 掉 电 等 完善 的 
保护 功能 。TDA16888 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 4-14。 

2. 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 Q1 导 通 后 ， 将 副 电源 提供 的 УСС 电压 加 到 驱动 控制 电路 
TDA16888 的 9 脚 ， 为 IC 内 部 电路 提供 电源 ，TDA16888 启动 工作 。 其 中 PFC 电路 部 分 工作 
后 ， 从 8 脚 输出 PFC 激励 脉冲 ， 经 过 由 Q3 05 推 挽 放 大 后 ， 驱 动 开 关 管 Q7 Q2 处 于 开关 
状态 。 当 PFC 驱动 信号 为 高 电 平时 ，Q5 截止 ，Q3 导 通 ， 则 Q2 、Q7 的 G 极为 高 电 平 ，GS 
两 端 电位 正 向 偏 置 ，Q2 、Q7 导 通 ; 当 PFC 了 驱动 信号 为 低 电 平时 ，Q5 导 通 ，Q3 截止 ， 则 
Q2. Q7 的 G 极为 低 电 平 ，GS 两 端 电位 反 向 偏 置 ，Q2 07 截止 。 
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图 4-36 TCL JSK3220 电源 板 РЕС 电路 和 主 电 源 
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VREF SYNC ROSC PWM PWM PWM PWM GND PWM 
SS IN RMP CS OUT 
图 4-37 TDA16888 内 部 电路 框图 
表 4-14 TDA16888 引 脚 功 能 和 对 地 电压 
| 号 符 号 功 能 对 地 电压 /V 

1 PFC IAC AC 输入 电压 检测 1.8 
2 VREF 7. 5V 参考 电压 7.5 
3 PFC CC PFC 电流 补偿 5.2 
4 PFC CS PFC 电流 检测 0.01 
5 GND S 接地 检测 输入 0 

6 PFC CL PFC 电流 限制 检测 输入 1.6 
7 GND 接地 0 

8 PFC OUT PFC 驱动 输出 1.1 
9 VCC 电压 14.2 
10 PWM OUT PWM 驱动 输出 1.3 
11 PWM CS PWM 电流 检测 0.01 
12 SYNC 同步 振荡 输入 0. 02 
13 PWM SS PWM 软 启动 6.5 
14 PWM IN PWM 输出 电压 检测 1.1 
15 PWM RMP PWM 电压 斜 线 上 升 0.6 
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( 续 ) 
引 脚 号 符 号 2 能 对 地 电压 /V 
16 ROSC 晶体 振荡 频率 设置 5.0 
17 PFC FB PFC 电压 环 反 馈 5.1 
18 PFC VC PFC 电压 环 补偿 1.4 
19 PFC VS PFC 输出 电压 检测 5.2 
20 AUX VS 自 备 供电 检测 5.3 














当 Q7、Q2 饱和 导 通 时 ， 由 BDI. СХА 整流 后 的 电压 经 电感 LI2 07 和 Q2 的 D、S$S 极 到 
地 ， 形 成 回路 ， 在 储 能 电感 [2 中 储存 能 量 ; "4 07, 02 ЖЕНТ, н BD1 сха 整流 滤波 后 
的 电压 经 电感 2, ра, Сз 到 地 ， 对 C3 充电 ， 同 时 ， 流 过 电感 L2 的 电流 呈 减 小 趋势 ， 电 感 
两 端 必然 产生 左 负 右 正 的 感应 电压 ， 这 一 感应 电压 与 BD1 СХА 整流 滤波 后 的 直流 分 量 释 
加 ， 在 滤波 电容 СЗ 正 端 形成 370V 左右 的 直流 电压 ， 不 但 提高 了 电源 利用 电网 的 效率 ， 而 
且 使 得 流 过 12 (PFC 电感 ) 的 电流 波形 和 输入 电压 的 波形 趋 于 一 致 ， 从 而 达到 提高 功率 因 
数 的 目的 。 

3. 稳 压 控制 电路 

TDA16888 的 17 脚 是 PFC 电压 反馈 取样 输入 端 ，PFC 输出 端 C3 上 端的 370V 电压 经 
R14, R11, Вб, R2 降 压 后 通过 下 点 接 入 17 脚 ，TDA16888 的 19、20 脚 是 PFC 电压 保护 检 
测 输入 端 ，PFC 输出 端 C3 上 端的 370V 电压 经 RI5、R12、R7、R3 降 压 后 通过 J 点 接 入 19 
脚 ， 经 R16、R13 、R8 ВА 降 压 后 通过 G 点 接 入 20 脚 ; TDA16888 的 1 脚 是 市 电 取 样 输入 
端 ， 市 电 整 流 滤波 后 СХА 两 端 脉动 电压 经 P 点 和 R1、R5、R32、R33 分 压 后 送 入 1 脚 ; 
TDA16888 的 6 脚 是 开关 管 Q7 02 电流 检测 输入 端 ，R21 是 PFC 电路 电流 负 反 馈 电 阻 ， 其 
两 端 电压 经 Z 点 和 R39 送 入 6 脚 。 如 果 负 载 电流 或 市 电 电 压 发 生变 化 ，TDA16888 会 结合 1、 
6, 17, 19, 20 脚 的 电流 、 电 压 反 馈 情 况 ， 自 动 调整 8 脚 输出 的 脉冲 宽度 ， 确 保 PFC 电压 在 
动态 中 稳定 不 变 。 

TDA16888 内 部 根据 1、19 脚 输 入 的 参数 进行 对 比 与 运算 ,确定 输出 端 8 脚 的 脉冲 占 空 
比 ， 维 持 输 出 电压 的 稳定 。 在 一 定 的 输出 功率 下 ， 当 输入 电压 降低 时 ，TDA16888 的 8 脚 输 
出 的 脉冲 占 空 比 变 大 ， 当 输入 电压 升 高 时 ，TDA16888 的 8 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 小 。 在 一 
定 的 输入 电压 下 ， 当 输出 功率 变 小 时 ，TDA16888 的 8 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 小 ; 反之 亦 然 。 

4. 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

TDA16888 的 19 脚 内 部 设 有 电压 电路 ， 当 输入 到 19 脚 的 电压 过 高 或 过 低 时 ，TDA16888 
都 会 立即 关闭 PFC 和 PWM 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

5. 过 电流 保护 电路 

TDA16888 的 6 脚 内 部 设 有 电流 电路 ，6 脚 的 电压 取 自 R21 的 上 端 ，R21 的 电压 降 反 有 映 
了 PFC 电路 电流 的 大 小 ， 当 R21 两 端的 电压 降 过 大 时 ，TDA16888 都 会 立即 关闭 PFC 和 
PWM 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

(三 ) 主 电源 电路 

TCL 液晶 彩电 JSK3220 电源 板 主 电 源 一 次 电路 如 图 4-36 所 示 。 该 电源 由 TDA16888 的 一 
部 分 与 驱动 电路 Q8 、Q9 ， 推 挽 输出 大 功率 开关 管 Q4 010 和 开关 变压器 ТІ 等 元 融 件 组 成 ， 
可 提供 +24V 和 +12V 电压 。 该 电路 主要 由 两 部 分 组 成 : 一 是 由 08, 09, R45, R89 组 成 的 
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推 挽 输出 电路 ， 该 电路 输出 电压 一 路 驱动 Q10、Q14 的 开关 ; 另 一 路 通过 ТЗ 耦合 后 驱动 
Q4、Q11 工作 ， 两 路 开关 管控 制 Т1 的 一 次 绕组 电压 ， 从 而 在 二 次 绕组 输出 工作 电压 。 二 是 
H КІ, R5, R32, КЗЗ 组 成 的 输入 电压 取样 电路 ，R4、R8、R13 、R16 R34 组 成 的 输出 
PFC 电压 取样 电路 ， 所 有 上 面 的 取样 信号 都 控制 着 ТСТ 的 8 脚 和 10 脚 的 输出 占 空 比 。 

1. 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 Q1 导 通 后 ， 将 副 电源 提供 的 УСС 电压 加 到 驱动 控制 电路 
TDA16888 的 9 脚 ， 为 IC 内 部 电路 提供 电源 ，TDA16888 启动 工作 。 其 中 PFC 电路 工作 后 输 
出 的 +370V 电压 加 到 主 电源 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q4 的 漏 极 。 同 时 ，TDA16888 从 10 
脚 输出 PWM 驱动 信号 ， 经 过 Q8 09 推 挽 放 大 后 ， 分 成 两 路 ， 一 路 经 К87, 028 驱动 Q10; 
另 一 路 经 C2 、 变 压 器 T3 耦合 后 ， 经 C4 、R28 、D7 驱动 Q4 ， 使 推 挽 电路 交 蔡 工作 。 

TDA16888 的 10 脚 输出 PWM 驱动 信号 ， 经 过 由 08/09, R45/R89 组 成 的 推 挽 电路 后 ， 
分 成 两 路 ， 同 时 驱动 Q4 和 Q10 的 导 通 与 截止 。 

当 PWM 信和 号 为 高 电 平 信号 时 ，Q8 导 通 ，Q9 截止 ， 信 号 经 R87/D28 驱动 Q10 的 G 极 ， 
Q10 导 通 ; 同时 ， 信 和 号 另 一 支 路 经 C2 到 ТЗ 的 一 次 绕组 ，T3 二 次 绕组 两 端 接 在 Q4 的 G、S 
两 端 ，G、S 两 端 处 于 正 向 偏 置 ，Q1 导 通 ， 则 ТЗ 进入 储 能 过 程 。 

当 PWM 信和 号 为 低 电 平 信号 时 ，Q8 截止 ，Q9 导 通 ,将 Q14 基 极 电压 拉 低 ， 则 Q14 = 
，Q10 截止 ;信和 号 另 一 支 路 经 C2 到 ТЗ 的 一 次 绕组 ，T3 二 次 绕组 的 感应 电压 使 得 Q11 + 
Ж, 将 Q4 的 G、S 端 相 接 ，Q4 截止 ， 则 13 处 于 释放 能 量 过 程 。 

ТІ 的 冷 接地 端 10-11 绕组 感应 电压 经 DS3 DS5 整流 ，CS32 、CS7 、LS6 、CS8 滤波 后 产 
生 +12V 电压 ， 经 连接 器 CON3 的 1 脚 送 到 主 电 路 板 ; ТІ 的 冷 接地 端 12-14 绕组 感应 电压 经 
082, 054 整流 ，CS2、CS43 、LS2、CS3 滤波 后 产生 +24V 电压 ， 经 连接 器 CON3 的 5、6 № 
为 背光 灯 电 路 板 供电 。 

2. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 电路 RS14、RS19、RS18 ,误差 放大 电路 IC10， 光 耦合 器 IC3 和 
ІСІ (TDA16888) 的 14 脚 内 部 电路 组 成 。 

当 因 市 电 电 压 升 高 或 负载 电流 减 小 等 原因 造成 主 电 源 二 次 侧 +24V 或 +12V 电压 输出 端 
输出 电压 升 高 时 ， 经 RS14 或 RS19 与 RS18 分 压 后 ,误差 放大 器 IC10 的 R 端 电压 升 高 ， 
IC10 的 必 极 电压 下 降 ， 流 过 光 耦 合 器 IC3 中 发 光 二 极 管 的 电流 增 大 ， 其 发 光 强 度 增 强 ， 则 
光敏 晶体 管 导 通 加 强 ， 将 TDA16888 的 14 脚 电压 拉 低 ， 经 TDA16888 内 部 电路 检测 后 ， 从 
10 脚 输出 的 脉冲 宽度 变 窗 ， 控 制 开 关 管 Q4 ОТО 提前 截止 ， 使 开关 电源 的 输出 电压 下 降 到 
正常 值 ; 反之 ， 当 输出 电压 降低 时 ， 经 上 述 稳 压 电路 的 负 反馈 作用 ， 开 关 管 Q4 010 导 通 
时 间 变 长 ， 使 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

3. 过 电流 保护 电路 

TDA16888 的 11 脚 为 PWM 电流 检测 端 ， 内 部 设 有 电流 电路 ， 通 过 R81 对 主 电源 末 级 的 
MOSFET (开关 管 ) 的 源 极 电压 进行 检测 。 

当 因 二 次 负载 电路 或 整流 滤波 电路 发 生 短路 漏电 故障 ， 造 成 主 电 源 末 级 MOSFET (开关 
E) 电路 过 大 时 ， 流 经 开关 管 Q10 源 极 电阻 R53 两 端的 取样 电压 增 大 ,使 加 到 TDA16888 
的 11 脚 的 电压 升 高 ， 当 11 脚 电压 增 大 到 保护 启动 设 定 值 时 ，TDA16888 内 部 保护 电路 启动 ， 
关 断 10 脚 PWM 脉冲 输出 ， 主 电源 停止 工作 。 
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(四 ) 晶体 管 保护 电路 

TCL 液晶 彩电 JSK3220 电源 板 在 主 电源 的 二 次 侧 设 计 了 如 图 4-38 所 示 的 以 QS3 052 组 
成 的 晶体 管 保护 电路 ， 通 过 开关 机 控制 电路 的 光 耦 合 器 IC2 和 晶体 管 Q1 对 主 电 源 驱 动 控 制 
电路 TDA16888 的 9 脚 VCC 电压 进行 控制 。 唱 体 管 电路 QS3 的 基 极 外 接 由 运算 放大 器 
IC17A ‚ 1С17В, 1С11В 组 成 的 +12V、+24V 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ,正常 时 QS3 的 基 极 
为 低 电 平 0V， 当 过 电流 、 过 电压 保护 电路 发 生 故 障 时 ， 向 QS3 的 基 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 
晶体 管 电路 被 触发 导 通 ， 将 开关 机 控制 电路 IC2 的 1 脚 电压 拉 低 ， 与 开关 机 控制 相同 ，IC2 
的 发 光 二 极 管 不 能 发 光 ， 光 人 敏 唱 体 管 不 导 通 ， 进 而 控制 Q1 截止 ， 切 断 了 TDA16888 的 9 脚 
VCC 电压 ，PFC 电路 和 主 电 源 停 止 工作 ， 整 机 进入 待机 保护 状态 。 
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到 4-38 TCL JSK3220 电源 板 主 电 源 二 次 保护 电路 








由 于 晶体 管 电路 一 旦 触发 导 通 ， 具 有 自 锁 功能 ， 要 想 解 除 保护 再 次 开机 ， 必 须 切断 电视 
机 电源 ， 待 副 电源 的 5V 电压 泄 放 后 ， 方 能 再 次 开机 。 
过 电压 保护 电路 
过 电压 保护 电路 由 稳 压 二 极 管 ZS3 752, 、DS18 、DS17 0516 和 1IC11B 组 成 ， 对 主 电源 
输出 的 +24V 或 +12V 电压 进行 检测 。 
输出 电压 正常 时 ，IC11B 的 5 脚 电 压低 于 6 脚 电 压 ，7 脚 为 低 电 平 ， 对 晶体 管 电路 不 产 
影响 。 当 +24V 输出 电压 超过 一 定 值 时 ， 稳 压 二 极 管 ZS3 被 击 穿 导 通 ,通过 DS18、DS16 
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加 在 IC11B 的 5 脚 电位 升 高 ; 当 +127V 输出 电压 超过 一 定 值 时 ， 稳 压 二 极 管 ZS2 导 通 ， 通 过 
DS17、DS16 加 在 IC11B 的 5 脚 电位 升 高 。 当 IC11B 的 5 脚 电 压 高 于 6 脚 电压 时 ，7 脚 输出 
高 电 平 ， 通 过 0515 向 晶体 管 电路 QS3 的 基 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 唱 体 管 电路 被 触发 导 
通 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

2. 过 电流 保护 电路 

+12V 过 电流 保护 电路 由 运算 放大 器 IC17B 及 其 外 围 电路 组 成 ，+24V 过 电流 保护 电路 
由 IC17A 及 其 外 围 电路 组 成 ， 对 主 电 源 输出 的 +127V 或 +24V 电流 进行 检测 。 用 电流 互感 器 
检测 二 次 侧 的 输出 电流 〈 负 载 状 况 ) 。 通 过 二 次 绕组 将 一 次 侧 的 电流 衰减 100 倍 并 将 衰减 后 
的 电流 转换 成 电压 信号 ， 此 电压 与 参考 电压 可 比 ， 当 检测 电压 高 于 参考 电压 时 ， 电 压 比 较 器 
输出 高 电 平 保护 触发 电压 。 

副 电 源 输 出 的 +5VSB 电压 一 是 向 IC17 的 8 脚 提供 工作 电压 ; 二 是 通过 IC8 稳 压 后 ， 经 
RS88 、RS543 分 压 向 IC17B 的 6 脚 提供 偏 置 电压 ; 三 是 通过 IC9 稳 压 后 ,经 RS56、RS60 分 
压 向 IC17A 的 2 脚 提 供 偏 置 。 

+12V 过 电流 保护 通过 电流 互感 器 LS4 进行 取样 ， 经 057 整流 ，RS83、RS85 分 压 ， 
CS16 滤波 产生 取样 电压 ， 经 DS6 送 到 IC17B 的 5 脚 。+12V 电流 正常 时 ，IC17B 的 5 脚 电 
压低 于 6 脚 电压 ，7 脚 输出 低 电 平 ， 对 晶体 管 电路 不 产生 影响 。 当 + 12V 电流 异常 时 ， 取 样 
电压 升 高 ， 致 使 IC17B 的 5 脚 电压 升 高 ，IC17B 的 5 脚 电压 高 于 6 脚 电 压 ，IC17B 的 7 脚 电 
压 翻 转 ， 输 出 高 电 平 ， 通 过 DS10 向 晶体 管 电路 QS3 的 基 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 唱 体 管 电 
路 被 触发 导 通 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

+24V 过 电流 保护 通过 电流 互感 器 LS3 进行 取样 ， 经 DS9 整流 ，RS82 、RS84 分 压 ， 
CS17 滤波 产生 取样 电压 ， 经 DS8 送 到 IC17A 的 3 +24У 电流 正常 时 ，IC17A 的 3 脚 电 
压低 于 2 脚 电 压 ，1 脚 输出 低 电 平 ， 对 晶体 管 电路 不 产生 影响 。 当 +24V 电流 异常 时 ， 取 样 
电压 升 高 ， 致 使 IC17A 的 3 脚 电 压 升 高 ，IC17B 的 3 脚 电 压 高 于 2 脚 电压 ，IC17A 的 1 脚 电 
压 翻转 ， 输 出 高 电 平 ， 通 过 DS11 向 晶体 管 电路 QS3 的 基 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 唱 体 管 电 
路 被 触发 导 通 ， 进 入 待机 保护 状态 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


TCL 液晶 彩电 JSK3220 电源 板 发 生 故 障 ， 会 造成 液晶 彩电 无 电源 或 电源 电压 不 稳定 等 ， 
引起 三 无 故障 。 其 中 副 电源 发 生 故 障 ， 同 时 牵连 主 电源 无 启动 电压 不 工作 ， 往 往 引 起 三 无 故 
障 。 检 修 时 ， 可 根据 检查 熔 丝 是 否 熔断 、 测 量 开关 电源 输出 电压 和 电源 电路 关键 点 电压 的 方 
法 ,判断 故障 部 位 。 图 4-39 是 TCL 液晶 彩电 JSK3220 电源 板 故 障 维修 流程 ， 供 维修 时 参考 。 

(一 ) 开机 三 无 ， 熔 丝 熔 断 

22 Fl 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 。 造 成 熔 丝 Fl 熔断 的 原因 有 四 个 方面 : 

(1) 市 电 输入 交流 抗 干扰 电路 及 整流 滤波 电路 发 生 短路 故障 。 主 要 检查 交流 抗 干 扰 电 
路 CX1 、CY2 、CY3 、CX3 ， 整 流 全 桥 BD1 ， 滤 波 电容 СХА, РЕС 电路 的 滤波 电容 C3 ， 副 电 
源 的 滤波 电容 СЭЗ 是 否 击 穿 短路 。 

(2) PFC 电路 发 生 短路 故障 。 该 电路 中 只 有 大 功率 MOSFET Q7、Q2 击 穿 短路 才 会 导致 
J82Z Fl 熔断 。 造 成 Q7 、Q2 击 穿 短 路 的 原因 有 三 个 : 一 是 推动 管 Q3 05 击 穿 短路 ; 二 是 
模块 TDA16888 出 现 故障 ; 三 是 Q7 、Q2 本 身 质 量 欠 佳 。 

(3) 主 电源 发 生 短路 故障 。 末 级 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q10 、Q4 击 穿 短路 ， 将 会 
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导致 熔 丝 Fl 熔断 。 实 际 维修 中 ， 当 测 得 滤波 电容 СЗ 正 端 对 地 短路 ， 而 断 开 Q4 漏 极 后 短路 
现象 消失 ， 则 判定 Q10 Q4 出 现 故障 。 

(4) 副 电源 发 生 短 路 故障 。 实 际 维修 中 发 现 熔 丝 管 Fl 被 烧毁 ， 测 得 滤波 电容 СЗЗ 正 端 
对 地 短路 ， 而 断 开 D17 或 副 开关 变 压 右 T2 后 短路 现象 消失 ， 则 表明 副 电源 出 现 故障 。 如 果 
测量 MOSFET (开关 管 ) 013 击 穿 短路 ， 应 检查 Q13 漏 极 的 ZA. 023 是 否 发 生 故 障 ， 驱 动 
控制 电路 LD7550-B 是 否 性 能 变 坏 。 只 有 通过 对 上 述 几 方面 的 检查 ,确认 电路 已 无 故障 隐 
患 ， 方 可 更 换 新 的 熔 丝 或 开关 管 Q13， 否 则 更 换 的 熔 丝 或 开关 管 将 再 次 损坏 。 

(二 ) 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 党 

如 果 熔 丝 Fl 未 断 ， 首 先 测量 滤波 电容 СХА 两 端 是 否 有 300V 电压 。 若 无 电压 ， 应 检查 
AC220V 市 电 输 入 、 前 端 交 流 抗 干扰 电路 及 整流 滤波 电路 是 否 有 开路 及 虚 焊 现象 ; 若 电压 正 
常 ， 主 要 是 主 、 副 电源 电路 发 生 故 障 未 工作 ， 可 通过 观察 指示 灯 是 否 点 亮 判 断 故 障 范围 ， 如 
果 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 电源 ， 和 否则 故障 在 主 电 源 。 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

(1) 测量 副 电 源 输 出 的 5V 电压 是 否 正 党。 如 果 副 电源 无 5V 电压 输出 ， 指 示 灯 不 亮 ， 
则 是 副 电源 故障 。 首 先 测量 LD7550-B 的 5 脚 有 无 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 5 脚 外 部 的 
R64 、R65 、R66 R75 组 成 的 启动 电路 是 否 断 路 ， 滤 波 电容 C44 是 否 失 容 、 漏 电 ，5 脚 内 部 
电路 是 否 发 生 短路 故障 。 

(2) 如 果 5 脚 电 压 正 常 ， 则 检测 6 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 则 是 
LD7550-B 故障 ， 一 是 检测 副 电 源 二 次 整流 滤波 和 负载 电路 是 否 发 生 严重 短路 故障 ; 二 是 检 
测 LD7550-B 的 外 部 元 器 件 。 如 果 上 述 检查 正常 ， 则 代 换 LD7550-B。 如 果 LD7550-B 的 6 脚 
有 激励 脉冲 输出 ， 则 是 6 脚 外 部 的 MOSFET (开关 管 ) Q13 故障 。 

(三 ) 开机 三 无 ， 指 示 灯 尝 

如 果 副 电源 输出 的 +5V 电压 正常 ， 且 指示 灯亮 ,测量 主 电 源 无 电压 输出 ， 则 是 PFC E 
路 或 主 电源 发 生 故 障 。 

(1) 首先 测量 TDA16888 的 9 脚 是 否 有 15V 左右 的 VCC 电压 ， 如 果 无 УСС 电压 ,测量 
开关 机 控制 电路 IC11A 的 2 脚 是 否 为 开机 高 电 平 ， 如 果 为 低 电 平 0V， 则 是 主板 微 处 理 器 控 
制 电路 故障 ， 未 发 出 开机 信号 ; 如 果 ICHA 的 2 脚 为 高 电 平 , 但 TDA16888 的 9 脚 无 VCC 
电压 ， 则 检查 IC11A、QS1、IC2 01 组 成 的 开关 机 控制 电路 。 

(2) 如 果 测 量 TDA16888 的 9 脚 VCC 电压 正常 ， 则 测量 其 8 脚 有 无 PFC 激励 脉冲 输出 ， 
10 脚 有 无 PWM 激励 脉冲 输出 。 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 一 是 检测 主 电源 二 次 整流 滤波 和 负载 
电路 是 否 有 严重 短路 故障 ; 二 是 测量 TDA16888 的 外 部 元 器 件 是 否 正 常 ; 三 是 更 换 
TDA16888 试 之 。 

(3) 如 果 测 量 TDA16888 的 8 ИЗ РЕС 激励 脉冲 输出 ，10 脚 有 PWM 激励 脉冲 输出 ， 则 
是 功率 输出 电路 中 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 故障 ， 对 于 PFC 电路 ， 检 测 推动 电路 Оз, 05 
和 功率 输出 电路 开关 管 Q7、Q2; 对 于 PWM 主 电源 电路 ， 检 测 推动 电路 Q8 09, ЖН 
电路 Q10、Q4 和 Q14 、Q11， 电 流 取样 电阻 R53 是 否 烧 断 变 大 。 

(4) 如 果 开 机 的 瞬间 主 电 源 有 电压 输出 ， 然 后 降 到 0V， 则 是 以 晶体 管 为 核心 的 过 电 
压 、 过 电流 保护 电路 启动 所 致 。 

(四 ) 保护 电路 故障 

该 开关 电源 保护 电路 完善 ， 当 电源 输出 电压 过 高 、 过 低 或 输出 电流 过 大 时 ， 均 会 引起 保 
护 电 路 动作 ， 引 起 不 开机 和 自动 关机 故障 ， 其 故障 特点 是 开机 的 瞬间 往往 有 电压 输出 ， 然 后 
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下 降 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 检 修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保 护 和 解除 保护 的 方 
法 ， 判 断 故障 范围 。 

1. 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保 护 

对 于 晶体 管 保护 电路 维修 ， 在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 QS3 的 基 极 电压 ， 该 电压 正 
常 时 为 低 电 平 0QV。 如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 时 ，QS3 的 基 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 
以 晶体 管 为 核心 的 保护 电路 启动 。 

由 于 053 的 基 极 外 接 过 电压 保护 和 过 电流 保护 三 路 保护 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 保护 电 
路 引起 的 保护 ， 可 在 开机 后 、 保 护 前 的 瞬间 通过 测量 DS15、DS10、DS11 的 正极 电压 来 确 
定 。 如 果 DS15 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 +12V、+24V 过 电压 保护 电路 引起 的 保护 ， 重 
点 检查 可 能 引起 过 电压 保护 的 稳 压 控制 电路 的 取样 电路 RS14 、RS19 、RS18 ,误差 放大 电路 
IC10 ， 光 耦合 器 IC3 ， 如 果 DS10 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 +12V 过 电流 保护 电路 引起 的 保 
护 ， 重 点 检查 + 12V 负载 电路 或 其 过 电流 电路 ; 如 果 DS11 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 
+24V 过 电流 保护 电路 引起 的 保护 ， 重 点 检查 +24V 负载 电路 或 其 过 电流 电路 。 

2. 解除 晶体 管 保护 ， 观 察 故 障 现象 

确定 保护 之 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 
故障 现象 ， 确 定 故障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 
假 负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 将 晶体 管 QS3 的 基 极 对 地 短路 ， 也 可 将 晶体 管 电路 与 光 耦 合 器 IC2 的 1 
脚 之 间断 开 ， 解 除 保 护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 

逐 路 解除 保护 : 逐个 断 开 晶体 管 电路 QS3 基 极 之 间 的 连接 隔离 二极管 DS15、DS10、 
DS11。 每 解除 一 路 保护 电路 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 电路 的 隔离 二 极 管 后 ， 
开机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 保护 电路 引起 的 保护 。 

例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 熔 丝 Fl 熔断 。 

分 析 与 检修 : 熔 丝 下 1 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 。 测 量 大 滤波 电容 СЗ 两 
端 电阻 为 0， 确 定 主 电源 发 生 严重 短路 故障 。 先 断 开 主 电源 大 功率 开关 管 Q4 的 漏 极 ， 测 量 
СЗ 两 端 电 阻 恢复 正常 ， 判 断 主 电源 MOSFET (开关 管 ) 010, 、Q4 电路 发 生 短路 故障 。 

测量 Q10 、Q4 各 极 之 间 电 阻 ， 发 现 Q10 04 均 击 穿 短 路 ， 测 量 Q10 漏 极 电阻 R53 也 烧 
焦 。 向 前 测量 驱动 控制 电路 TDA16888 的 各 脚 电 阻 ， 发 现 10 脚 与 9 脚 之 间 漏 电 ， 判 断 
TDA16888 内 部 损坏 ， 造 成 末 级 开关 管 击 穿 。 更 换 TDA16888 010, 、Q1、R53 和 Fl 后 ， 故 
障 彻 底 排 除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 熔 丝 Fl 熔断 。 

分 析 与 检修 : 熔 丝 Fl 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 。 测 量 大 滤波 电容 СЗ 两 
端 电阻 为 正常 ， 判 断 故 障 不 在 主 电 源 ; 测量 副 电源 的 供电 电路 СЭЗ 两 端 电 阻 为 0， 判 断 短路 
故障 在 副 电源 。 

对 副 电 源 进行 检测 ， 发 现 开关 管 Q13 击 穿 ， 测 量 Q13 的 漏 极 电阻 R76 烧 焦 ， 检 查 013 
外 部 电路 ，R80 烧 焦 ， 开 关 变 压 器 T2 一 次 侧 并 联 的 Z4 断路 。 由 于 LD7550-B 的 6 脚 外 部 元 
件 烧 焦 ， 重 点 测量 LD7550-B 各 脚 电 阻 ， 发 现 LD7550-B 的 6 脚 与 5 脚 之 间 击 穿 ， 内 部 电路 
损坏 。 更 换 LD7550-B 013, R80, 74, R76 和 Fl 后 ， 故 障 排 除 。 

例 3: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 熔 丝 Fl 完好 。 

分 析 与 检修 : 测量 副 电源 无 电压 输出 ， 测 量 副 电源 滤波 电容 СЗЗ 正 端 电压 为 300V， 测 
量 LD7550-B 的 5 脚 电压 为 6V 左右 ， 低 于 正常 值 。 对 5 脚 外 部 电路 进行 检测 ， 发 现 电 容 C44 
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容量 减 小 ， 造 成 5 脚 电压 降低 ，LD7550-B 停止 工作 。 更 换 C44 后 ， 故 障 排除 。 

例 4: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 首先 测量 副 电源 输出 电压 正常 ， 但 主 电 源 无 电压 输出 。 测 量 滤 波 电容 СЗ 
正 端 电压 为 300V 电压 ， 测 量 主 电源 开关 变压器 ТІ 的 二 次 整流 滤波 电路 也 无 短路 击 穿 故障 ， 
测 得 TDA16888 的 9 脚 开 机 的 瞬间 有 电压 ， 然 后 电压 丢失 ， 判 断 晶 体 管 保护 电路 启动 。 

测量 晶体 管 保护 电路 QS3 的 基 极 电压 为 0.7V， 进 一 步 判 断 该 保护 电路 启动 。 采 取 解 除 
保护 的 方法 维修 ， 断 开 与 负载 电路 的 连接 ， 接 假 负 载 ， 短 路 QS1 后 ， 逐 个 断 开 保护 电路 隔 
离 二 极 管 DS15、DS10、DS11， 进 行 开机 实验 。 当 断 开 0515 后 ， 开 机 不 再 发 生 保护 故障 ， 
此 时 测量 开关 电源 输出 电压 正常 ， 判 断 故 障 在 过 电压 保护 电路 。 

对 过 电压 保护 电路 元 器 件 进 行 检修 ， 先 连接 DS15 ， 再 逐个 断 开 过 电压 取样 电路 的 DS17 
和 DS18， 进 行 开机 实验 ， 当 断 开 0518 时 ， 开 机 不 再 发 生 自 动 关机 保护 故障 ， 判 断 +24V 过 
电压 保护 电路 发 生 故 障 ， 怀 疑 稳 压 二 极 管 ZS3 稳 压 值 下 降 或 漏电 。 更 换 753 并 恢复 保护 电路 
后 ， 故 障 排除 。 





第 五 童 ”海信 液 喝彩 电 电源 板 维修 


第 一 节 ”海信 RSAG7. 820. 1567 二 合 一 电源 板 维修 


海信 液晶 彩电 采用 的 型 号 为 RSAG7. 820. 1567 电源 板 ， 将 电源 电路 和 背光 灯 电 路 合 二 为 
一 ， 集 成 电路 采用 NCP1207APG + MC33262 + 0Z9925GN 组 合 方案 ， 开 关 电 源 输 出 + 12V、 
+5V-S、5V-M 电压 ，40in 配 400H-L01 显示 屏 。 

RSAG7. 820. 1567 二 合 一 电源 板 应 用 于 海信 TLM40V68P、TLM52V67PK、TLM46V69GP、 
TLM42V86PK 等 液晶 彩电 中 。RSAG7. 820. 1374 电源 板 输出 电压 和 电路 结构 与 其 基本 相同 ， 
可 代 换 维修 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


海信 RSAG7. 820. 1567 二 合 一 电源 板 实物 图 解 如 图 5-1 所 示 ; 电源 板 电 路 组 成 框图 如 
图 52 所 示 。 

该 电源 分 为 两 部 分 一 是 以 驱动 控制 电路 MC33262 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) V811 
为 核心 组 成 的 PFC 电路 ,为 主 电 源 提供 约 380V 的 工作 电压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 
NCP1207APG 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) V832 为 核心 组 成 的 主 电 源 ， 为 负载 电路 提供 
+12V、+5V-S、5V-M 电压 ， 同 时 为 PFC 电路 提供 УСС 工作 电压 。 待 机 采用 切断 PFC 电路 
VCC 供电 和 切断 主 电 路 板 +12V、5V-M 供电 的 方式 。 

背光 灯 电 路 的 振荡 与 控制 电路 采用 0Z9925CN ， 与 激励 电路 和 末 级 推 挽 升 压 电 路 MOS- 
FET (FXE) 组 合 , 将 PFC 电路 输出 的 380V 直流 电 转 换 为 交流 高 压 ， 为 背光 灯 供 电 。 

(一 ) 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 

1. 抗 干扰 电路 

抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤 波 电 路 如 图 5-3 左 侧 所 示 。AC220V TEAK 2 F801 限 流 后 ， 再 经 
电容 C801 ~ C804, 、C808 、C809 和 电感 L802、L804 L805 组 成 共 模 滤波 抗 干扰 电路 滤 除 干 
扰 脉冲 后 ， 送 到 全 桥 整 流 滤波 电路 。 电 路 中 RV801 为 压 敏 电阻 ， 市 电 电 压 过 高 超过 RV801 
耐 压 时 ， 击 穿 RV801， 烧 断 熔 丝 F801， 断 电 保 护 ; R801 ~ R803 组 成 泄 放电 路 ， 断 电 时 将 
C803 C804 两 端 电 压 汇 放 掉 。 

2. 全 桥 整 流 滤波 电路 

滤 除 脉冲 干扰 的 AC220V 市 电 ， 再 经 全 桥 VB801 整流 、 电 容 C827, 1801, С811 滤波 ， 
由 于 C827, C811 的 容量 较 小 ， 产 生 100Hz 峰值 300V 的 脉动 电压 ， 送 到 PFC 电路 和 主 电源 
启动 电路 。 

(二 ) PFC 电路 

海信 RSAG7. 820. 1567 二 合 一 电源 板 PFC 电路 如 图 5-3 所 示 。 它 由 驱动 控制 电路 N801 
(MC33262) ， 大 功率 MOSFET (开关 管 ) V811， 储 能 电感 L803 ， 充 电 电 路 VD812, C812, 
C828 (未 安装 ) 组 成 ， 通 过 电感 来 校正 电流 的 相位 ， 使 电流 与 电压 相位 一 致 从 而 提高 功率 
因数 ， 并 防止 电路 产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 干扰 ， 提 高 电源 的 有 效 利 用 率 。 
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背光 灯 控 制 连接 器 








为 核心 组 成 。 通 电 后 ，PFC 电 路 滤波 电容 C812、C828 遇 端 的 300V 电 诗 
为 主 电源 供电 ， 一 路 经 T831 的 一 次 7 一 5 绕组 为 V832 供 电 ; 一 路 经 启动 
电路 VD831、R831、R832 为 N831 的 8 脚 提 供 启动 电 庄 ， 主 电源 启动 工 
作 ，N831 从 5 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 V832 工 作 十 于 关 状 态 ， 其 脉冲 电 
流 在 T831 中 产后 感应 电压。 该 电压 经 整流 滤波 后 ， 一 是 产生 5VS 和 14V 
电 故 ， 5VS 为 主板 控制 系统 供电 ， 经 咱 关机 电路 控制 后 ，5VS 利 14V 
电压 转换 为 SV 一 M 和 12V 电 压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 ; 一 是 产生 VCC 
电压 ,经 于 关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 怠 动 电路 N811 供 电 ，PFC 电 路 启动 
工作 ， 将 证 电波 供电 提升 到 +380V。 


























主 电源 : 以 集成 电路 NCP1207APG(N831)、 吓 关 管 V832、 变 不 器 T831 | 








( 搞 千 扰 和 市 电 整 流 滤波 电 有 路: 








利用 电感 线圈 和 电容 组 成 的 
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波 电 路 ， 滤 除 市 电 电 网 干扰 信和 号， 

同时 防 小 开关 电源 产生 的 干扰 信号 9 
FAEN; 二 是 通过 全 桥 VD8001、 

电容 C827、L801、C811 将 交流 市 

电 整 流 滤波 ， 帆 十 C827、C811 容 

量 较 小 ， 产 朱 100Hz 脉 动 直流 电压 ， 
送 到 PFC 电 路 。 具 有 过 电流 保护 燃 
丝 和 过 电压 保护 讨 敏 电阻 功能 。 
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背光 灯 电 路 : 主要 由 振荡 与 控制 电路 0Z9925GN(N901)、 激 励 推动 | 
电路 V901、V906、V903、V904、 推 动 宰 压 器 T901 与 半 桥 式 升 压 输 
出 电路 开关 管 V805、V806、 升 压 变压器 T903 组 成 。 岂 源 部 分 一 次 

侧 输出 的 12V 电 压 为 背光 灯 振 葛 与 控制 电路 N901 和 推动 电路 供电 ， 

PFC 电 路 输出 的 380V 电 压 为 升 压 输 出 电路 V805、V806 供 电 。 开 机 

后 ， 主 电路 控制 系统 向 背光 灯 电 路 送 去 SW 点 灶 高 电 平和 BIR 亮 度 控 
制 电压 ,背光 灯 岂 路 启动 下 作 , N901 从 5 脚 和 3 脚 输 出 DRV1 和 DRV2 激 
励 脉冲 ， 经 激励 推动 电路 放大 后 ， 经 推动 安 压 器 T901 合 相 后 ， 输 出 
低 端 眶 动 和 高 端 驱 动 激励 脉冲 ， 激 励 半 桥 式 答 出 电路 V805、V806 轮 
流 导 通 、 截 止 ， 其 脉冲 电流 在 升 压 变 压 嚣 7T903 中 产生 感应 电压 ， 通 
ЖЕЛМЕ, 在 一 次 高 压 绕组 产生 接近 于 正弦 波 的 交流 高 压 ， 芭 点 


























= = = 
升 压 电路 一 极 管 VD903 一 VD906 

















亮 牙 品 屁 示 屏 内 部 的 背光 灯 管 。 


PFC 电路 : 由 振荡 驱动 电路 N801(MC33262)、 
吓 关 管 V811、 储 能 电感 L803 弓 成 。 于 机 后 
副 电 源 的 20V 电 时 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 


N801 的 8 脚 提供 VCC 电压，N801 启 动 


工作 从 





7 脚 输 出 激 威 脉冲 ， 驱动 V811 工 作 于 开关 状 
， 与 储 能 电感 和 PFC 整 流 滤波 电路 VD812、 
C812 х 82807, 一 是 将 供电 电压 和 电流 
的 相位 校正 为 同 相 位 ， 提 高 功率 因数 ， 减 少 
谐 波 污染 ; 一 是 将 市 电 整 流 后 的 电压 提升 到 






































+380V 左 右 ， 产生 PFC 电 不 ， 为 主 电 

















\ 光 娄 升 讨 输 出 电路 供电 。 
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图 5-1 海信 RSAG7. 820. 1567 二 合 一 电源 板 实物 图 解 
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图 5-2 海信 RSAG7. 820. 1567 二 合 一 电源 板 电 路 组 成 框图 
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图 5-3 海信 RSAG7. 820. 1567 二 合 一 电源 板 PFC 电路 
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1. MC33262 简介 


MC33262 是 РЕС 电路 专用 集成 控制 芯片 ， 工 作 在 临界 模式 ， 采 用 升 压 电 路 方式 工作 。 


其 内 部 电路 框图 如 图 5-4 所 示 ， 内 含 


定时 器 、 乘 法 右 、 锁 存 器 、 了 驱动 电 路 和 过 电流 、 过 电 故 


保护 电路 。MC33262 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 5-1。 











零 电 流 检测 电路 «г; (5)ғср 
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DRV 
乘法 器 Ba 
锁 存 器 = 
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MULTIN G) 
(D VFB 
-= m 快速 启动 
5 i 
GND COMP 
图 5-4 MC33262 内 部 电路 框图 
表 5-1 MC33262 引 脚 功能 和 对 地 电压 
B| 脚 号 符 号 JJ fÉ 对 地 电压 /V 
1 VFB PFC 反馈 电压 输入 pg i 
2 COMP 软 启动 ， 外 接 补偿 电路 1.7 
3 MULTIN 市 电 脉动 电压 检测 输入 1.5 
4 CS 过 电流 保护 输入 0 
5 ZCD 过 零 检 测 输入 0.8 
6 GND 接地 0 
7 DRV 激励 脉冲 输出 0. 14 
8 VCC 电源 供电 输入 15.0 





2. 启动 工作 过 程 











AC220V 市 电 经 整流 滤波 得 到 100Hz 的 脉动 电压 ， 经 过 储 能 电感 L803 加 到 MOSFET 
(开关 管 ) V811 DR, 遥控 开机 后 ， 主 电源 提供 的 20V 电压 经 待机 控制 电路 控制 后 ， 变 
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为 15V 左右 VCC 电压 送 到 MC33262 的 8 脚 ， 为 其 提供 VCC 工作 电压 ，MC33262 启动 工作 ， 
从 7 脚 输出 驱动 脉冲 ， 经 R822 VD813. 、R823 推动 V811 工作 于 开关 状态 ，PFC 电路 启动 
工作 ， 储 能 电感 L803 储存 的 感应 电压 与 AC220V 市 电 整 流 滤波 后 输出 的 脉动 直流 电压 相对 
加 ， 经 VD812 整流 ， 向 C812 充电 ， 产 生 约 380V 的 PFC 直流 电压 ， 向 主 电源 和 背光 灯 升 压 
输出 电路 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 的 调节 由 MC33262 的 1、3、4、5 脚 完成 : PFC 电路 输出 380V 电压 经 过 
R811 ~ R813 与 R829 分 压 后 送 到 MC33262 的 1 脚 ， 作 为 PFC 输出 反馈 ， 经 内 部 镜像 处 理 和 
电流 调节 单元 调整 及 比较 放大 转换 成 控制 电压 加 到 PFC 调制 器 的 反 相 端 ; 如 果 PFC 输出 电 
压 升 高 ， 注 入 MC33262 的 1 脚 反 馈 电 压 上 升 ， 经 调节 单元 处 理 控制 MC33262 的 7 脚 输出 方 
波 脉冲 占 空 比 减 小 ，PFC 输出 电压 回落 到 设 定 值 。 

AC220V 市 电 经 整流 桥 输出 的 脉动 直流 电压 经 R814 ~ R818 分 压 后 ， 送 到 驱动 控制 电路 
MC33262 的 3 脚 ， 给 3 脚 电容 C815 充电 ， 充 电 电 压 作 为 交流 线 电压 采样 加 到 PFC 比较 器 同 
相 输 入 端 ， 与 储 能 电感 L803 二 次 绕组 感应 电压 经 R881 送 入 MC33262 的 5 脚 过 零 检 测 信和 号 
一 起 ,使 7 脚 输出 的 PWM 信号 占 空 比 随 100Hz 电压 波形 信号 改变 ， 实 现 了 电压 波形 与 电流 
波形 同 相 ， 防 止 Q201 在 脉冲 的 峰 谷 来 临时 处 于 导 通 状态 而 损坏 。 

4. 过 电流 保护 电路 

过 流 保护 电路 由 MC33262 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ，R820 R826 并 联 在 整 机 电源 供电 回路 
1, R820, R826 两 端的 电压 降 反 映 了 整 机 的 电流 大 小 ，MC33262 的 4 脚 通过 R881 对 
R820, R826 两 端的 电压 降 进 行 检测 。 

当 R820, R826 两 端的 电压 降 增 大 ， 使 MC33262 的 4 脚 电压 升 高 到 保护 设 定 值 时 ， 
MC33262 会 立即 关闭 PFC 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

(三 ) 主 电源 电路 

海信 RSAG7. 820. 1567 二 合 一 电源 板 主 电源 电路 如 图 5-5 ( 见 全 文 后 插页 ) 所 示 。 它 由 振 
荡 、 稳 压 、 驱 动 、 输 出 电路 N831 (NCP1207APG)， 大 功率 MOSFET (开关 管 ) V832， 开 关 变 
压 器 T831 和 稳 压 控制 电路 组 成 。 一 是 在 T831 的 二 次 侧 冷 地 端 产生 5V-S 电压 ， 为 主板 上 的 微 
处 理 器 控制 系统 提供 电源 ， 开 机 后 产生 5V-M 和 12V 电压 ， 为 主 电路 板 电路 供电 。 二 是 在 热 接 
地 端 输出 +20V 的 VCC 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 驱动 电路 提供 VCC 工作 电压 。 

1. NCP1207APG 简介 

NCP1207APG 是 电流 模式 PWM 控制 器 和 去 磁 检 查 器 合成 的 集成 电路 ， 具 有 集成 度 高 、 
待机 能 耗 低 等 优点 。NCP1207APG 内 部 电路 框图 如 图 5-6 所 示 ， 内 部 集成 有 高 压 电流 源 、 软 
启动 电路 、 基 准 电 压 源 、 时 钟 发 生 器 、 振 荡 器 、 驱 动 输出 级 和 欠 电 压 、 过 载 保 护 电路 等 。 
NCP1207APG 引 脚 功能 和 在 本 电源 应 用 时 实测 对 地 电压 见 表 5-2。 


表 5-2 NCP1207APG 引 脚 功能 和 对 地 电压 






























































引 脚 号 符 5 功 能 对 地 电压 /V 
1 DMG 主 复位 检测 和 过 电压 保护 1.9 
2 FB 定点 设置 峰值 电流 0.7 
3 CS 电流 检测 输入 和 选 定 间隔 周期 0.2 
4 GND 接地 0 
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( 续 ) 
引 脚 号 符 = 功 В 对 地 电压 /V 
5 DRV 驱动 脉冲 输出 ， 控 制 MOSFET (开关 管 ) 1.6 
6 VCC 供电 电源 输入 14.3 
7 NC 空 脚 0 
8 HV 高 压 启动 电流 输入 203.0 
4.5us 
ТЕ ЕУ 
га 
过 电压 检测 | 1 2 Reca 
НУ @— ovP | ыш T 万 (DpMG 
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| N k % І 
输入 电压 * 软 启 动 =1ms 
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50 з 重新 启动 [1 NE 
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图 5-6 NCP1207APG 内 部 电路 框图 


2. 启动 工作 过 程 

通电 后 ， 待 机 状态 PFC 电路 未 启动 时 ，PFC 滤波 电容 C812 两 端的 +300V 电压 为 主 电 
源 供电 ; 开机 状态 ，PFC 电路 正常 工作 后 ， 主 电源 供电 电压 提升 到 380V。 该 电压 经 L834 送 
到 开关 变压器 T831 的 7 脚 ， 并 从 T831 的 5 脚 输出 接 到 MOSFET (开关 管 ) V832 的 D Ж; 
同时 AC220V 市 电 经 VD831 整流 后 ， 再 经 К831, К832 送 到 NCP1207APG (N831) 的 8 脚 高 
压 启 动 电流 输入 端 ， 经 8 脚 内 部 恒 流 源 ， 对 6 脚 外 接 电容 C825 充电 ， 达 到 IC 启动 振荡 电压 
时 ，N831 开始 振荡 ， 从 5 脚 输出 脉冲 信号 驱动 V832 工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 T831 
的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

3. 整流 输出 电路 

开关 变压器 T831 的 热 地 端 反馈 1-2-3 绕组 产生 的 感应 电压 ，3 脚 输出 电压 经 过 R872// 
R875 限 流 、VD833 C864 整流 滤波 后 再 经 V803 VZ832 组 成 的 稳 压 电路 稳 压 ， 输 出 14. 3V 
电压 加 到 NCP1207APG 的 6 脚 VCC 端 ， 维 持 NCP1207APG 正常 工作 。 

T831 的 2 脚 输出 的 脉冲 电压 经 VD834 、C837 、R877 整流 滤波 分 压 限 流 后 ， 输 出 20V 电 
压 ， 经 R845//R846 送 到 V833 的 c 极 ,经 待机 控制 电路 后 输出 УСС 电压 ， 送 往 РЕС 驱动 电 
路 N801。 
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T831 的 冷 地 端 13-14 绕组 的 脉冲 电压 经 VD836. C851. L832. C852 组 成 的 电路 整流 滤 
波 后 ， 产 生 +5V4 的 5V-S 电压 ， 为 主 电 路 板 控制 系统 供电 。 该 电压 经 待机 控制 电路 的 
V838, VZ835 控制 稳 压 后 产生 5V-M 电压 ， 为 主 电路 板 小 信号 处 理 电 路 供电 。T831 的 冷 地 
端 8-10 绕组 的 脉冲 电压 经 VD837 、C848 1833, C849 组 成 的 电路 整流 滤波 后 产生 的 电压 ， 
经 待机 控制 电路 的 V837, N835 控制 稳 压 后 输出 12V 电压 ， 为 主 电 路 板 供 电 。 

4. 稳 压 控制 电路 

N831 的 2 脚 为 取样 反馈 端 ， 与 光 耦 合 器 N832 的 4 脚 相 连接 ，N832 的 2 脚 接 误 差 取 样 
集成 电路 N833 (TL431L) ， 以 稳定 T831 二 次 侧 各 路 输出 电压 。 

当 开关 电源 因 PFC 电路 供电 过 高 或 负载 电流 减 小 等 原因 造成 5V-Q 电压 升 高 时 ， 经 过 取 
样 电路 取样 加 到 N833 的 1 脚 电 压 升 高 ， 经 N833 内 部 比较 放大 后 ，2 脚 电 压 降低 ，N832 的 
1-2 脚 发 光 二 极 管 电流 增 大 ，3-4 脚 内 部 光敏 晶体 管内 阻 降低 ,使 N831 的 2 脚 电 压 降 低 ， 经 
内 部 误差 放大 电路 处 理 后 ， 控 制 5 脚 输出 的 PWM 脉冲 宽度 变 罕 ， 开 关 管 V832 提前 截止 ， 
输出 电压 下 降 到 正常 值 。 

5. 待机 控制 电路 

待机 控制 电路 分 为 两 部 分 : 一 是 T831 二 次 侧 的 V835 ~ V838, N835 和 VZ835 组 成 的 
12V、5V-M 输出 电压 控制 电路 ; 二 是 由 V834、N834 V833 组 成 的 VCC 供电 电压 控制 电路 。 

(1) 遥控 开机 时 ， 主 板 输出 ON/OFF 高 电 平 开机 控制 信号 ， 通 过 连接 器 XP802/XP-14 
的 12 脚 进 入 电源 组 件 ，ON/OFF 高 电 平分 为 两 路 : 

第 一 路 送 到 T831 二 次 侧 的 12V、5V-M 输出 电压 控制 电路 V836 的 b 极 ，V836 导 通 ，e 
极 变 为 低 电 平 ， 将 PNP 型 晶体 管 V835 的 b 极 电压 拉 低 而 导 通 ， 其 e 极 电压 从 ec 极 输出 ， 经 
R878 加 到 V837 的 G 极 向 V837, N835. VZ836 组 成 的 稳 压 电路 提供 正 向 偏 置 电压 而 导 
通 ，V837 导 通 并 稳 压 ，D 极 14V 电压 从 S 极 输出 ， 提 供 12V 给 逆 变 电路 及 主板 相关 电路 使 
用 ; V837 导 通 输出 的 12V 电压 通过 R854 送 到 V838 的 G Ik, V838 导 通 ， 其 S 极 输出 SV-M 
电压 送 到 主板 电路 ， 主 板 获 电 工作 ,进入 开机 收看 状态 ， 同 时 将 指示 灯 VD838 点 亮 。 

第 二 路 送 到 VCC 供电 电压 控制 电路 V834 的 b 极 ，V834 ЭШ, ECA №834 导 通 ， 
内 部 光敏 晶体 管 导 通 ,将 正 向 偏 置 电 压 送 到 V833 的 b 极 ，V833 导 通 ,向 PFC 电路 提供 
ҮСС 供电 ，PFC 电路 启动 工作 ， 进 入 开机 状态 。 

(2) 遥控 关机 时 ， 主 板 微 处 理 器 控制 系统 输出 ONOFF 低 电 平 关 机 控制 信号 ，ON/OFF 
低 电 平分 为 两 路 : 

第 一 路 送 到 T831 二 次 侧 的 12V、5V-M 输出 电压 控制 电路 V836 的 b 极 ，V836 截止 , c 
极 变 为 高 电 平 ，PNP 型 晶体 管 V835 截止 ， 切 断 了 V837 的 G 极 正 向 偏 置 电压 ，V837 截止 ， 
无 12V 电压 输出 ， 逆 变 电 路 及 主板 相关 电路 停止 工作 ; V837 截止 , 无 12V 电压 输出 ，V838 
的 G 极 也 失去 正 向 偏 置 电压 而 截止 ， 无 5SV-M 电压 输出 ， 主 板 相 关 电 路 停止 工作 ， 进 入 待机 
状态 ， 同 时 指示 灯 VD838 熄灭 。 

第 二 路 送 到 VCC 供电 电压 控制 电路 V834 的 b 极 ，V834 截止 ， 光 耦合 器 N834 截止 ， 
V833 的 b 极 失去 正 回 偏 置 电压 而 截止 ，PFC 电路 无 УСС 供电 而 停止 工作 ， 主 电源 供电 由 开 
机 状态 的 380V 改 为 300V， 以 降低 待机 状态 的 电源 功 耗 。 

6. 过 电压 保护 电路 

N831 的 1 脚 为 过 电压 检测 脚 ， 外 接 保护 电路 元 器 件 。 当 T831 输出 电压 异常 升 高 时 ， 
T831 的 3 脚 电 压 随 之 升 高 ， 经 R886, R835 分 压 后 作为 主 复 位 检测 和 过 电压 保护 脉冲 ， 送 到 
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N831 的 1 脚 。 当 该 电压 超过 7. 2V 时 ，N831 进入 过 电压 锁定 状态 ,其 6 脚 电压 由 12V 降 至 
4.0V。 只 有 重新 拔 、 搬 220V 电源 插头 ，N831 才能 启动 工作 。 

7. 过 电流 保护 电路 

N831 的 3 脚 为 过 流 检 测 脚 ， 当 T831 的 负载 过 大 时 ，V832 的 D、S 极 电流 流 过 R842 上 
的 电压 降 增 大 ， 经 过 R833 送 入 N831 的 3 脚 ， 使 内 部 保护 电路 起 控 ， 达 到 过 电流 保护 的 
目的 。 

8. 市 电 电压 过 低 保 护 电 路 

市 电 电 压 过 低 保 护 电路 由 市 电 取 样 电 路 和 УСС 稳 压 电路 V803 VZ832 组 成 。 市 电 电 压 
正常 时 ， 由 VD831 整流 后 的 电压 经 R827 R828. R885 与 R888 分 压 取样 VZ832 稳 压 后 为 
VCC 稳 压 电路 V803 的 b 极 提供 高 电 平 ，V803 520, 27 №31 的 6 脚 提 供 VCC 供电 ， 开 关 电 
源 正常 工作 ; 当 市 电 电 压 过 低 时 ， 经 VD831 整流 后 的 电压 过 低 ，V803 输出 电压 随 之 降低 ， 
当 N831 的 6 脚 VCC 降低 到 内 部 保护 阔 值 时 ，N831 停止 工作 。 

(四 ) 背光 灯 电 路 

海信 RSAG7. 820. 1567 二 合 一 电源 板 缘 光 灯 电路 如 图 5-7 ( 见 全 文 后 插页 ) 所 示 。 它 主 
要 由 振荡 与 控制 电路 0Z9925GN (N901)， 激 励 推 动 电路 V901 、V906 、V903 、V904， 推 动 
变压器 T901 与 半 桥 式 升 压 输出 电路 开关 管 V805 V806 以 及 升 压 变压器 T903 组 成 ， 为 液晶 
屏 背 光 灯 管 提 供 交 流 高 压 。 

1. OZ9925GN 简介 

079925GN 是 凸凹 公司 推出 的 用 于 液晶 产品 CCFL 背光 控制 集成 电路 ， 内 部 电路 框图 如 
图 5-8 所 示 。 利 用 0Z9925GN 组 成 的 液晶 背光 灯具 有 效率 高 、 适 应 电压 范围 宽 、 调 光 范 围 宽 
等 优点 ， 并 具有 过 电压 、 过 电流 保护 功能 。0Z9925GN 引 脚 功能 见 表 5-3% 
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图 5-8 0Z9925GN 内 部 电路 框图 
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35-3 OZ9925GN 引 脚 功能 
























































































































































引 ® 符 号 J 能 
1 VREF 内 部 5V 基准 电压 输出 
2 VIN 12V 电源 供电 输入 
3 NDR2 驱动 信号 输出 2 
4 PGND 驱动 电路 接地 
5 NDR1 驱动 信号 输出 1 
6 AGND 信和 号 处 理 电路 接地 
7 RT_ CT 接 定时 电阻 、 电 容 
8 LRT_ LCT 调 光 频率 设 定 ， 为 幅 值 1. 5V 的 三 角 波 
9 DIM 调 光 直流 电压 输入 ， 低 于 1.5V， 进 入 PWM 调 光 模式 
10 VSEN 过 电压 保护 检测 输入 
11 OVT 过 电压 阔 值 设 定 
12 TIMR 外 接触 发 时 间 时 基 电 容 ， 上 升 到 3V 时 保护 ， 停 止 工作 
13 SST_ CMP 软 启动 时 间 及 电压 控制 系统 补偿 
14 ISEN 灯 管 电流 检测 输入 
15 ENA 使 能 ， 点 灯 控 制 电 平 输入 ， 大 于 2V 时 启动 工作 
16 VLS 12V 分 压 后 输入 ， 低 于 1.43V 工作 ， 高 于 1.5V 保护 





2. 启动 工作 过 程 

遥控 开机 时 ， 电源 板 输出 的 +12V 电压 送 入 背光 灯 电 路 ， 经 R901 降 压 送 到 N901 
(0Z9925GN) 的 2 脚 ， 为 其 提供 电源 。 主 板 微 处 理 器 输出 的 SW 背光 灯 开 启 指令 从 连接 器 
XP802/XP-14 的 5 脚 输入 背光 灯 电 路 ， 向 N901 的 15 脚 提 供 点 灯 控 制 电压 ; 主板 微 处 理 器 输 
出 的 BRI 亮度 调整 电压 从 连接 器 XP802/XP-14 的 6 脚 输入 背光 灯 电 路 ， 进 入 N901 的 9 脚 ， 
N901 内 部 振荡 电路 开始 启动 ， 经 内 部 处 理 后 从 5、3 脚 输出 DRVI 和 DRV2 的 PWM 脉冲 信 
号 ， 送 到 激励 放大 推动 电路 。 

3. 激励 推动 与 升 压 输 出 电路 

PNP 与 NPN 型 对 管 V906、V901 和 V903 、V904、 推 动 变压器 T901 组 成 全 桥 式 激励 推 
动 电路 ; MOSFET (开关 管 ) V805, V806 和 升 压 变压器 T903 组 成 半 桥 式 升 压 输出 电路 。 开 
关 电 源 二 次 侧 冷 地 端 输出 的 12V 电压 为 全 桥 式 激励 推动 电路 供电 ; 开关 电源 热 地 端 PFC 电 
路 输出 的 380V 电压 为 半 桥 式 升 压 输出 电路 供电 。 

振荡 驱动 电路 N901 的 5、3 脚 输出 的 DRV1 和 DRV2 的 PWM 脉冲 信号 推动 V906 V901 
和 V903, V904 轮流 导 通 、 和 截止 ， 其 脉冲 电流 在 T901 中 产生 感应 电压 ， 经 推动 变压器 T901 
倒 相 后 ， 输 出 低 端 驱动 和 高 端 驱 动 激励 脉冲 ， 激 励 半 桥 式 输出 电路 V805 、V806 轮流 导 通 、 
截止 ， 其 脉冲 电流 在 升 压 变 压 器 T903 中 产生 感应 电压 ， 通 过 互感 作用 ， 在 二 次 侧 7-8 9-10 
两 个 高 压 绕组 产生 接近 于 正弦 波 的 交流 高 压 ， 经 高 压 连 接 器 和 输出， 去 点 亮 液晶 显示 屏 内 部 的 
背光 灯 管 。 

4. 背光 灯 电 流 反 馈 电路 

在 升 压 变 压 器 T903 产生 感应 电压 ， 其 二 次 侧 7-8、9-10 两 个 高 压 绕 组 输出 电路 设 有 输 
出 电压 、 输 出 电流 检测 电路 ,产生 的 检测 电压 送 到 振荡 与 控制 电路 OZ9925GN 的 11 脚 和 14 
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脚 ， 内 部 电路 根据 检测 到 的 电压 和 电流 数据 ， 对 输出 激励 脉冲 进行 适当 调整 ， 保 持 输 出 电压 
的 稳定 。 

电流 反馈 电路 由 VD917 、VD919 等 元 器 件 组 成 ， 将 检测 电压 送 到 0Z9925GN 的 14 脚 和 
运算 放大 器 N904 (LM393 ) ， 经 №04 运算 、V905 放大 后 对 0Z9925GN 的 11 脚 电 压 进 行 
控制 。 

输出 升 压 变压器 T903 二 次 7-8 高 压 绕组 8 脚 的 回路 电流 在 R922//R954//R955 和 
R921 两 端 产生 检测 电压 ISEN 和 V2 ， 该 电压 经 VD914 整流 产生 V1 检测 电压 ; T903 二 次 
9-10 高 压 绕组 9 脚 的 回路 电流 在 R960//R961//R962 和 R943 两 端 产生 检测 电压 ISEN1 和 
V4， 该 电压 经 VD908 整流 产生 V3 检测 电压 。 上 述 检测 电压 的 ISEN 和 ISEN1 经 VD919 、 
VD917 R956 送 到 OZ9925GN ÉJ 14 脚 ，V1 ~ V4 检测 电压 经 VD918 送 到 运算 放大 器 
№04 的 正 相 输入 端 3 脚 ， 与 2 脚 基准 电压 比较 运算 后 ， 从 1 脚 输 出 保护 控制 电压 ， 经 
V905 对 0Z9925GN 的 11 脚 电压 进行 控制 。 当 背光 灯 电 路 发 生 故 障 ， 背 光 灯 管 电流 不 正 
常 ， 输 入 到 14 、11 脚 的 电流 检测 电压 异常 ， 检 测 电压 达到 设 定 保护 值 时 ，0Z9925CN f 
止 输出 激励 脉冲 。 

5. 电压 反馈 电路 

升 压 变压器 T903 二 次 7-8 高 压 绕组 的 高 压 过 电压 保护 电路 由 分 压 电 路 C921 C922. 
R929 、R930 和 整流 电路 VD921 组 成 ; T903 二 次 9-10 高 压 绕组 的 高 压 过 电压 保护 电路 由 分 
压 电 路 C919, C920. 、R927 、R928 和 整流 电路 VD921 组 成 。 两 个 过 电压 检测 电路 的 输出 电 
压 整流 后 在 C910, R919 两 端 形成 的 检测 电压 ， 送 到 0Z9925GN 的 10 脚 。 当 T903 二 次 输出 
电压 异常 时 ， 送 到 OZ9925GN 的 10 脚 检测 电压 异常 ，0Z9925GN 停止 振荡 ， 达 到 保护 的 
目的 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


海信 RSAG7. 820. 1567 二 合 一 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引起 开机 三 无 、 黑 屏幕 故障 ， 可 通 
过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测量 关 键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

该 电源 板 可 以 从 电视 机 上 摘 下 独立 维修 ， 维 修 时 拔 掉 输出 连接 器 XP812/XP-13 和 
XP802/XP-14, 将 XP802/XP-14 的 12 脚 ON/OFF 端 与 10 11 脚 SV-S 端 相 连接 ， 模 拟 ON/ 
OFF 高 电 平 开机 电压 ， 电 源 板 处 于 开机 状态 ， 正 常 时 各 路 电压 均 有 输出 。 在 维修 不 是 带 负载 
能 力 差 的 故障 时 ， 该 电源 板 可 以 空 载 维修 。 图 5-9 是 海信 RSAG7. 820. 1567 二 合 一 电源 板 故 
障 维修 流程 。 

(一 ) 待机 指示 灯 不 亮 

1. 熔 丝 熔断 

测量 熔 丝 F801 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 
下 电路 进行 检测 : 一 是 检测 市 电 输入 抗 干扰 电路 C801 ~ C804 、C808 C809 及 整流 滤波 电路 
VB801, C827, C811 是 否 击 穿 漏电 。 二 是 检查 主 电 源 开关 管 V832 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 
一 步 检查 T831 的 7-5 绕组 并 接 尖 峰 吸 收 件 VD832. R837. C833; 检查 N831 的 2 脚 外 部 稳 
压 控制 电路 N832、N833 (TI431L) 是 否 发 生 开 路 故障 ,造成 输出 电压 过 高 损坏 开关 管 
V832， 检 查 N831 的 3 脚 外 部 过 电流 检测 电路 R833 、R842 是 否 连带 损坏 。 三 是 检查 PFC E 
路 开关 管 V811 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 检 查 N801 的 1 脚 外 部 稳 压 电路 和 4 脚 外 部 过 电流 保 
护 电路 。 
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2. 熔 丝 未 断 

WRM ER F801 未 断 ， 但 指示 灯 不 亮 ， 测量 主 电 源 无 电压 输出 ， 则 是 开关 电源 电路 
未 工作 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 : 一 是 测量 V832 的 D 极 有 无 待机 状态 300V、 开 机 状态 
380V 电压 ,无 300V 电压 ， 检 查 市 电 整 流 滤波 电路 。 二 是 测量 N831 的 8 脚 有 无 启动 电压 ， 
№831 的 6 脚 有 无 14.3V 直流 电压 。8 脚 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 的 VD831, R831, R32; 
6 脚 无 14.3V 电压 ， 检 查 6 脚 外 部 的 二 次 供电 电路 VD833 、R872//R875 C864. V803. 
VZ832 等 。 三 是 测量 N831 的 5 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 输出 ， 有 PWM 驱动 脉冲 输出 ， 检 查 
N831 的 5 脚 外 部 R839 R840. 、V832 R842; 无 PWM 驱动 脉冲 输出 ， 检 查 N831 外 部 元 器 
件 ， 若 外 部 元 器 件 正 常 ， 更 换 N831。 

另外 ，N831 的 6 脚 外 部 市 电 电 压 过 低 保护 电路 发 生 故 障 ， а 
低 ， 也 会 造成 主 电 源 停 止 工 作 ; 主 电 源 变压器 二 次 整流 滤波 电路 发 生 短路 、 开 路 故障 也 会 
成 主 电 源 过 电流 保护 或 过 电压 保护 ， 引 起 开关 电源 停止 工作 。 

(二 ) 待机 指示 灯亮 

按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 ， 测 ON/OFF 开关 机 控制 电压 是 否 为 高 电 平 ， 如 果 为 低 电 
平 ， 故 障 在 主 电 路 板 控制 系统 ， 如 果 为 高 电 平 ， 但 主 电 源 无 电压 输出 ， 则 故障 在 主 电源 或 待 
机 控制 电路 。 шаны ТС A VOC IRA, 检查 以 V833, N834. 
V834 为 核心 的 待机 控制 电路 ， 二 是 测量 电源 板 有 无 受 控 的 12V 和 5V-M 电压 输出 ， 无 电压 
ПН, Жз T831 二 次 侧 的 V833 = V838 、N835 和 V2835 组 成 的 12V、5V-M 输出 电压 控制 电 
路 。 

(三 ) 开机 后 自动 关机 

如 果 指 示 灯 亮 ， 开 机 的 瞬间 ， 主 电源 启动 ， 并 在 主 电 源 变 压 器 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 
秒 钟 后 主 电 源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 

该 机 的 保护 电路 比较 简单 ， 过 电压 保护 主要 测量 N831 的 1 脚 电 压 是 否 正 常 ， 如 果 高 于 
正常 值 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 ， 检 查 1 脚 外 部 元 器 件 和 稳 压 控制 电路 元 右 件 是 否 变 质 损 
坏 。 过 电流 保护 主要 检查 V832 的 5 极 电 阻 R842 是 否 变质 。 市 电 欠 电压 保护 电路 主要 检查 
V831 的 b 极 偏 置 电压 ， 如 果 无 偏 置 电压 ， 检 查 市 电 取 样 分 压 电 路 和 VZ832。 如 果 怀 疑 负载 
电路 短路 引起 过 电流 保护 ， 可 断 开 负载 电路 ， 接 假 负 载 ， 独 立 维修 电源 板 。 

(四 ) 背光 灯 和 始终 不 亮 

背光 灯 电 路 发 生 故 障 ， 主 要 引起 有 伴音 而 黑屏 幕 的 故障 。 一 是 背光 灯 始 终 不 亮 ， 液 晶 屏 
始终 为 黑屏 幕 ， 多 为 背光 灯 电 路 故障 ， 主 要 检查 背光 灯 板 的 工作 条 件 和 背光 灯 电 路 ; 二 是 液 
品 屏 开机 瞬间 背光 灯 点 亮 ， 然 后 熄灭 ， 主 要 检查 保护 监测 电路 、 背 光 灯 管 和 高 压 形成 电路 。 

1. 检查 背光 灯 板 工作 条 件 

当 和 背光 灯 不 工作 时 ， 首 先 测量 背光 灯 的 工作 条 件 。 为 了 测量 方便 ， 可 通过 测量 连接 器 
ХР812/ХР-13 #1 ХР802/ХР-14 电压 判断 故障 范围 : 一 是 测量 测量 连接 器 XP802/XP-14 的 8, 
9 脚 的 12V 供电 是 否 正常 ， 二 是 测量 连接 器 XP802/XP-14 的 5 脚 的 SW 背光 灯 开 启 电压 是 否 
正常 ; 三 是 测量 ХР802/ХР-14 的 6 脚 BRI 亮度 调整 电压 是 否 正 常 ; 四 是 测量 PFC 电路 输出 
的 380V 电压 是 否 正 常 。 

如 果 12V 供电 不 正常 ， 检 查 电 源 板 待机 控制 供电 电路 ; 如 果 SW 和 BRI 电压 不 正常 ， 检 
查 控制 系统 电路 ， 如 果 PFC 电路 输出 的 380V 电压 不 正常 ， 则 检查 PFC 电路 。 
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2. 检测 逆 变 电路 

测量 N901 (0Z9925GN) 的 3、5 脚 有 无 脉冲 电压 输出 ， 有 条 件 的 测量 其 输出 波形 有 无 
和 是 否 正 常 ， 如 果 N901 的 3、5 脚 无 脉冲 电压 输出 ， 故 障 在 以 N901 为 核心 的 振荡 与 控制 电 
路 ， 否 则 故障 在 背光 灯 激 励 与 高 压 形成 电路 中 。 背 光 灯 板 的 高 压 形成 电路 由 于 工作 于 高 电 
压 、 大 电流 状态 ， 容 易 发 生 故 障 ， 重 点 检查 MOSFET (开关 管 ) V805 、V806 和 升 压 变压器 
T903 ， 连 接 背 光 灯 管 的 输出 连接 器 易 发 生 接触 不 良 而 打 火 放 电 故 障 ， 维 修 时 应 注意 观察 。 

(五 ) 背光 灯亮 后 熄灭 

背光 灯亮 一 下 就 灭 ， 多 为 背光 灯 电 路 发 生 过 电流 、 过 电压 故障 ， 引 起 保护 电路 启动 所 
致 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 ， 观 察 故 障 现 象 的 方法 进行 
维修 。 

1. 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保护 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灾 ， 则 是 背光 灯 保 护 电 路 启动 所 致 。 如 果 背 
光 灯 灯 管 亮 后 马上 就 灭 ， 则 是 过 电流 保护 电路 启动 所 致 ， 如 果 灯 管 亮 1s 后 才 灭 ， 则 是 过 电 
压 保护 电路 启动 所 致 。 

2. 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

背光 灯 电 路 过 电压 保护 电路 主要 对 0Z9925GN 的 10 脚 电压 进行 控制 ， 当 过 电压 保护 电 
路 启动 时 ， 过 电压 保护 检测 电路 向 10 脚 送 入 高 电 平 ，0Z9925GN 内 部 保护 电路 启动 ， 关 闭 
3, 5 脚 输出 的 脉冲 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 ， 实 现 过 电压 保护 。 

背光 灯 电 路 过 电流 保护 电路 对 0Z9925GN 的 14 11 脚 电压 进行 控制 ， 当 电流 反馈 电路 
监测 电压 异常 时 ，02Z9925GN 内 部 保护 电路 启动 ,关闭 3、5 脚 输 出 的 脉冲 ， 背 光 灯 电路 停 
止 工作 ， 实 现 过 电流 保护 。 

检修 时 ， 可 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 通过 测量 0Z9925GN 的 10、11、14 脚 电 压 判 断 保护 
电路 是 否 启动 。 如 果 ТО 脚 电 压 异 常 ， 则 可 判断 是 电压 反馈 电路 引起 的 保护 ; 如果 11、14 B 
电压 异常 ， 则 可 判断 是 电流 反馈 电路 引起 的 保护 。 

保护 电路 启动 ， 主 要 是 激励 与 升 压 电 路 和 背光 灯 管 发 生 故 障 引起 ， 一 是 背光 灯 管 发 生 开 
路 、 接 触 不 良 、 内 部 漏 气 放 电 故 障 ， 开 路 和 接触 不 良 故 障 造成 负载 变 小 ， 输 出 电压 升 高 ， 引 
起 过 电压 保护 电路 启动 ; 内 部 漏 气 放电 故障 造成 电流 增 大 ， 引 起 过 电流 保护 电路 启动 ; 二 是 
升 压 电路 发 生 短 路 、 漏 电 故 障 ， 主 要 是 升 压 变压器 内 部 高 压 绕组 局 部 短路 、MOSFET (开关 
E) 击 穿 短路 等 ， 三 是 过 电压 保护 和 过 电流 保护 电路 的 分 压 电容 、 电 阻 和 检测 二 极 管 发 生 
故障 ， 造 成 保护 电路 误 保护 。 检 修 时 需 对 上 述 高 电压 、 大 功率 器 件 进行 重点 监测 。 

例 1: 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 市 电 输 入 电路 的 熔 丝 F801 未 断 ， 测 量 开 关 电 源 无 电压 输出 ， 判 断 开 
关 电 源 电路 发 生 故 障 。 

对 开关 电源 进行 检测 ， 测 量 驱动 电路 N831 的 8 脚 无 启动 电压 ， 对 8 脚 外 部 的 启动 电路 
进行 检测 ， 发 现 R831 烧 断 。 更 换 R831 后 ， 故 障 排除 。 

例 2: 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 说 明 开 关 电 源 基本 正常 ， 按 下 “POWER” 键 开机 ， 测 量 主 电 
源 无 12V 电压 和 5V-M 电压 输出 ,测量 ON/OFF 电压 为 高 电 平 ， 判 断 故 障 在 电源 板 待机 控制 
电路 。 对 T831 二 次 侧 的 V835 ~ V838 №835 和 VZ835 组 成 的 12V、5V-M 输出 电压 控制 电路 
进行 检查 ,测量 C848 两 端的 +14V 电压 正常 ， 测 量 V837 的 G 极 电压 也 为 高 电 平 ， 判 断 
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V837 内 部 开路 。 更 换 V837 后 ，12V 输出 电压 恢复 正常 ，5V-M 电压 也 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

例 3: 开机 背光 灯亮 ， 无 图 像 、 无 伴音 、 黑 屏幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 打开 机 壳 ， 首 先 观察 发 现 VD838 没有 点 亮 ， 根 据 工 作 原 理 ，VD838 H 5V- 
M 电压 供电 ,测量 电源 板 输 出 的 5V-S、12V 电压 正常 ， 而 5V-M 无 输出 电压 。 测 量 5V-M 供 
电 控 制 电 路 ， 发 现场 效应 晶体 管 V838 的 G 极 电压 为 0.1V， 正常 此 脚 电 压 为 11. 5У, 测量 
V838 的 G 极 外 部 电路 ,发现 12V 到 V838 的 G 极 之 间 的 偏 置 电阻 R854 阻 值 变 大 。 更 换 
R854 后 ， 故 障 排除 。 

例 4: 开机 有 伴音 ， 黑 屏幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 有 伴音 和 指示 灯亮 ,说 明 电 源 和 通道 电路 正常 。 首 先 检查 背光 灯 电 路 的 
12V 和 380V 供电 ， 发 现 电源 板 的 12V 电压 正常 ， 但 背光 灯 OZ9925GN 的 2 脚 无 电压 输入 ， 
检查 2 脚 外 部 的 供电 电路 ， 发 现 电 阻 R901 (220) R, Mæ 2 脚 对 地 电阻 接近 0， 晰 开 2 
脚 测量 外 部 元 器 件 ， 发 现 电容 C902 漏电 短路 。 更 换 C902 和 R901 后 ， 故 障 排除 。 

015. 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ,说 明 开 关 电 源 正常 ， 有 伴音 ， 但 液晶 屏 不 亮 ， 仔 细 观 察 背 光 灯 
管 在 开机 的 瞬间 点 亮 ， 然 后 熄灭 。 

检查 背光 灯 板 的 工作 条 件 正 常 ， 判 断 保 护 电路 启动 。 根 据 维 修 经 验 ， 当 灯 管 之 一 损坏 
时 ， 由 于 灯 管 电流 发 生变 化 ， 容 易 引 起 保护 电路 启动 。 拆 开 电 视 机 ， 发 现 一 只 灯 管 开机 的 瞬 
间 不 亮 ， 而 其 他 灯 管 开机 的 瞬间 点 亮 后 熄灭 。 更 换 不 亮 的 灯 管 后 ， 故 障 排除 。 




















第 二 节 ”海信 RSAG7. 820.1950 二 合 一 电源 板 维修 


海信 液晶 彩电 采用 的 型 号 为 RSAGC7. 820. 1950 电源 板 ， 为 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 ， 电 源 
电路 采用 SG6859A， 逆 变 器 振荡 与 控制 电路 采用 KA7500C。 

RSAG7. 820. 1950 二 合 一 电源 板 应 用 于 海信 TLM24V68P, TLM24V86P, TLM24V78PK 等 
液晶 彩电 中 。 海 信 RSAG7. 820. 1585, 、RSAG7. 820. 1569 二 合 一 电源 板 电 路 结构 和 输出 电压 
与 其 基本 相同 ， 可 代 换 维修 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


海信 RSAG7. 820. 1950 二 合 一 电源 板 实物 图 解 如 图 5-10 所 示 ; 电源 板 电路 组 成 框图 如 
图 5-11 所 示 。 

该 电源 分 为 两 部 分 : 一 是 以 驱动 控制 电路 IC801 (SG6859A) 、 激 励 电路 V813 、V814、 
大 功率 MOSFET (开关 管 ) V801 、 开 关 变 压 器 T801 和 稳 压 控制 电路 为 核心 组 成 的 开关 电 
源 ， 为 主板 和 背光 灯 道 变 器 电路 提供 12V 电源 ; 二 是 由 以 集成 电路 N806 (КА7500С) 为 核 
心 的 振荡 控制 电路 以 及 互补 开关 管 、 升 压 变 压 器 T802 、T803 为 核心 的 全 桥 式 升 压 输出 电路 
组 成 的 背光 灯 逆 变 器 电路 ， 将 12V 电压 转换 为 750V 交流 高 压 ， 为 背光 灯 管 供电 。 

(一 ) 开关 电源 电路 

海信 RSAG7. 820. 1950 二 合 一 电源 板 开 关 电 源 电 路 如 图 5-12 ( 见 全 文 后 插页 ) 所 示 。 它 
由 驱动 控制 电路 IC801 (5С6859А )、 激 励 电 路 V813, V814, KIK MOSFET (开关 管 ) 
V801、 开 关 变 压 器 T801 和 稳 压 控制 电路 等 组 成 。 
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逆 变 器 电路 : 出 以 集成 电路 N806(KA7500C) 为 核心 组 成 的 振 范 控制 电路 以 及 以 互补 并 关 管 、 升 压 变 压 器 T802、T803 为 核心 
组 成 的 全 桥 式 升 压 输 出 电路 两 部 分 组 成 。 开 机 后 ， 主 电路 板 送 来 的 点 灯 控 制 电压 OOFF 高 电 半 使 V803、V804 导 通 ， 将 电 
源 部 分 输出 的 +12V 电 压 送 旬 背 光 灯 电路 N806 的 12 脚 ，N806 拔 荡 电 路 启动 ， 产 生 脉 冲 倍 号， 经 内 部 电路 处 理 后 ， 从 8、9 脚 
和 10、11 脚 输出 两 路 PWM 脉 冲 信 号 ， 经 全 桥 驱 动 升 压 电 路 开关 管用 人 后 ， 在 升 压 变压器 了 T802、T803 输 出 750V 交 流 高 压 ， 
通过 高 压 连 接 器 XP803、XP807 为 背光 灯 管 供电 。 
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pi THAT BARRIE B: 一 是 利 | “| 井 关 电源 电路 : 出 驱动 控制 电路 1C801(SG6859ADZ)、 激 励 电 路 V813、V814、 
用 电感 线圈 和 电容 组成 的 从 模 滤 波 电 | ”| 人 功率 MOSFET( 开 关 管 )V801、 开 关 变 压 器 T801 和 稳 压 控制 电路 等 组 成 。 市 岂 
路 ， 滤 除 市 电 电网 下 扰 信 避 ， 同 时 防 | “整流 滤波 后 的 300V 电 压 经 开关 塞 压 器 T801 的 一 次 1-3 绕 组 加 钊 V801 的 D 极 , 同 
止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 入 电网 】 | 时 经 R808 ~R810 隆 压 后 为 N801(SG6859ADZ) 的 2 脚 提供 VDD 启 动 也 压 ，N801 
一 是 滤 除 下 扰 脉冲 的 交流 市 电 通 过 全 | | 启动 上 作 ， 从 1 脚 输出 ， 经 V813、V814 放 大 后 ， 推 动 V801 工 作 十 开关 状态 , 其 
桥 VD801 ~VD804 整 流 、 电 容 C810 滤 开关 电流 在 T801 关 后 感应 电压 。 二 次 绕组 感应 电压 ， 经 VD812、C813、C814、 
波 ， 产 生 +300V 的 直流 电 庄 ， 送 到 开 L803、C815、C816 整 流 、 滤 波 ， 产 生 +12V/1.6A 输 出 电压 , 为 主 电路 板 和 逆 变 
关 电 源 电路 。 占 电 路 供电 。 


















































图 $-10 海信 RSAG7. 820. 1950 二 合 一 电源 板 实物 图 解 











1. SG6859A 简介 
SG6859A 是 开关 电源 专用 驱动 控制 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 5-13 所 示 ， 内 含 振荡 电路 、 
稳 压 控制 电路 、 驱 动 输出 电路 、 电 流 和 电压 检测 保护 电路 、 绿 色 模 式 控制 电路 。SG6859A 
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抗 干扰 电路 — 市 电 整 流 滤波 器 电路 — 驱动 控制 电路 。 功率 输 山 电 路 ， 一 次 整流 滤波 电路 
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图 5-11 海信 RSAG7. 820. 1950 二 合 一 电源 板 电路 组 成 框图 


是 一 款 符合 节能 需求 且 高 度 整合 型 的 低 成 本 AC-DC PWM 集成 电路 ， 仅 需 OLA 的 启动 电流 
与 3mA 的 工作 电流 ， 为 保护 外 部 MOSFET (开关 管 ) 不 受过 电压 破坏 ，SG6859 将 门 极 输出 
电压 限定 在 17V， 内 置 过 电压 和 欠 电 压 保 护 等 功能 。SG6859A 引 脚 功能 见 表 5-4。 
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В 5-13 SG6859A 内 部 电路 相 
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表 5-4 SG6859A 引 脚 功 能 



























































引 脚 号 符 = J В 
1 GATE 驱动 脉冲 输出 ， 去 驱动 MOSFET 
2 VDD 供电 电压 输入 
3 NC 空 脚 
4 SENSE MOSFET 电流 检测 输入 
5 RI 外 接 振 荡 定 时 电阻 
6 NC 空 脚 
7 FB 稳 压 控制 输入 ， 接 误差 放大 器 光 耦 合 器 
8 GND 接地 
启动 和 振荡 电路 


P E A TE E T 高 频 干 扰 信 号 ， 再 经 
VD801 ~ VD804 桥 式 整流 、C810 滤波 ， 获 得 300V 左右 的 直流 电压 。 因 为 该 电路 板 没 有 PFC 
电路 ， 所 以 主 电源 供电 电压 为 300V 电压 。 

市 电 整 流 滤 波 后 的 300V 电压 经 开关 变压器 T801 的 一 次 1-3 绕组 加 到 MOSFET (开关 
管 ) V801 J D 极 ， 同 时 经 R808 ~ R810 降 压 后 为 N801 (SG6859A) 的 2 脚 提 供 VDD 启动 
电压 ，N801 获 电 后 启动 工作 ， 振 荡 电 路 产生 PWM 脉冲 ， 经 内 部 电路 处 理 后 从 1 脚 输出 ， 经 
V813 、V814 放大 后 ， 送 到 V801 的 G 极 ，V801 在 脉冲 的 驱动 下 工作 于 开关 状态 ， 其 开关 电 
流 在 T801 中 产生 感应 电压 。 

N801 的 2 脚 外 部 的 C808 、VD807 R807 组 成 VCC 供电 电路 ， 电 源 电路 启动 后 ，T801 
的 6-7 绕组 的 感应 电压 经 VD807 、C808 整流 滤波 ， 送 到 N801 的 2 脚 ， 蔡 换 下 启动 电路 ,为 
N801 提供 稳定 的 工作 电压 。 

T801 二 次 绕组 感应 电压 ， 经 VD812. VD852. C813 ~ C816、L803 整流 、 滤 波 ， 产 生 
+12V 输 出 电压 ， 为 主 电路 板 和 逆 变 器 电路 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 以 误差 放大 器 N802 (TL431) 、 光 耦合 器 N803 (РС817) 为 核心 组 成 ， 对 
电源 驱动 电路 N801 的 7 脚 内 部 振荡 电路 进行 控制 。 

当 开 关 电 源 12V 电压 因 故 升 高 时 ， 经 过 R827, R830, R829 取样 加 到 误差 放大 电路 
N802 的 1 脚 电压 升 高 ， 经 N802 内 部 比较 放大 后 ，3 脚 电压 降低 ， 光 耦合 器 N803 的 电流 增 
JH, 将 N801 的 7 脚 电 压 降低 ，N801 输出 的 PWM 脉冲 变 窗 ， 开 关 管 V801 提前 截止 ， 输 出 
电压 回落 到 12V。 

4. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 N801 的 4 脚 及 其 外 部 电路 组 成 ， 对 MOSFET (开关 管 ) V801 的 S 极 电 

压 进 行 检测 。 当 Q801 电流 过 大 时 , 在 S 极 电阻 R822 上 的 电压 降 升 高 ， 该 电压 经 R815 送 到 
es 当 4 脚 的 电压 达到 设计 值 时 ，N801 停止 输出 PWM 脉冲 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

二 ) 背光 灯 电 路 

пш э 电源 板 背 光 灯 电路 如 图 5-14 ( 见 全 文 后 插页 ) 所 示 。 它 由 
以 集成 电路 N806 (KA7500C) 为 核心 的 振荡 控制 电路 和 以 互补 开关 管 、 升 压 变压器 T802, 
T803 为 核心 的 全 桥 式 升 压 输出 电路 两 部 分 组 成 ， 输 出 750V 交流 高 压 ， 经 连接 器 XP808、 
XP807 为 背光 灯 管 供电 。 
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1. KA7500C 简介 

KA7500C 是 专用 的 液晶 产品 背光 控制 检测 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 5-15 所 示 ， 内 部 
设 有 振荡 电路 、 比 较 嚣 、 误 差 放 大 器 、 脉 冲 翻转 电路 、 参 考 电压 、 输 出 驱动 电路 等 。 为 了 保 
证 不 同行 频 时 输出 的 交流 电压 稳定 ，KA7500C 外 部 设 有 电压 、 电 流 检 测 稳定 电路 。 其 引 脚 
功能 和 对 地 电压 见 表 5-5, 


RT 
振荡 器 QI 
ст(5) 1р & 













































































































































































8) С1 
w 死 区 时 间 ЕЛА 
о 控制 比较 器 。 一， 9)El 
DTC(4 = = cl TA OUT 
—— кер Y сом 
<z0.7V Q2 
误差 放大 器 1 үш elr De 
IN+1(1 > 10) Е2 
IN-1(2 = 脉冲 翻转 
误差 放大 器 2 р. 
осна, 12) УСС 
IN-2(G - 参考 基准 (9VREF 
Ф (7) омо 
FBG — _ JOTA 











图 5-15 KA7500C 内 部 电路 框图 


Ж5-5 KA7500C 引 脚 功能 和 对 地 电压 
















































































B| 脚 号 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
1 IN+1 误差 放大 器 1 的 正 输入 4.8 
2 IN-1 误差 放大 器 1 的 负 输 入 4.8 
3 FB REAK AR НУ Hi z Tt 1.7 
4 DTC 死 区 时 间 控 制 0.2 
5 CT 连接 电容 到 地 0.9 
6 RT 连接 电阻 到 地 3.5 
7 GND с 0 
8 СІ 驱动 1 输出 12.0 
9 El 驱动 1 输出 6.5 
10 F2 驱动 2 输出 6.5 
11 C2 驱动 2 输出 12.0 
12 VCC VCC 供电 输入 12.0 
13 OUT CON 工作 方式 设置 0 
14 VREF 参考 基准 电压 4.9 
15 IN -2 误差 放大 器 2 的 负 输 入 5.5 
16 IN+2 误差 放大 器 2 的 正 输入 4.9 
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2. 启动 工作 过 程 

主板 控制 系统 输出 的 道 变 器 点 灯 控 制 ON/OFF 电压 为 高 电 平 ， 经 XP805 的 4 脚 送 入 电 
源 板 ; 背光 灯亮 度 控 制 DIM 电压 通过 连接 器 XP805 的 З 脚 送 入 电源 板 ; 电源 电路 的 12V 电 
压 直 接送 到 互补 全 桥 电 路 开关 管 V810 ~ V812 V815 和 前 置 激励 推动 电路 V807. У808, 
V818 V819, 

开机 后 主 电 路 板 送 来 的 点 灯 控 制 电压 ONOFF 高 电 平 经 R831 送 到 点 灯 控 制 电路 V803 
的 b 极 , 使 V803 和 PNP 型 晶体 管 V804 导 通 ， 将 电源 部 分 输出 的 + 12V 电压 送 到 逆 变 器 电 
路 N806 的 12 脚 ，N806 振荡 电路 启动 ,产生 脉冲 信号 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ， 从 8、9 脚 和 
10, 11 脚 输出 两 路 PWM 脉冲 信号 ， 送 到 全 桥 驱 动 升 压 电 路 。 

з. 全 桥 驱 动 升 压 电路 

全 桥 驱 动 升 压 电路 由 前 置 激 励 推动 电路 V807, V808, V818, V819, RREH E 
MOSFET (开关 管 ) V810 ~ V812 、V815 ， 升 压 变压器 T802. T803 组 成 。 

N806 的 9 脚 输出 的 PWM 脉冲 经 V818 V819 放大 后 ， 送 到 互补 开关 管 V812 V815 的 
b 极 ，10 脚 输出 的 PWM 脉冲 经 V807 V808 放大 后 ， 送 到 互补 开关 管 V810、V811 的 b 极 。 
在 驱动 脉冲 的 激励 下 ，V812 、V815 和 V810, V811 交替 工作 ， 在 升 压 变 压 器 T802 T803 p= 
生 感 应 电压 ， 二 次 高 压 绕组 产生 的 750V 交流 高 压 ， 经 连接 髓 XP808 XP807 送 到 背光 灯 管 ， 
将 背光 灯 管 点 亮 。 

4. 亮度 调整 电路 

KA7500C 的 1 脚 为 误差 放大 器 1 的 正 输入 端 ， 外 接 亮 度 调整 电路 ， 背 光 灯 亮度 控制 DIM 
电压 通过 连接 器 XP805 的 3 脚 送 入 电源 板 ， 经 R852 送 到 KA7500C 的 1 脚 ， 控 制 输出 激励 脉 
冲 的 占 空 比 ， 控 制 背 光 灯 管 亮度 。KA7500C 的 5 脚 外 接 定 时 电容 ， 决 定 芯片 工作 频率 。5 BH 
不 但 外 接 固 定 电容 C831 ， 还 设 有 C830, V805 等 元 器 件 组 成 的 频率 自动 调整 电路 。 

ЖЯ а T802 T803 二 次 绕组 的 感应 电压 ， 经 过 电阻 分 奈 和 二 极 管 整流 后 ， 产 生 取 
样 电 压 ， 反 馈 到 振荡 驱动 电路 N801 的 1 脚 和 16 脚 ， 对 N801 内 部 振荡 驱动 电路 进行 控制 。 

升 压 变压器 T802 T803 二 次 绕组 的 感应 电压 ， 经 过 电阻 分 压 和 二 极 管 VD829 、VD830 
、VD839 VD837 整流 后 ， 产 生 的 取样 电压 ， 分 为 两 路 : 一 路 经 R851 送 到 KA7500C 的 1 
脚 ， 控 制 输出 激励 脉冲 的 占 空 比 ， 控 制 背 光 灯 管 亮 度 ; 另 一 路 经 R847 送 到 5 脚 外 部 的 V805 
的 b 极 控制 KA7500C 的 5 脚 外 接 定时 电容 C830 的 接 入 ， 对 芯片 工作 频率 进行 自动 调整 ， 
达到 自动 调整 亮度 的 目的 。 

5. 保护 电路 

KA7500C 的 16 脚 为 误差 放大 器 2 的 正 输入 端 ， 外 接 由 V820, V809 组 成 的 晶体 管 保护 
检测 电路 ， 升 压 变 压 器 T802, T803 二 次 绕组 的 感应 电压 ， 经 过 电阻 分 压 和 二 极 管 VD827、 
VD840 整流 后 ， 产 生 取 样 电 压 A， 经 VD816 VD817 送 到 V820 的 b 极 。 

输出 电压 和 背光 灯 管 电流 正常 时 ， 取 样 电 压 A 较 低 ，V820 V809 截止 ， 对 KA7500C 
的 16 脚 电压 不 产生 影响 ; 当 逆 变 器 电路 输出 高 压 过 高 时 ， 取 样 电 压 A 随 之 升 高 ， 迫 使 
V820. V809 导 通 ， 其 中 V809 导 通 后 输出 的 高 电 平 经 VD816 送 到 KA7500C 的 16 脚 ， 当 16 
脚 的 电压 高 于 15 脚 时 ，KA7500C 停止 输出 激励 脉冲 。 


二 、 电 源 板 故 障 维修 
海信 RSAG7. 820. 1950 二 合 一 电源 板 ， 引 起 的 故障 主要 有 两 种 : 一 是 指示 灯 不 亮 ， 多 为 
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12V 开关 电源 部 分 发 生 故 障 ; 二 是 有 声 无 光 ， 背 光 灯 不 亮 或 亮 一 下 熄灭 ， 则 是 背光 灯 逆 变 吉 
电路 发 生 故 障 。 

如 果 开 机 指示 灯 不 亮 ， 测量 电源 板 有 无 12V 电压 输出 ， 如 果 有 电压 输出 ， 一 是 主 电路 
板 发 生 故 障 ; 二 是 电源 板 到 主板 之 间 的 连接 器 接触 不 良 。 

为 了 区 分 是 电源 板 故 障 还 是 主 电 路 板 故障 ， 氢 掉 与 主 电路 板 连 接 的 连接 器 XP805 的 插 
k, 将 电源 板 拆 下 ， 在 XP805 的 插座 5、6 脚 12V 输出 端 接 假 负载 ， 并 用 电阻 跨 接 在 XP805 
的 5、6 脚 和 4 脚 之 间 ， 为 电源 板 提供 ON/OFF 点 灯 启 动 电 压 ， 然 后 通电 对 电源 板 进行 维修 。 
图 5-16 是 海信 RSAG7. 820. 1950 二 合 一 电源 板 故 障 维修 流程 。 


开机 无 光 、 无 图 、 无 声 















右 伴 音 、 黑 屏幕 


指示 灯 不 党 











始终 不 亮 


济世 滤波 电容 C810 济世 电源 答 出 站 O 


对 地 正 反 向 电阻 有 无 12V 电 压条 出 站 而 为 正常 高 遇 半 

















ЕРТЕУ СВОЕ 
шнын. ш 主 电 路 板 控制 电路 、 


供电 电压 指示 灯 电 路 故障 


查 逆 变 器 KA7500C 
的 9、10 脚 有 无 
激励 脉冲 输出 














测量 主 电波 
SG6859A 的 2 肢 
ЯТ 2015) ЈЕ 





EJIRE У801 


查 市 电抗 干扰 
整流 滤波 电路 
是 否 有 开路 故障 





D 极 外 接 VD806、 
C806、R804 


测量 上 电源 SG6859A 的 
1 脚 有 无 激励 脉 证 答 出 





查 开关 管 V801、 
Жент T801 H: 
二 次 整流 滤波 电路 











查证 电源 
SG6859A 的 各 脚 外 部 
电路 元 器 件 





图 5-16 海信 RSAG7. 820. 1950 二 合 一 -日 


(一 ) 熔 丝 熔断 
1. 根除 短路 故障 


查 SG6859A 的 
2 脚 外 部 启动 
R808~R810 





在 KA7500C 
及 其 外 中 电路 











禁 激 励 推动 电路 
互补 对 管 是 否 正常 


查 全 桥 输出 电路 





逆 变 器 保护 电路 启动 ， 
得 保护 电路 元 器 件 


得 背光 灯 和 连接 器 、 
高 压 输出 电路 











电源 板 故 障 维修 流程 


互补 对 管 和 变压器 
T802、T803 是 否 正 常 





0 
和 点 灯 、 党 度 电 路 





测量 AC220V 输入 电路 的 熔 丝 F801 和 限 流 防 浪 涌 电阻 RT801 是 否 烧 断 ， 如 果 F801 或 








RT801 之 一 烧 断 ， 说 明 电源 部 分 有 严重 短路 故障 ， 首 先 排除 电源 短路 漏电 故障 。 一 是 检查 搞 
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干扰 电路 的 电容 器 C801 ~ C804 С873 是 否 击 穿 短 路 ; 二 是 检查 市 电 整流 滤波 电路 VD801 ~ 
VD804 C810 是 否 击 穿 短 路 ; 三 是 检查 开关 电源 的 MOSFET (开关 管 ) V801 是 否 击 穿 
短路 。 

2. 排查 开关 管 击 穿 原 因 

如 果 V801 击 穿 ， 还 要 排除 V801 的 击 穿 原因 ， 避 免 更 换 V801 后 再 次 损坏 。 造 成 V801 
击 穿 的 原因 ， 一 是 V801 的 D 极 外 接 的 VD806 、C806 R804 组 成 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 发 生 
开路 故障 ， 失 去 尖峰 脉冲 吸收 作用 ,将 V801 击 穿 ， 二 是 N801 的 7 脚 外 部 的 取样 误差 放大 
电路 发 生 开 路 、 失 效 、 变 质 故 障 ， 造 成 开关 电源 输出 电压 升 高 ， 将 V801 126; 三 是 V801 
的 G 极 电路 元 器 件 发 生 故 障 ， 造 成 V801 激励 不 足 ， 过 损耗 损坏 。 

(Z) ARKI 

1. 测量 300У 电压 

如 果 熔 丝 未 断 ， 则 故障 在 开关 电源 电路 。 首 先 检 测 大 电容 C810 两 端 是 否 有 300V 左右 
电压 ,无 300V 电压 ， 则 是 市 电 输 入 电路 或 整流 滤波 电路 发 生 开路 故障 。 

2. 测量 N801 电压 

如 果 300V 电压 正常 ， 则 测量 N801 的 2 脚 有 无 启动 电压 ,该 电压 为 9 ~ 15V， 无 启动 电 
Ж, 检查 2 脚 外 部 的 R808 ~ R810 组 成 的 启动 电路 是 否 开路 ; 如 果 2 脚 有 启动 电压 ， 测 量 
N801 的 1 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 则 是 以 N801 为 核心 的 振荡 控制 电路 
发 生 故障 ， 否 则 是 N801 的 1 脚 外 部 的 开关 管 V813 V814, V801 发 生 故障 。 对 于 控制 驱动 
电路 N801 发 生 故 障 ， 主 要 检测 N801 的 各 脚 电压 和 外 于 元 器 件 是 否 正常 ， 若 外 围 元 器 件 正 
常 ， 则 更 换 N801。 

(=) 背光 灯 和 始终 不 亮 

1. 测量 逆 变 器 工作 条 件 

首先 测量 电源 板 与 主 电路 板 之 间 的 连接 器 XP805 的 4 脚 ON/OFF 点 灯 控 制 电压 和 3 脚 
DIM 亮度 调整 电压 是 否 正常 。 如 果 不 正常 ， 故 障 在 主板 电路 ， 如 果 正 常 ， 故 障 在 逆 变 器 
电路 。 

2. 检测 逆 变 电路 

测量 背光 灯 控 制 电路 N806 的 9、10 脚 是 否 有 激励 脉冲 输出 ， 无 脉冲 输出 ， 故 障 在 背 3 
灯 控 制 电路 N806 ， 重 点 检查 N806 及 其 外 部 电路 ， 测 量 N806 的 各 脚 电 压 ， 判 断 故 障 所 在 ， 
若 外 围 元 器 件 正常 ， 则 更 换 N806; 如 果 有 脉冲 输出 ， 重 点 检查 激励 电路 V807, У808, 
V818 V819 和 易 发 生 故 障 的 高 压 形成 电路 开关 管 V810 ~ V812 、V815 、 升 压 变 压 髓 T802、 
T803。 如 果 V810 ~ V812, V815 损坏 ,务必 用 万 用 表 检 测 V807, V808, V818, V819 是 否 连 
带 损坏 。 

(04) 背光 灯亮 后 熄灭 

如 果 发 生 背 光 灯 亮 一 下 ， 然 后 熄灭 ， 则 是 逆 变 吉 保 护 电路 启动 所 致 。 引 起 保护 电路 启动 
的 原因 : 一 是 灯 管 开路 、 高 压 插座 不 良 或 输出 高 压 线 没 有 插 好 ; 二 是 开关 变压器 T802、 
T803 二 次 绕组 发 生 短路 、 接 触 不 良 故障 。 

如 果 N806 的 16 脚 电 压 大 于 3V， 检 查 以 晶体 管 V820、V809 为 核心 的 保护 电路 ; 如 果 
N806 的 4 脚 电压 大 于 3V， 检 查 电 阻 R835、R836 是 否 焊接 不 良 。 

例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 观察 指示 灯 不 亮 ， 检 测 电 源 板 无 12V 输出 ， 判 断 故 障 在 电源 电路 中 。 
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通电 测 C810 两 端 电压 为 0V， 检 测 熔 丝 F801 已 经 熔断 ， 说 明 电源 部 分 存在 严重 短路 
故障 。 

测量 电源 部 分 整流 滤波 电路 ， 未 见 短路 元 器 件 ; 检查 电源 输出 电路 ， 发 现 大 功率 MOF- 
ET (开关 管 ) V801 击 穿 ， 检 查 V801 外 部 元 器 件 ， 发 现 尖峰 脉冲 吸收 电路 R804 引 脚 开 焊 ， 
造成 尖峰 脉冲 吸收 功能 失效 ,将 V801 击 穿 。 将 R804 引 脚 补 焊 后 ， 再 更 换 V801 ， 开 机 时 指 
示 灯 亮 后 熄灭 。 开 机 指示 灯亮 ， 说 明 开 关 电 源 已 经 启动 ， 亮 后 熄灭 ， 很 可 能 是 保护 电路 启动 
所 致 。 测 量 开关 电源 输出 端 ， 有 电压 输出 ， 然 后 降低 到 ОУ, 

考虑 到 V801 击 穿 ， 很 可 能 使 其 $ 极 电 阻 R822 烧 焦 变 大 ， 检查 R822 阻 值 ， 由 正常 时 的 
0.470 增 大 到 100 以 上 ， 且 不 稳定 ， 致 使 正常 的 电流 在 R822 上 的 电压 降 增 大 ， 保 护 电路 误 
启动 。 更 换 R822 后 ， 故 障 彻底 排除 。 

例 2: 开机 后 有 伴音 ， 屏幕 亮 一 下 即 灭 。 

分 析 与 检修 : 开机 后 指示 灯亮 ， 几 秒 钟 后 伴音 出 现 ， 屏幕 上 刚 显示 出 图 像 ， 马 上 熄灭 ， 
判断 道 变 器 电路 保护 电路 启动 。 

对 逆 变 器 电路 的 供电 、 控 制 电压 进行 检查 ， 均 正常 。 开 机 的 瞬间 ， 用 数字 万 用 表 交 流 电 
压 挡 ， 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 拱 接 高 压 输出 连接 器 XP808 、XP807 的 插头 外 皮 ， 通 过 电磁 感应 
测量 交流 输出 电压 ， 开 机 后 的 几 秒 钟 内 有 150V 左右 的 交流 感应 电压 输出 ， 当 灯 管 刚 亮 时 ， 
马上 消失 。 比 较 2 个 连接 器 的 检测 电压 ， 发 现 XP808 的 感应 交流 电压 偏 高 ， 此 时 测量 
KA7500C 的 16 脚 电压 大 于 3V， 判 断 与 XP808 相关 的 灯 管 或 高 压 升 压 电路 故障 。 试 更 换 与 
XP808 相连 接 的 灯 管 后 ， 故 障 排除 。 






































第 三 节 ”海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 1945 二 合 一 电源 板 维 修 


海信 LED 液晶 彩电 采用 的 RSAG7. 820. 1945 电源 板 ， 是 新 型 LED 液晶 彩电 专用 开关 电 
源 和 背光 灯 逆 变 器 二 合 一 板 ， 集 成 电路 采用 STR-A6059H (N831) + NPC1271APG (N851 + 
N830) + MAC6PVAGN ( №01) 组 合 方案 ， 开 关 电 源 电路 输出 5VS、5VM、12V、12V- 
DRV, 135V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 。 该 电源 板 应 用 于 海信 LED26T28 、LED26T29P 
等 LED 液晶 彩电 中 。 

海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 1945 二 合 一 电源 板 实物 图 解 如 图 5-17 所 示 ; 电源 板 电路 组 
成 框图 如 图 5-18 所 示 。 

该 电源 板 开 关 电 源 电路 由 三 个 单元 电路 组 成 : 一 是 以 厚 膜 电 路 STR-A6059H 
(N831 ) 、 变 压 器 T901 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 为 主板 提供 5VS 工作 电压 ， 遥 控 开 机 后 输 
出 5VM 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 ， 同 时 产生 20V 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 
主 电源 驱动 电路 供电 ; 二 是 以 集成 电路 NCP1271APG (N851) 为 核心 组 成 的 12V 主 电源 ， 
产生 12V 电压 ， 遥 控 开 机 后 输出 12V-DRV 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 ; 三 是 以 集成 
电路 NCP1271APG (N830) 为 核心 组 成 的 135V EEM, Æ 135V 电压 ， 为 LED 背光 灯 
供电 。 

该 电源 板 LED 背 光 灯 电路 由 两 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 MAC6PVAGN (N901) 为 核 
心 组 成 的 振荡 驱动 控制 电路 ;二 是 由 V901 ~ V904, V913 ~ V916, V917 ~ V920, V921 ~ 
V924 组 成 的 4 路 ВОСК 电路 结构 LED 均 流 控制 电路 ， 为 LED 背光 灯 串 提供 电源 ， 并 调整 均 
衡 背 光 灯 串 电 流 ， 使 显示 屏 亮 度 均 匀 、 亮 度 大 小 可 调整 。 
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抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电 |】 { 副 电源 : 以 厚 膜 山路 STR-A6209HQN831)、 变 压 ] fl2v 主 电源 : 以 集成 电路 NCP1271APGCN851)、 
路 : 一 是 利用 电感 线圈 和 | | 器 T901、 稳 压 误 盖 放 大 器 N903、 交 耦合 器 N832 为 | | MOSFET (开关 管 ) V852、 恋 压 嚣 T831、 稳 压 电 














电容 纪 成 的 卜 模 滤波 电路 ， 


核心 组 成 。 通 由 后 , AC 220V 市 电 经 整流 滤波 形 


路 光 耦 合 器 N852、 澡 差 放 大 器 N854 为 核心 组 成 。 


























泪 除 市 电 电网 于 扰 信 对，| | 成 的 十 300V 电 压 通过 变 压 器 T901 一 次 侧 为 N831 通电 后 AC 220V 市 电 经 整流 滤波 后 的 +300V 
同时 防止 开关 电源 产生 的 | | 的 7、8 脚 内 部 开关 管 供电 , 问 时 经 内 部 电路 向 5 脚 | | 电压 经 T831 的 一 次 绕组 为 V852 供 电 ， 遥 控 开 机 
ТИН ЮША нн; 一 是 | | 外 部 C849 充电 ， 为 振荡 电路 提供 启动 电压 ， 副 | | 后 ,开关 机 控制 电路 为 N851 的 6 脚 提供 VCC 电 压 ， 
通过 全 恬 VD801~VD804、| | 电源 启动 工作 , 内 部 开关 管 脉冲 电流 在 T901 中 | | 12V 主 电源 启动 工作 ，N851 从 5 脚 输出 激励 脉 
产生 感应 电 诗 ， 经 效 流 滤波 后 一 是 撒 成 SVS 电 | 六， 推动 V852 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 








电容 C815、C816 将 AC 
220V 交流 市 电 整 流 滤波 ， 讨 , 为 主板 控制 系统 供电 ，5VS 电 压 再 经 开关 机 


产生 十 300V 的 直流 电压，| | 电路 控制 输出 SVM 电 上 庄 ， 为 背光 类 驱动 电路 供 
送 介 主 、 副 电源 电路 。 电 ; 二 是 产生 20V 电 压 ， 经 开关 机 控制 后 为 主 电 
源 豫 动 电路 N830、N851 提 供 VCC 电 上 讨 。 











T831 中 产生 感应 电压 ， 为 主板 电路 供电 ;12V 电 
压 再 经 开关 机 电路 控制 和 输出 12V-DRV 岂 压 , 为 
LLED 背 光 灯 驱动 电路 供电 。 






































光 硝 合 器 N832 
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= N901 等 贴 片 器 件 术 
d 用 ， 在 电路 极 F | 
H DIB E Mb = 
i! 
Н 
| 
ЖК 
= 
х 
РЕ 
{лт 
ЕС 2EN853/N833 电压 输出 连接 器 XP901 
Í 135V 主 了 电源: 以 集成 出 路 NCP1271APGCN830)、 ТЕРТ РЕТЩЦЕ: ВИ НАА pk, 一 是 以 集成 山路 MAC6PVAGN 


(N901) 为 核心 组 成 的 振荡 驱动 控制 电路 ; 二 是 由 V901~V904 , v913— 
V916、V917~V920、V921~V924 组 成 的 4 路 BUCK 岂 路 结构 LED 均 流 

控制 电路 。 吓 关 电源 输出 的 ;VM 电压 为 振荡 驱动 控制 电路 N901 供 电 ,12 
V-DRV 电 压 为 均 流 控制 前 置 放大 电路 供电 ,135V 岂 压 为 LED 背 光 灯 出 
Жш. ЖЫШ, 主板 送 来 的 SW 点 灯 控 制 电压 送 到 N901 的 16 脚 ,背光 
灯 电 路 启动 工作 ,N901 从 12~15 脚 输 出 CM1I~CM4 激 励 脉 冲 ， 送 到 V901 
~V904、V913~V196、V917~V920、V921~V924 组 成 的 4 路 BUCK 电路 
结构 LED 均 流 控制 电路 ， 调 整 均衡 背光 灯 出 电流 ， 使 显示 屏 亮度 均匀 、 
亮度 大 小 可 调整 。 


MOSFET( 并 关 管 ) V853、 变 压 器 T832、 稳 压 电 路 
光 糊 合 器 N853、 误差 族人 器 N855 为 核心 组 成 。 通 
电 后 ，AC 220V 市 电 经 整流 滤波 后 的 十 300 电 压 经 
T832 的 “次 绕组 为 V853 供 岂 ， 遥 控 开 机 后 ， 开 关 
机 控制 电路 为 N830 的 6 脚 提 供 VCC 电 压 , 135V 主 电 
源 启动 工作 , N830 从 5 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 V853 
工作 十 并 关 状 态 ， 其 脉冲 电流 在 T832 中 产生 感应 
电压 ， 为 LED 背 光 灯 输出 电路 供电 。 
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图 5-17 海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 1945 二 合 一 电源 板 实物 图 解 





第 五 章 海信 液晶 彩电 电源 板 维 修 215 






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































抗 下 扰 电 路 АСЕ ЫЙ EERIE] MOSFET( 开 关 管 ) 一 次 整流 滤波 电路 
| seo | лл Гм | | eea pe | us 
J E 1 VD824 |+ 
АСУ! == | AC220V > Ji= yf _ 
ош Е ШЕ? NCPD7IAPO | + 1832 |983 [1 
У У 12у 
УСС1 е ы 
EBLES НЕ МовЕТру унш) СИНЧЕ Е НЫН 
14851 ЖЕЛ V835 一 
~] ТЕП yes [mapas] | “|Р, | ЧУ шу 
1 ||R890—R894 J í + 
J= _ Н essi T PS-ON 
NCPI271APG T831 C852 | 1 V834 
vccı | V831 I S 
` кү 副 电 源 厚 膜 电路 ЖӨЕ] жуы 
усс =] MASER — 
控制 电路 | “B833 PS-ON 
PS-ON < а 
V832 2 
i i ш 开关 机 电路 
УСС 一 次 整流 滤波 电路 JEX ЕЕ 
РИИ 
_ __133У SVM 
4 LED g ED { АА 
и 灯 申 [791377916 mn 二 ИН оосу] nn cmi 9 23 
y = N = 15 
=i : = 151 Е 
ш L. 户 = 17 JE: 
Z ~ ү7 СМ? 制 电路 BRI 
aj 
I I 1521 亮度 控制 
_ 135% Дот 
16m 
{ГЕР 乡 LED ев 点 灯 控 抽 
Y g nv лл. y ge Mirva пп см; " 
: = : = ~ JIS3|ij。 N901 Жїн 
Hm m > 
ү s: V CM4|1 MAC6PVAGN L 
154 冷 地 
= I 20 2 背光 灯 部 分 
21 
图 5-18 海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 1945 二 合 一 电源 板 电路 组 成 框图 





一 、 电 源 板 工作 原理 


海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 1945 二 合 一 电源 板 电 源 电路 由 抗 干扰 、 市 电 整 流 滤波 电路 、 
副 电源 、12V 主 电源 、135V 主 电源 、LED 背光 灯 驱 动 控制 电路 组 成 。 

(一 ) 抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 

1. 抗 干 扰 电 路 

海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 1945 二 合 一 电源 板 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 如 图 5-19 所 示 。 
交流 220V 电压 经 过 熔 丝 管 F&OL 、 压 敏 电阻 RV801 过 电压 保护 ， 限 流 电阻 RT801 限制 开机 电流 
后 ， 进 入 由 C801 ~ C804 1801, 1803, 1804 等 组 成 的 进 线 抗 干扰 电路 ， 滤 除 高 频 干 扰 信号 。 

2. 全 桥 整流 滤波 电路 

滤 除 干扰 脉冲 的 交流 电压 通过 VD801 ~ Үр804, C815, C816. C808 整流 滤波 后 ， 产 生 
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300V 左右 的 直流 电压 ， 送 到 副 电源 和 两 个 主 电源 。 
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HALAGA кай 限 流 电 阳 抗 于 扰 电路 | 471/400V е | ЕА 68и/450у T 
F801 10D/9 2 l 1 2 R801 | 一 
р ЛЕЕ Ва. ХАЛА A 1680k 4 3 ура “рад | 
UT RV801 ~》 rw R802 * A g h == 
14D561 4 4 3 680k T mü bë PI 2 
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5-19 海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 1945 二 合 一 电源 板 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 








(二 ) 副 电源 电路 

海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 1945 二 合 一 电源 板 副 电源 电路 如 图 5-20 所 示 。 它 以 厚 膜 电 
路 STR-A6059H (№831), 2 т T901、 稳 压 误 差 放 大 器 N903 、 光 耦合 器 N832 为 核心 组 
成 。 一 是 在 冷 接 地 端 输出 5VS 电压 ， 遥 控 开 机 后 输出 SVM 电压 ， 为 主板 控制 系统 和 小 信号 
处 理 电路 供电 ; 二 是 在 热 接 地 端 输出 +20V 电压 ， 遥 控 开 机 后 为 两 个 主 电源 驱动 电路 N830、 
N851 提供 УСС 电压 。 
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图 5-20 海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 1945 二 合 一 电源 板 副 电源 电路 


1. STR-A6059H 简介 

STR-A6059H 是 三 肯 公 司 生产 的 STR-A6000 系列 开关 电源 厚 膜 电路 之 一 ， 该 系列 还 有 
STR-A6051 、STR-A6052 、STR-A6053 、STR-A6059 、STR-A6079， 内 部 电路 框图 可 参考 
图 2-25。 它 具有 体积 小 、 功 耗 低 的 特点 ， 通 常 应 用 于 电源 板 的 副 电源 电路 中 。STR-A6059H 
引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 5-6。 
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表 5-6 STR-A6059H 引 脚 功能 和 对 地 电压 



























































引 脚 号 符 5 功 能 对 地 电压 /V 
1 S/OCP 内 部 MOSFET 的 S 极 0 
2 BR 交流 检测 输入 6.0 
3 GND 接地 0 
4 FB 反馈 电压 输入 1.1 
5 VCC 电源 供电 输入 19.0 
6 NC 未 0 
7 D 内 部 MOSFET 的 D 极 300 
启动 工作 过 程 


“е AC220V 市 电 整 流 滤波 后 输出 的 +300V 电压 经 变压器 T901 一 次 5-4 绕组 为 
N831 的 7、8 脚 内 部 MOSFET (开关 管 ) D 极 供电 ， 并 通过 7、8 脚 内 部 的 启动 电路 为 振荡 
电路 供电 ， 副 电源 启动 工作 ， 内 部 振荡 驱动 电路 产生 的 激励 脉冲 ， 推 动 内 部 MOSFET 工作 
о ена 

整流 输出 电路 

骨 绕 组 产生 的 感应 电压 ， 经 过 VD833 整流 ，C838 1831, С839 组 
成 的 形 滤波 器 滤波 后 ， 形 成 5VS 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 。T901 热 地 端 1-2 绕组 产生 
的 感应 电压 ， 经 R837 限 流 、VD832 整流 、C835 滤波 后 ， 得 到 20V 电压 ， 一 是 经 开关 机 唱 
体 管 V8312 控制 后 ， 为 两 个 主 电 源 驱 动 电路 提供 VCC1 电压 ; 二 是 经 R832 为 N831 的 5 № 
提供 УСС 电压 ， 作 为 该 集成 块 稳定 工作 时 的 供电 电压 。 

4. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 以 取样 电路 R843 ~ R841 、 误 差 放 大 器 N903 、 光 耦合 器 N832 为 核心 组 成 ， 
对 厚 膜 电路 N831 的 4 脚 电压 进行 控制 ， 达 到 稳定 输出 电压 的 目的 。 

当 副 电源 输出 的 5VS 电压 升 高 时 ， 分 压 后 的 电压 加 到 N903 的 R 端 ， 经 内 部 放大 后 使 
端 电 压 降低 ，N832 导 通 增强 ， N831 的 4 脚 反馈 控制 端 电压 降低 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ， 控制 
内 部 MOSFET 激励 脉冲 变 罕 ,使 5VS 电压 降 到 正常 值 。 当 输出 电压 降低 时 ， 其 工作 过 程 与 
电压 升 高 时 相反 。 

5. 过 电流 保护 电路 

N831 的 1 脚 是 内 部 电路 MOSFET 的 S 极 ,也 是 内 部 电路 的 过 电流 检测 端 ， 通 过 外 接 电 
[Н R831 接地 ，MOSFET 电流 过 大 时 ， 在 R831 两 端 电 压 降 增加 ，1 脚 电 压 升 高 ， 内 部 过 电流 
保护 电路 启动 ， 副 电源 停止 工作 。 

6. 市 电 欠 电压 保护 电路 

N831 的 2 脚 是 市 电 欠 电压 检测 输入 端 ，AC220V 电压 经 VD805 整流 和 电阻 R890 ~ R892 
与 R894 分 压 后 ， 送 到 N831 的 2 脚 ; 副 电源 输出 的 20V 电压 经 R893 也 送 到 N831 的 2 №, 
当 市 电 电压 过 低 或 副 电源 负载 加 大 等 原因 引起 20V 电压 下 降 时 ， 输 入 到 N831 的 2 脚 检测 取 
样 电压 降低 ， 当 降 到 电路 设计 的 阔 值 时 ， 电 路 保护 ， 停 止 工作 。 
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(三 ) 待机 控制 电路 
海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 1945 二 合 一 电源 板 开 关机 控制 电路 如 图 5-21 所 示 ， 由 两 部 


分 组 成 : 一 是 由 V832 


、 交 耦合 器 N833 V831 组 成 的 VCC 控制 电路 ;二 是 由 V825 V826. 


V834. V835 组 成 的 SVM 、12V-DRV 输出 控制 电路 。 
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图 5-21 海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 1945 二 合 一 电源 板 开关 机 控制 电路 


1. 开机 状态 


开机 时 ， 主 板 送 来 的 开关 机 PS-ON 为 高 电 平 ， 一 是 使 V832 58, с 极 变 为 低 电 平 ， 





JARA №833 导 通 ， 


向 晶体 管 V831 的 b 极 送 去 高 电 平 ，V831 导 通 ， 将 副 电源 输出 的 





+20V 电 压 从 e 极 输出 VCC1， 为 两 个 主 电源 驱动 电路 N830 、N851 提供 VCC1 电压 ， 主 电 
源 启 动工 作 , 输出 +12V 和 +135V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 ; 二 是 使 V825、 
V826 V834. V835 导 通 ， 输 出 SVM、12V-DRV 电压 ， 为 背光 灯 驱 动 电 路 和 输出 前 置 电 





路 供电 。 
2. 待机 状态 








遥控 关机 时 ，PS-ON 变 为 低 电 平 ， 一 是 使 V832 、N833 、V831 截止 ， 切 断 两 个 主 电 源 驱 





动 电路 N830. N851 Í 
5УМ, 12V-DRV 电压 ， 


t 电 ， 主 电源 停止 工作 ;二 是 使 V825 V826. V834. V835 截止 ， 切 断 


背光 灯 电 路 停止 工作 。 


(四 ) 12V 主 电 源 电 路 
海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 1945 二 合 一 电源 板 12V 主 电源 电路 如 图 5-22 所 示 。 它 以 集 


成 电路 NCP1271APG 
N852 、 误 差 放 大 器 N8 


(N851) 、MOSFET (开关 管 ) V852 、 变 压 器 T831 、 稳 压 电 路 光 耦 合 咱 
54 为 核心 组 成 ， 将 +300V 供电 转换 为 12V 电压 ， 为 主板 电路 供电 。 
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1. NCP1271APG 简介 
NCP1271APG 是 一 款 小 型 开关 电源 专用 控制 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 5-23 所 示 ， 内 含 


振荡 髓 、 高 压 软 启动 电路 、 稳 压 控 制 电 路 、 驱 动 电路 等 ，VCC 最 大 额定 电压 为 20V。 
NCP1271APG 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 5-7。 
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R Q 
10V д 4.1 тА (Kc>0.6V) 
A | g Кир = Rskip Гкір 或 Kip 0.2 mA ( Kec<0 .6V) 
Kip =12V( 当 1 脚 打 开 时 ) 跳 过 9 
V йы С 关 断 СР) 
48у _ ї 
2.85V FD БАЙ 12.6/ 
И» ЦК Бх 禁用 ЖЮ 58Ү 
FB| 2 ji ? p | 软 跳 过 ü 
Kss 软 启 动 
2 75.3k Y (最 大 1V) 软 跳 过 管理 m Q R Бл 
1/3 4ms/300us 软 启动 
V у Ў 
10У pesf3 p 130ms 双重 性 
0 1 延迟 & = > hiccup |= 
一 短路 +2 9.1V 
: PWM 保护 计数 器 А 
ум 了 
Е 1801 了 о 16jYCcC 
Сз LEB + Ë oM 
小 10V == A 1004A | A 
`7 ——-- 0 y] 内 部 偏 压 V 
抖动 斜坡 
/一 ~ 电流 源 усе 
GND| 4 КР, 55 R Q 5 |DRV 
1 0 7.5% 拌 动 驱动 器 
V — 65kHz.100kHz S +500 mA 
振荡 器 最 大 值 S E800mA 
=80% 
V 
| 5-23 NCP1271APG 内 部 电路 框图 
表 5-7 NCP1271APG 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 号 符 = 功 能 对 地 电压 /V 
1 SKIP/LATCH 通过 电阻 接地 设 定 软 启动 0.2 
2 FB 稳 压 控制 反馈 输入 0.3 
3 CS 开关 管 过 电流 检测 输入 0. 02 
4 GND 接地 0 
5 DRV 激励 脉冲 输出 0.8 
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(Ж) 
引 脚 号 符 5 J 能 对 地 电压 /V 
6 VCC 电源 供电 输入 15.0 
7 NC 空 脚 a 
8 HV 启动 与 短路 保护 ， 未 用 空 脚 = 














2. 启动 工作 过 程 
通电 后 ，AC220V 市 电 经 整流 滤波 后 的 +300V 电压 经 T831 的 一 次 绕组 为 V852 供电 ， 
遥控 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 为 N851 的 6 脚 提供 VCC 电压 ，12V 主 电源 启动 工作 ，N851 
从 5 脚 输出 激励 脉冲 ， 经 R889, VD812. 、R810 推动 开关 管 V852 工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 
电流 在 T831 中 产生 感应 电压 ， 经 整流 滤波 后 ,产生 12V 电压 ， 为 主板 电路 供电 ; 12V 电压 
再 经 开关 机 电路 控制 输出 12V-DRV 电压 ， 为 LED 背光 灯 驱 动 电路 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 主要 以 光 耦 合 器 N852 、 误 差 放 大 器 N854 为 核心 组 成 。12V 升 高 时 ， 取 样 
后 N854 的 R 极 电压 升 高 , K 极 电流 增 大 、 电 压 降 低 ， 迫 使 光 耦 合 器 N852 导 通 程度 增加 ， 
将 N851 的 2 脚 电压 拉 低 ， 通 过 N852 内 部 比较 器 处 理 后 对 振荡 器 产生 的 脉冲 进行 控制 ， 使 5 
脚 输出 的 PWM 方 波 脉冲 宽度 变 窗 ， 电 源 输出 电压 下 降 。 

4. 尖峰 脉冲 吸收 电路 

MOSFET (开关 管 ) V852 的 D 极 外 接 VD853 、R875 C880 组 成 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 ， 
当 开 关 管 V852 截止 时 ， 将 变压器 T831 的 一 次 绕组 产生 的 反 峰 电压 吸收 释放 ， 避 免 过 高 的 
反 峰 电压 损坏 开关 管 V852。 

5. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 N851 的 З 脚 内 外 电路 组 成 。3 脚 通过 R879 与 开关 管 V853 的 S 极 电 
Н R878 上 端 相 连接 ，R878 两 端 电压 反映 了 开关 管 电流 的 大 小 。 当 开关 管 电流 过 大 时 ， 
R878 上 端 电压 上 升 ， 通 过 R879 反馈 到 N851 的 3 脚 ， 当 3 脚 电 压 上 升 到 保护 设计 值 时 ， 
N851 内 部 保护 电路 启动 ，12V 开关 电源 停止 工作 。 

(五 ) 135V 主 电源 电路 

海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 1945 二 合 一 电源 板 135V 主 电源 电路 如 图 5-24 所 示 。 它 以 集 
成 电路 NCP1271APG (N830)、MOSFET (开关 管 ) V853 2 кя T832 、 稳 压 电 路 光 耦 合 吉 
N853 、 误 差 放 大 器 N855 为 核心 组 成 。 

通电 后 ，AC220V 市 电 经 整流 滤波 后 的 +300V 电压 经 T832 的 一 次 绕组 为 V853 供电 ， 
遥控 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 为 N830 的 6 脚 提 供 УСС 电压 ，135V 主 电源 启动 工作 ，N830 
从 5 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 V853 工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 T832 中 产生 感应 电压 ， 
经 整流 滤波 后 , 产生 135V 电压 ， 为 LED 背光 灯 输 出 电路 供电 。 

135V 主 电源 电路 驱动 控制 电路 N830 采用 NCP1271APG ， 其 电路 结构 与 工作 原理 和 12V 
主 电源 基本 相同 ， 只 是 电路 元 器 件 编号 不 同 ， 输 出 电压 不 同 ， 与 输出 电压 相关 联 的 元 器 件 参 
数 不 同 ， 有 关 工 作 原 理 请 参照 本 节 的 12V 主 电源 电路 。 
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(六 ) LED 背光 灯 电 路 

海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 1945 二 合 一 电源 板 背 光 灯 电路 如 图 5-25 所 示 。 它 由 两 部 分 
组 成 : 一 是 以 集成 电路 MAC6PVAGN ( №01) 为 核心 组 成 的 振荡 驱动 控制 电路 ; 二 是 由 
V901 ~ V904 V913 ~ V916 V917 ~ V920, V921 ~ V924, 4 个 LP 电感 L902 1908, 1910, 
1912, 4 个 续 流 电路 VD901, C908, VD904, C914, VD905. C916. VD906. C918 组 成 的 4 
路 变形 的 BUCK 电路 结构 LED 均 流 控制 电路 。 开 关 电 源 输出 的 135V 电压 为 LED 背光 灯 串 
供电 ， 背 光 灯 驱动 控制 电路 对 LED 背光 灯 串 的 电流 和 亮度 进行 调整 和 控制 。 

1. MAC6PVAGN 简介 

MAC6PVAGN 是 专用 LED 背光 灯 了 驱动 控制 电路 ， 内 部 设 有 振荡 电路 、 驱 动 输出 电路 、 
电流 检测 调整 电路 、 点 灯 控 制 电 路 、 亮 度 控 制 电路 等 ， 具 有 6 LED 驱动 控制 脉冲 输出 和 6 
路 电流 均 流 控制 回路 ， 本 电源 板 背 光 灯 电路 只 采用 其 中 的 4 路 。MAC6PVAGN 引 脚 功能 
见 表 5-8。 





表 5-8 MAC6PVAGN 引 脚 功能 




















































































































引 脚 号 符 5 功 能 
1 SEL 软 启 动 选择 
2 VSYNC 同步 信号 输入 /输出 ， 不 
3 LPF 低 通 滤波 器 外 接 电容 
4 RT 工作 频率 设 定 和 主 辅 模式 设 定 
5 VSEN LED 输入 电压 欠 电 压 保 护 检 测 
6 CMP 误差 放大 央 输 出 
7 GNDA 前 置 模拟 电路 接地 
8 GNDP 数字 输出 电路 接地 
9 VDDP 数字 输出 电路 供电 输入 
10 COMP6 PWM 调 光 信号 输出 6， 未 用 空 脚 
11 COMP5 PWM 调 光 信号 输出 5， 未 用 空 肢 
12 ~ 15 COMP4 ~ COMP1 PWM 调 光 信号 输出 4~1 
16 ENA 点 灯 控 制 ON/OFF 输入 
17 ~20 ISEN1 ~ ISEN4 LED 电流 取样 1 ~4 
21 ISEN5 LED 电流 取样 5， 未 用 模拟 电流 输入 
22 ISEN6 LED 电流 取样 6， 未 用 模拟 电流 输入 
23 VDDA 前 置 模拟 电路 供电 输入 
24 DIM 亮度 调整 电压 输入 
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2. 启动 工作 过 程 

开关 电源 输出 的 SVM 电压 为 振荡 驱动 控制 电路 N901 的 24 脚 和 9 脚 供 电 ，12V-DRV 电 
压 为 均 流 控制 前 置 放大 电路 供电 ，135V 电压 为 LED 背光 灯 串 供电 。 

遥控 开机 后 ， 主 板 送 来 的 SW 点 灯 控 制 电压 送 到 N901 的 16 脚 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ， 
N901 从 12 ~ 15 脚 输出 CM1 ~ CM4 激励 脉冲 ， 送 到 V901 ~ V904, V913 ~ V916, V917 ~ 
V920, V921 ~ V924 组 成 的 4 路 BUCK 电路 结构 LED 均 流 控制 电路 ， 调 整 均 衡 背 光 灯 串 电 
流 ， 使 显示 屏 亮 度 均 义 、 亮 度 大 小 可 调整 。 

3. 均 流 控 制 原理 

Buck 电路 结构 和 工作 原理 如 图 1-24 所 示 ， 上 部 为 常规 Buck 电路 结构 和 工作 原理 示意 
图 ， 下 部 是 LED 背光 灯 均 流 控制 电路 采用 的 变形 Buck 电路 结构 和 工作 原理 示意 图 ， 图 中 ， 
V, 为 供电 电源 ; K 为 MOSFET (开关 管 ) ; 1, 为 储 能 电感 ; D 为 续 流 二 极 管 ; C 为 充 放电 电 
容 ; R 为 负载 电路 (背光 灯 串 ) 。 两 者 对 比 ， 常 规 Buck 电路 的 开关 管 K 和 储 能 电感 L 位 于 
负载 电路 R 的 上 端 ; 而 LED 背光 灯 均 流 控制 电路 采用 的 变形 Buck 电路 的 开关 管 K 和 储 能 
ЖК L 位 于 负载 电路 R 的 下 端 ， 其 工作 原理 基本 相同 。 

开关 管 K 的 驱动 脉冲 为 正 半 周 时 ， 开 关 管 K 导 通 ， 相 当 于 短 接 ，V 电流 经 储 能 电感 L. 
负载 电路 R 构成 回路 ， 并 向 电容 C 充电 ， 在 负载 电路 R 两 端 形 成 供电 电压 V， 同 时 在 储 能 
电感 工 两 端 形成 感应 电压 并 储存 能 量 V. ; 开关 管 K 的 驱动 脉冲 为 负 半 周 时 ， 开 关 管 K 截止， 
相当 于 断 开 ， 这 时 储 能 电感 世 中 储存 的 能 量 V. 和 电容 C 储存 的 能 量 ， 通 过 负载 电路 R 构成 
回路 放电 ， 维 持 对 负载 电路 R 的 供电 V, 不 变 。 

LED 背光 灯 均 流 控制 电路 采用 的 变形 Buck 电路 ， 由 开关 管 对 LED 背光 灯 串 回路 的 下 端 
电压 进行 控制 ， 即 对 加 到 背光 灯 串 两 端的 供电 电压 进行 控制 ， 达 到 调整 LED 背光 灯 串 电流 
和 亮度 的 目的 。 开 关 管 的 导 通 程度 ， 受 前 置 激励 脉冲 的 脉 宽 控 制 ， 脉 宽 变 宽 ， 开 关 管 导 通 时 
HÆK, LED 背光 灯 串 下 端 电压 下 降 ， 灯 串 两 端 电压 上 升 ，LED 灯 串 亮度 增加 ; 反之 脉 宽 
变 窗 ，MOSFET 开关 管 导 通 时 间 缩 短 ，LED 背光 灯 串 下 端 电压 上 升 ， 灯 串 两 端 电 压 降 低 ， 
LED 灯 串 亮度 下 降 。 

4 路 Buck 电路 结构 LED 均 流 控制 电路 结构 相同 ， 下 面 以 V901 ~ V904 组 成 均 流 控制 电 
路 为 例 ， 介 绍 其 工作 原理 。 

驱动 控制 电路 N901 的 15 脚 输出 的 激励 脉冲 送 到 V901 的 S 极 。 当 激励 脉冲 为 正 半 周 
时 ，V901 截止 、V902 导 通 、 大 功率 开关 管 V904 导 通 ，135V 电压 经 过 背光 灯 串 、L902、 
V904 的 D-S 极 、R927//R928//R971 到 地 构成 回路 ， 将 LED 背光 灯 串 点 亮 ， 储 能 电感 L902 
上 的 电流 逐渐 增 大 ， 开 始 储 能 ， 在 电感 的 两 端 形成 上 正 下 负 的 感应 电动 势 ; 激励 脉冲 为 负 半 
周 时 ，V901 导 通 、V902 截止 、V903 导 通 、 大 功率 开关 管 V904 截止 ， 电 感 L902 两 端的 感 
应 电动 势 变 为 上 负 下 正 ， 续 流 管 VD901 导 通 放电 ， 维 持 背 光 灯 串 下 端 电压 稳定 不 变 。 正 半 
周 再 次 来 临时 ，V904 再 次 导 通 ， 储 能 电感 L902 重新 储 能 ， 电 路 重复 上 述 步骤 完成 背光 灯 串 
电流 控制 过 程 。 

MOSFET (开关 管 ) V904 的 S 极 电 阻 R927//R928//R971 两 端 电压 IS1， 反 映 了 V904 
电流 的 大 小 ，IS1 作为 电流 取样 电压 经 R914 反馈 到 N901 的 17 脚 电流 检测 输入 端 。 另 外 三 
个 Buck 电路 结构 LED 均 流 控制 电路 电流 取样 电压 IS2 、IS3 、IS4 分 别 送 到 N901 的 18 ~ 20 
脚 ， 在 芯片 内 部 进行 比较 ， 控 制 15 ~ 12 脚 输出 的 СМІ ~ СМА 脉冲 的 宽度 ， 对 4 路 LED 背光 
灯 串 电流 进行 调整 ， 直 到 4 路 背光 灯 串 电流 相同 ， 亮 度 稳定 。 
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4. 调 光 控 制 电路 

主板 送 来 的 BRI 调 光 控制 电压 经 R916, R915 分 压 后 送 到 N901 的 24 脚 ， 对 N901 内 部 
振荡 电路 脉冲 进行 调整 ， 进 而 统一 调整 4 路 均 流 控制 电路 的 MOSFET (开关 管 ) 的 导 通 时 
间 ， 达 到 调整 全 屏 背 光 灯 亮度 的 目的 。 

5. 供电 检测 保护 电路 

N901 的 5 脚 为 135V 供电 检测 输入 电路 ，135V 电压 经 R918、R919 与 R920 分 压 取样 
后 ， 送 到 N901 的 5 脚 ， 当 开关 电源 输出 的 135V 电压 正常 时 ，N901 正常 工作 ; 当 135V 电 
压 不 正常 时 ，N901 停止 工作 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 1945 二 合 一 电源 板 开 关 电 源 电路 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 三 
无 故障 ， 如 果 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 电源 和 市 电 整 流 滤波 300V 电压 形成 电路 ; 如 果 指 示 灯 
亮 ， 故 障 在 开关 机 控制 电路 和 主 电源 ， 如 果 有 伴音 、 黑 屏幕 ， 故 障 在 LED 驱动 电路 。 可 通 
过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 , 测量 关键 点 电压 的 方法 进行 维修 。 图 526 是 海信 
RSAG7. 820. 1945 二 合 一 电源 板 故 障 维修 流程 。 

(一 ) 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 沈 

1. 熔 丝 熔断 

测量 熔 丝 F801 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 
下 电路 进行 检测 。 一 是 检测 主 电源 交流 抗 干扰 电路 电容 和 整流 滤波 电路 VD801 ~ VD804、 
C815, C816 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 副 电源 厚 膜 电路 N831 的 7、8 脚 与 1 脚 之 间 的 内 部 
MOSFET (开关 管 ) 是 否 击 穿 ， 三 是 检查 12у 主 电 源 和 135V 主 电源 开关 管 V852 V853 是 
否 击 穿 短 路 。 

如 果 副 电源 厚 膜 内 部 开关 管 或 主 电源 开关 管 V852、V853 击 穿 ,一 是 检查 相对 应 变 压 髓 
T901, T831, T832 一 次 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 是 否 开路 失效 ; 二 是 检查 相对 应 的 
稳 压 控制 电路 光 耦 合 器 、 误 差 放 大 器 是 否 开 路 失效 ， 避 免 二 次 击 穿 开关 管 ; 三 是 检查 开关 管 
S 极 外 接 电阻 是 否 连 带 损坏 。 

2. 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 炊 丝 F801 未 断 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 电源 电路 未 工作 ， 测 量 副 电源 有 无 电 
压 输 出 。 如 果 测 量 副 电源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 N831 的 7、8 脚 有 无 300V 电压 ， 如 果 无 
300V 电压 ,检查 AC220V 市 电 输入 抗 干 扰 电 路 、 整 流 滤 波 电 路 是 否 发 生 开 路 故障 ; WRA 
300V 电压 ， 则 检测 N831 的 5 脚 УСС 供电 电压 , 无 VCC 电压 ， 查 5 脚 外 部 的 УСС 整流 滤波 
电路 R837, VD832, C835; 有 VCC 电压 ,检查 N831 及 其 外 部 电路 ， 必 要 时 ， 代 换 N831 
试 试 。 

另外 ， 还 要 注意 检测 N831 的 2 脚 外 部 市 电 欠 压 保 护 电路 是 否 启 动 ， 如果 启动 ， 但 
AC220V 电压 正常 ， 多 为 2 脚 外 部 的 降 压 电阻 R890 ~ R892 阻 值 变 大 或 开路 所 致 。 

副 电源 二 次 侧 滤波 电容 C838 C839 易 变 质 失 效 ， 造 成 +5VS 电压 低 ; 整流 管 VD833 т 
穿 ， 会 引起 副 电源 停止 振荡 ， 无 电压 输出 。 

(二 ) 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 遥 控 开 机 测 电源 板 与 主 电路 板 连接 器 XP901 的 12 脚 PS- 
ON 为 高 电 平 ， 则 是 主 电 源 电路 故障 。 测 主 电 源 开 关 变 压 器 T831 T832 的 二 次 侧 有 无 +12V 
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图 5-26 海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 1945 二 合 一 电源 板 故障 维修 流程 
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和 +135V 直流 电压 输出 ， 如 果 始 终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 。 

1. 检查 开关 机 电路 

首先 检查 两 个 主 电 源 驱动 控制 电路 N8851, N830 的 6 脚 有 无 VCCL 电压 输入 ， 如 果 无 
ҮССІ 电压 输入 ， 故 障 在 开关 机 控制 电路 ， 检 查 V832 、N833 、V831 组 成 的 开关 机 VCC1 # 
制 电路 。 

2. 检查 主 电 源 电 路 

如 果 有 VCC 电压 输入 ， 先 查 主 电源 驱动 电路 N8851 N830 的 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 
无 脉冲 输出 ， 检 测 N8851 、N830 及 其 外 部 电路 ， 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 开关 管 V852 V853 
ЖЯ 48 T831, T832 及 其 二 次 整流 滤波 电路 。 

(=) 背光 灯 和 始终 不 亮 

1. 测量 背光 灯 板 的 工作 条 件 

首先 检查 LED 驱动 电路 工作 条 件 ， 测 量 振荡 驱动 电路 N901 的 5VM 电压 、 测 量 均 流 控 
制 前 置 放大 电路 12V-DRV EJK, LED 背光 灯 串 的 135V 供电 是 否 正常 ， 如 果 不 正常 ， 首 先 排 
除 相 对 应 的 开关 电源 电路 故障 。 其 次 测量 连接 器 XP901 的 5 脚 SW 点 灯 控 制 电压 是 否 正常 ， 
该 电压 正常 开机 状态 为 高 电 平 ， 如 果 为 低 电 平 ， 故 障 在 主 电 路 板 ; 测量 XP901 的 6 脚 BRI 
亮度 调整 电压 是 否 正 常 ， 如 果 不 正常 ， 故 障 在 主板 控制 系统 。 

2. 测量 驱动 激励 脉冲 

上 述 背 光 灯 电路 供电 正常 ， 测 LED 驱动 电路 N901 的 12 ~ 15 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 
激励 脉冲 输出 ， 则 故障 在 N901 及 其 外 部 电路 ; 否则 故障 在 均 流 控制 电路 、LED 背光 灯 串 。 
需要 注意 的 是 : 一 组 背光 灯 串 或 相关 均 流 控制 电路 发 生 故 障 ， 往 往 造 成 N901 内 部 保护 电路 
启动 ， 整 个 显示 屏 均 无 光 。 

(四 ) 背光 灯亮 后 熄灭 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灭 ， 则 是 LED 驱动 保护 电路 启动 所 致 。 如 
R LED 背光 灯 灯 管 亮 后 马上 就 灭 ， 伴 音 正 常 ， 则 是 过 电流 保护 电路 启动 所 致 。 引 起 保护 的 
原因 ， 多 为 电流 较 大 、 电 压 较 高 的 背光 灯 均 流 控 制 电路 发 生 故 障 ，LED 背光 灯 串 发 生 故 
障 等 。 

由 于 4 路 均 流 控制 电路 的 电路 结构 相同 ， 维 修 时 可 采用 相同 部 位 和 相同 测试 点 对 地 电 
压 、 对 地 电阻 数据 对 比 的 方法 ， 判 断 故 障 范围 。 

例 1: 不 定时 三 无 。 

分 析 与 检修 : 该 机 不 定时 出 现 三 无 现象 ， 大 部 分 时 间 可 以 正常 工作 ， 无 规律 可 循 , 有 时 
几 天 出 现 一 次 。 当 故障 出 现时 ， 测 得 无 SVS 电压 ， 确 定 故障 在 副 电源 5V 产生 电路 。 检 测 副 
电源 电路 N831 (STR-A6059H) 的 各 脚 电压 ， 发 现 N831 启动 后 4 脚 电 压 降 低 ， 副 电源 停止 
工作 。 对 4 脚 外 围 元 器 件 在 路 测量 对 地 电阻 ， 阻 值 偏 小 ， 怀 疑 4 脚 外 接 电容 C832 不 稳定 漏 
电 所 致 。 试 更 换 C832 后 ， 长 时 间 试 机 未 见 异 常 ， 故 障 排除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 无 5VS 输出 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 不 亮 ， 说明 5VS 待机 副 电 源 电路 异常 。 首 先 通 电 测 试 ， 发 现 无 5VS 
电压 。 首 先 测 试 待机 电路 N803 的 7、8 脚 ， 没 有 电压 ， 而 正常 的 机 器 待机 状态 应 该 有 300V 
左右 的 电压 。 检 测 燃 丝 F801 未 断 ， 检 查 市 电抗 干扰 电路 和 整流 滤波 电路 ， 发 现 限 流 电 阻 
RT801 烧 断 ， 说 明 电 源 板 有 短路 击 穿 故 障 ， 检 查 后 发 现 整流 全 桥 中 一 只 二 极 管 VD803 击 穿 ， 
更 换 VD803 后 ， 故 障 排 除 。 
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例 3: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 主 电源 无 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 开机 测试 市 电 整 流 滤波 C815 、C816 两 端 有 300V 左右 电压 ,测量 两 个 主 
电源 无 12V 和 135V 电压 输出 ， 判 断 故 障 在 主 电 源 电路 。 测 量 两 个 主 电 源 驱 动 电路 N851. 
OH r. 判断 故障 在 开关 机 控制 电路 。 检 查 开关 机 控制 电路 ， 测 量 PS- 
ON 为 高 电 平 ， 遥 控 开 关机 ， 测 量 V832 BJ с 极 有 高 低 电 压 变 化 ,但 V831 的 e 极 始终 无 
УСС1 电压 输出 ， 而 其 e 极 的 20V 电压 正常 ， 检 查 相关 电路 发 现 光 耦合 器 N833 失效 ， 更 换 
N833 后 ， 故 障 排 除 。 

例 4: 开机 后 ， 有 伴音 ， 黑 屏幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 说 明 开 关 电 源 正 常 ， 有 伴音 ， 但 液晶 屏 不 亮 ， 仔 细 观 察 LED 
灯 串 根本 不 亮 。 检 查 LED 驱动 电路 的 工作 条 件 ，N901 的 9、23 脚 和 16 脚 电压 正常 ， 检 查 
N901 的 5 脚 135V 取样 电压 仅 为 1. 1V， 低 于 正常 值 ， 测 量 5 脚 外 部 的 降 压 、 分 压 取 样 电 路 ， 
发 现 R918 阻 值 变 大 。 用 100kQ 电阻 更 换 R918 后 ， 故 障 排除 。 

015. 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ,说 明 开 关 电 源 正常 ， 有 伴音 ， 但 液晶 屏 不 亮 ， 仔 细 观 察 背 光 灯 
在 开机 的 瞬间 点 亮 ， 然 后 熄灭 。 检 查 LED 驱动 电路 的 工作 条 件 正常 ， 判 断 保护 电路 启动 。 
根据 维修 经 验 ， 当 LED 背光 灯 串 之 一 损坏 或 接触 不 良 ， 由 于 灯 管 电流 发 生变 化 ， 容 易 引 起 
保护 电路 启动 。 检 查 LED 背光 灯 串 连接 器 ， 发 现 XP902 的 一 只 引 肢 接触 不 良 。 将 引 脚 刮 净 
处 理 后 ， 故 障 排 除 。 
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海信 液晶 彩电 采用 的 RSAG7. 820. 4448 型 电源 板 ， 是 新 型 LED 液晶 彩电 专用 开关 电源 

背光 灯 逆 变 器 二 合 一 板 。 其 中 开关 电源 部 分 采用 STR-A6000H (N831) + NPC33262 
(N810) +NCP1396 ( №802) 组 合 方案 ， 开 关 电 源 电 路 输出 5VS、100V、AUDIO、12V 电 
压 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 ; 背光 灯 电 路 驱动 控制 电路 采用 079902 (N905/N906) 和 
MOSFET (开关 管 ) 组 成 的 升 压 输出 和 均 流 控制 电路 ， 将 开关 电源 输出 的 100V 电压 转换 为 
170 ~200V 直流 高 压 ， 为 LED 背光 灯 供 电 。 该 电源 板 应 用 于 海信 LED46K28P、LED46KO1P、 
LED46K26P. LED46K6 等 大 屏幕 LED 液晶 彩电 中 。 

海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 4448 二 合 一 电源 板 实 物 图 解 如 图 5-27 所 示 ; 电源 板 电路 组 
成 框图 如 图 5-28 所 示 。 

该 电源 板 开关 电源 电路 由 三 个 单元 电路 组 成 : 一 是 以 厚 
变压器 T901 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 为 主板 提供 5VS 工作 电压 ， 同 时 输出 20V 电压 ， 
开关 机 电路 控制 后 ， о et 
(N810) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相 位 ， 提 高 功率 
因数 ， 并 将 市 电 整 流 后 的 电压 提升 到 380V 左右 ， 产 生 PFC 电压 ， 为 主 电 源 电路 供电 ， 
并 将 副 电源 供电 提升 到 380V; 三 是 以 驱动 电路 NPD1396 (N802 ) 、 变 压 器 T902 为 核 
心 组 成 的 主 电源 ,产生 12V、AUDIO 和 100V 电压 ， 为 主板 、 伴 音 功 放 和 背光 灯 升 压 电 
路 供电 。 
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ГЕР? ЖЕНШ: 由 三 部 分 组 成 ,一 是 以 2 个 集成 电路 
OZ9902 (N905/N906) 为 核心 组 成 的 背光 类 驱动 控制 电路 ; 

一 是 以 4 个 MOSFET( 开 关 管 ) 、4 个 储 能 电感 、4 个 整流 管 、 
个 滤波 电容 为 核心 组 成 的 4 路 升 硅 输出 电路 ;三 是 以 4 个 
MOSFET( 开 关 管 ) 为 校 心 组 成 的 均 流 控 制 电 路 。 遥 控 开机 
后 ， 开 关 电 源 输 出 的 12V 电 不 为 N905/N906 供 电 , 输出 的 
100V 电 压 为 升 压 输出 电路 供电 ， 主板 迷 米 的 点 灯 控 制 SW 
电压 送 到 N905/N906 的 3 脚 ,党 度 调整 PWM 脉 溃 送 到 N905/ 
N906 的 9 脚 ,同时 N905/N906 的 1 脚 检测 到 有 4V 以 上 的 高 电 
平时 ,背光 灯 电 路 启动 工作 ，N905/ N906 从 22、23 肢 输出 
ЛЕ ЗИЛ, 推动 4 路 开 压 输出 电路 MOSFET L IE ЖЖ 
状态 ,与 储 能 电感 和 整流 滤波 电路 配合 ,将 100V 电压 提升 到 
170 ~ 200V, 为 LED 背 光 灯 中 供电 :; 同时 N905/N906 从 18、 
14 脚 输出 均 流 控制 激励 脉冲 ， 推动 4 路 均 流 控制 MOSFET 
工作 于 开关 状态 ， 对 LED 背 光 灯 趾 的 电流 进行 控制 ,达到 此 
光 灯 党 度 均衡 \ 稳 定 的 目的 。 该 电路 设计 为 4 路 驱动 电路 ， 
电路 板 根 据 斋 要 只 安装 了 2 路 上 驱 动 电路 。 
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侍 电 源 : 以 振 葛 驱动 电路 NPC1396 





| 电路 供电 


(CN802) 和 半 恬 式 推 挠 条 出 电路 
V839、V840、 开 关 变 讨 器 T902 
为 核心 纪 成 。 和 遥控 开机 后 , 开关 
机 电路 为 N802 的 12 脚 提供 VCC1 
电压 ，PFC 电 故 路 得 出 的 十 380V 
电压 为 半 桥 式 输出 电路 供电 , 1: 
电源 启动 工作 ，N802 的 11、15 
脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 开 关 管 
V839、V840 工 作 于 开关 状态 ， 
轮流 导 通 或 截止 ， 在 T902 中 产 
生 感应 电 不， Er 经 整流 滤波 后 ， 
一 是 产生 AUDIO 和 12V 电 压 ， 
为 主板 、 伴 音 功放 电路 和 LED 
驱动 电路 供电 ; 一 是 产生 100V 
EJE, LEDE IAT НШ 








(ШП: 


以 厚 腊 电路 | 
STR-A6000(N831). Ж/Е 
器 T901 为 核心 组 成 。 通 由 
后 PFC 电路 待机 状态 输出 
+300У 152% Т901 В — 
次 侧 为 N831 的 7、8 脚 内 部 
开关 管 供电 ， 同 时 经 内 部 
电路 为 振荡 电路 提供 启动 
电压 ， 副 电源 启动 工作 ， 
IN831 内 部 开关 管 电流 在 
T901 中 产生 感应 电压 ， 整 
流 滤波 后 一 是 输出 SVS 电 
压 ,为 控制 系统 供电 ; 一 是 
产生 十 20V 电 压 ， 经 开关 
机 电路 控制 后 ， 为 PFC 和 
主 电源 驱动 电路 提供 VCC1 
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PFC 电 路 : 以 振荡 驱动 电路 N810(NCP 33262)、 开 关 管 V810、V811( 林 
安装 ) 、 储 能 电感 L811、PFC 整 流 滤波 VD812、C812、C813 为 核心 纪 


成 。 开 机 后 天 电波 的 20Y 电 月 
供 VCC1 电 奈 ，N810 启 动工 人 
F 
相位 校正 为 同 相 位 ， 提 高 功率 因数 ， 减 小 讲 波 污染 : 
后 的 电压 提升 到 











E 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 N810 的 8 脚 提 
E 从 7 肢 输 出 激励 脉冲 ， 驱 动 V810 工 作 于 丰 | 
态 ， 与 储 能 电感 和 鉴 流 滤 波 电路 柜 合 ， 一 是 将 供电 电 此 和 电流 的 
二 是 将 市 电 整 流 
380V 左 布 ， 产 生 PFC 电 上 庄 ， 为 主 电 源 电 路 供电 。 


抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 


一 利用 电感 线 

















圈 和 电容 组 成 的 
网 干扰 信号 ， 同 时 
信号 帘 入 电网 ; 

C308} 
较 小 ， 
电路 ， 








БЕШКЕ, ТЕШ 
防止 开关 电源 产生 的 干扰 
一 是 通过 全 桥 VB801、 出 容 





将 交流 市 电 整 流 滤波 ， H -C8082% t 
产后 100Hz 脉 神 直流 电压 ， 送 到 PFC 
校正 后 为 主 电 源 供电 











图 5-27 海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 4448 二 合 一 电源 板 实物 
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图 5-28 海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 4448 二 合 一 电源 板 电 路 组 成 框图 
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一 、 电 源 板 工作 原理 


海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 4448 二 合 一 电源 板 电源 电路 由 抗 干扰 、 市 电 整 流 滤 波 电路 、 
副 电 源 、PFC 电路 、 主 电源 组 成 。 

(一 ) 抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 

1. 抗 干扰 电路 

海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 4448 二 合 一 电源 板 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤 波 电 路 如 图 5-29 所 
示 。 交 流 220V 电压 经 过 燃 丝 管 F801， 压 敏 电 阻 RV801 过 电压 保护 ， 进 入 由 C801 ~ C804、 
L805 1806 等 组 成 的 进 线 抗 干扰 电路 ， 滤 除 高 频 干 扰 信 号 。 






























































































































































XP801 RT801 300V 
а, = R801 C804 
I І ШЕ РЯ ww |300V 
еш Лак рп. 100/9 270k 102 整流 全 桥 | C806 
AC 220V 输 入 RV801 azarsy 4 3 Y1 VB801 || 
әх. Сее, R802 KBJ1006G | | 
140561 Гу == АШЫ еен 270k 471/2kV 
cgol A C802 4 3 
йи у S-LCL-2508-HX 一 474 = 
| F801 5 TAC ° 2 — C808 
5. L805 T 474/450V 
275V| 777| S LCL-2508-HX Е 
1853821400 А ей Гао 
抗 干扰 电路 R803 —L 102 || 
270k| T Yi ШЫ 
И 471/2KV 
5-29 海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 4448 二 合 一 电源 板 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 





























2. 全 桥 整流 滤波 电路 

滤 除 干扰 脉冲 的 交流 电压 通过 VB801. C808 整流 滤波 后 ， 由 于 滤波 电容 C808 容量 较 
小 ， 得 到 一 个 100Hz 约 300V 的 脉动 直流 电压 ， 送 到 PFC 电路 。 

(二 ) 副 电源 电路 

海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 4448 二 合 一 电源 板 副 电 源 电路 如 图 5-30 所 示 。 它 由 厚 膜 电 
路 STR-A6000 (N831) 、 开 关 变 压 器 T901、 取 样 误差 放大 电路 №903, GIRA AF N832 等 组 
成 。 通 电 后 PFC 电路 待机 状态 输出 的 +300V 电压 经 过 T901 的 一 次 绕组 为 N831 的 7、8 脚 
内 部 开关 管 供电 ， 同 时 经 内 部 电路 为 振荡 电路 提供 启动 电压 ， 副 电源 启动 工作 ，N831 内 部 
开关 管 电流 在 T901 中 产生 感应 电压 ，T901 二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 ,输出 5VS 电压 ， 为 
整 机 控制 系统 电路 供电 ; T901 一 次 辅助 绕组 产生 的 感应 电压 ， 经 整流 滤波 后 产生 + 20У 电 
压 ， 不 但 为 N831 提供 开机 后 的 VCC 电压 ， 还 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 和 主 电源 驱动 
电路 提供 VCC1 电压 。 

1. STR-A6000 简介 与 工作 原理 

STR-A6000 是 三 肯 公 司 生 产 的 系列 开关 电源 厚 膜 电路 之 一 ， 该 系列 还 有 STR-A6051、 
STR-A6052 STR-A6053. STR-A6059. 、STR-A6079。 它 具有 体积 小 、 功 耗 低 的 特点 ， 通 常 应 
用 于 电源 板 的 副 电源 电路 中 。STR-A6000 内 部 电路 和 引 脚 功 能 及 工作 原理 见 本 章 “ 第 三 节 
海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 1945 二 合 一 电源 板 维修 ”中 有 关 STR-A6059H 的 相关 内 容 。 

2. 待机 控制 电路 

待机 控制 电路 如 图 5-30 下 部 所 示 。 开 机 时 ， 主 板 送 来 的 开关 机 PS-ON 为 高 电 平 ， 唱 体 管 
V832 ЭШ, с 极 变 为 低 电 平 ， 光 耦合 器 N833 导 通 ， 向 晶体 管 V916 的 b 极 送 去 高 电 平 ，V916 
导 通 ， 将 副 电源 输出 的 +20V 电压 从 e 极 输出 ， 为 PFC 驱动 电路 N810 和 主 电源 驱动 电路 N802 
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15-30 海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 4448 二 合 一 电源 板 副 电源 电路 
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提供 VCC1 电压 ，PFC 电路 和 主 电源 启动 工作 ， 输 出 +12V, AUDIO 和 +100V 电压 ， 为 主 
板 和 背光 灯 电 路 供电 ， 整 机 进入 开机 状态 。 

遥控 关机 时 ，PS-ON 变 为 低 电 平 ，V832 、N833 、V916 截止 ，V916 无 VCCI 电压 输出 ， 
PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 。 

(三 ) PFC 电路 

海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 4448 二 合 一 电源 板 PFC 电路 如 图 5-31 所 示 。 它 以 集成 电路 
NCP33262 (N810) т У805 (未 安装 ) 、V806 、 开 关 管 V810 、V811 (未 安装 ) ВЕ 
电感 L811、 整 流 滤 波 电路 VD812 C812, C813 为 核心 组 成 ， 将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 
为 同 相 位 ， 提 高 功率 因数 ， 并 将 市 电 整 流 后 的 电压 提升 到 380V 左右 ， 产生 PFC 电压 ， 为 主 
电源 电路 供电 ， 并 将 副 电 源 供电 提升 到 380V。 

1. NCP33262 简介 

NCP33262 是 PFC 电路 专用 集成 控制 芯片 。 工 作 在 临界 模式 ， 采 用 升 压 电路 方式 工作 ， 
其 内 部 电路 框图 如 图 5-32 所 示 ， 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 5-9, 


3 5-9 NCP33262 (N810) 引 脚 功能 和 对 地 电压 






























































引 脚 号 符 5 Jy 能 对 地 电压 AV 

1 VFB PFC 反馈 电压 输入 2.5 
2 СОМР 软 启 动 ， 外 接 补偿 电路 1.6 
3 MULTI 市 电 脉动 电压 检测 输入 1.4 
4 CS 过 电流 保护 输入 0 

5 ZCD 过 零 检测 输入 0.7 
6 GND 接地 0 

7 DRV 激励 脉冲 输出 0. 18 
8 VCC 电源 供电 输入 15.0 











2. 启动 工作 过 程 

主机 发 出 开机 信号 后 ，VCC1 经 过 R815 限 流 、VZ812 稳 压 ，C814 C816 滤 除 杂 波 加 到 
№810 的 8 脚 后 ， 经 内 部 电路 给 2 脚 外 接 电容 充电 ， 电 平 升 高 后 PFC 电路 启动 ，N810 的 7 脚 
输出 的 斩 波 激励 脉冲 经 过 灌流 电路 加 到 斩 波 管 V810 的 С 极 。 在 激励 脉冲 的 正 半 周 , V810 + 
通 ， 能 量 被 储存 在 L811 中 ; 在 激励 信号 的 负 半 周 ，V806 导 通 ，V810 的 G 极 电 压 被 快速 释 
放 ， 斩 波 管 截 止 。VZ811 是 斩 波 管 G 极 过 电压 保护 二 极 管 。R902 的 作用 是 在 关机 时 汇 放 掉 
V810 的 G-S 极 间 的 电荷 。 

R811 ~ R814 组 成 分 压 电 路 ， 得 到 的 正弦 波 取样 电压 加 到 N810 的 3 脚 ， 用 于 校正 7 脚 
输出 的 脉冲 波形 。 

储 能 电感 L811 二 次 绕组 感应 的 电压 经 R816 和 R868 分 压 后 为 N810 的 5 脚 提 供 过 零 检 
测 信号 ， 通 过 该 信号 控制 PFC BEES BBT {Н = WJ JF ЭТ, ERTE DCM 状态 。 

PFC 电路 中 的 V810 截止 时 ， 储 存在 L811 中 的 能 量 通 过 0812 向 C812、C813 Ж, 在 
C812. C813 上 获得 约 380V 电压 。 
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图 5-31 海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 4448 二 合 一 电源 板 PFC 电路 
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图 5-32 NCP33262 内 部 电路 框图 


3. PFC 稳 压 电路 


电阻 R826 ~ R830. R805 组 成 PFC 电压 取样 反馈 电路 ， 分 压 后 的 取样 电压 送 到 N810 的 
1 脚 ， 经 内 部 误差 放大 电路 比较 后 ， 调 整 7 脚 激 励 脉 冲 的 输出 占 空 比 ， 控 制 斩 波 管 的 导 通 时 
间 ， 以 达到 稳定 PFC 电压 的 目的 。 


4. РЕС 过 电流 保护 电路 

电阻 R849 、R825 为 PFC 电路 过 电流 检测 电阻 。 如 果 出 现 电源 负载 异常 过 大 时 ，MOS- 
FET 过 大 的 电流 使 R825 R849 上 的 电压 降 升 高 ， 升 高 的 电压 经 过 R822 加 到 N810 的 4 М, 
N810 停止 工作 ， 起 到 保护 作用 。 

5. РЕС 市 电 欠 电压 保护 电路 

N810 的 2 脚 是 软 启动 端 ， 晶体 管 V804 接 市 电 欠 电 压 保 护 电 路 ， 当 市 电 电 压 过 低 时 ， 如 
图 5-30 的 左上 部 所 示 ， 市 电 整 流 滤波 后 的 100Hz 脉动 300V 电压 ， 经 VD843 整流 、R1028、 
R1032, R1026 与 R1030 分 压 取 样 后 的 电压 BR 为 低 电 平 ，V804 5:211, (E N810 的 2 脚 为 低 
电 平 ， 此 时 芯片 停止 工作 。 市 电 正 常 时 ，BR 为 高 电 平 ，V804 截止 ，N810 的 2 脚 为 高 电 平 ， 
此 时 芯片 正常 工作 。 

(四 ) 主 电源 电路 

海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 4448 二 合 一 电源 板 主 电 源 电 路 如 图 5-33 所 示 。 它 以 驱动 电 
路 NCP1396 (N802) 、 半 桥 式 输 出 电路 开关 管 V839 ү840, 5617 Ж Т902, 、 稳 压 电 路 误 
差 放 大 器 N842 、 光 耦合 器 N840 为 核心 组 成 ， 遥 控 开 机 后 启动 工作 ,产生 12V、AUDIO 和 
100V 电压 ， 为 主板 、 伴 音 功 放 和 背光 灯 升 压 电 路 供电 。 
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图 5-33 海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 4448 
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1. NCP1396 简介 

NCP1396 是 安 森 美 公司 生产 的 半 桥 LLC 谐振 模式 控制 器 ， 内 部 电路 框图 如 图 5-34 所 示 。 
它 的 内 部 集成 电压 控制 振荡 器 ， 输 出 高 端 和 低 端 激励 脉冲 ， 推 动 功放 电路 ， 具 有 多 重 保护 功 
能 。NCP1396 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 5-10, 
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F 5-34 М№СР1396 内 部 电路 框 
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3 5-10 NCP1396 引 脚 功能 和 对 地 电压 













































































引 脚 号 符 5 Jy 能 对 地 电压 AV 
1 Css 软 启动 时 间 设 定 3.6 
2 FMAX 外 接 频 率 钳 位 电阻 1.4 
3 CTIMER 时 间 延 迟 0.12 
4 RT 外 接 定 时 电阻 2.0 
5 BO 低压 检测 输入 1.3 
6 FB 反馈 电压 输入 4.0 
7 DT 死 区 时 间 宽 度 调整 0.7 
8 FAST FAULT 快速 故障 检测 0.7 
9 SLOW FAULT 延迟 保护 控制 0.07 
10 GND 接地 0 
11 MLOWER 低 边 MOSFET 驱动 输出 5.6 
12 VCC 电源 供电 输入 14.2 
13 NC 空 脚 
14 HB 半 桥 连接 189.7 
15 MUPPER 高 边 MOSFET 驱动 输出 194.7 
16 VBOOT 自 举 升 压 200.4 











2. 启动 工作 过 程 

AC220V 电压 经 过 整流 滤波 ,进行 PFC 后 得 到 380V 左右 的 直流 电压 送 入 由 N802 
(NCP1396) 组 成 的 DC-DC 变换 电路 。PFC 电压 经 过 R874 ~ R877 分 压 后 送 入 N802 的 5 脚 
进行 从 电压 检测 ， 经 运算 放大 输出 跨 导 电流 。 同 时 开关 机 控制 电路 为 12 脚 提 供 VCC1 电压 ， 
软 启动 电路 工作 ， 内 部 控制 器 对 频率 、 驱 动 定 时 等 设置 进行 检测 ， 正 常 后 输出 振荡 脉冲 。 

当 N802 的 12 脚 得 到 供电 ,5 脚 的 欠 电 压 检 测 信 号 也 正常 时 ，N802 开始 正常 工作 。 
VCC1 电压 加 在 N802 的 12 脚 的 同时 ， 还 经 过 VD839 R885 给 N802 的 16 脚 供 电 ，C864 为 
倍 压 电 容 ， 经 过 倍 压 后 的 电压 为 195V 左右 。 

从 N802 的 11 脚 输出 的 低 端 驱动 脉冲 通过 电阻 R860 送 入 V840 的 G 4, Ур837, 6859 
组 成 灌流 电路 ; 15 脚 输出 的 高 端 驱动 脉冲 通过 电阻 R857 送 入 V839 的 С 极 ，VD836 R856 
组 成 灌流 电路 。 

当 V839 导 通 时 ，380V 的 PFC 输出 电压 流 过 V839 的 D-S 极 、T902 一 次 绕组 、C865 JÉ 
成 回路 ， 在 T902 一 次 绕组 形成 下 正 上 负 的 电动 势 ; 同 理 ， 当 V840 导 通 ，V839 截止 时 , 在 
T902 一 次 绕组 形成 上 正 下 负 的 感应 电动 势 ， 感 应 电压 由 变压器 耦合 给 二 次 侧 。 其 中 一 路 电 
压 经 过 VD853 C848 整流 滤波 后 得 到 100V 直流 电压 送 往 LED 背光 灯 驱 动 电路 ， 作 为 其 工 
作 电 压 ; 另 一 路 经 过 R835 、VD854 C854, C860 整流 滤波 后 得 到 AUDIO 电压 给 主板 伴音 部 
分 提供 工作 电压 ; 还 有 一 路 经 过 VD852 C851, C852. C872 整流 滤波 后 得 到 12V 电压 ， 为 
主板 和 背光 灯 驱 动 电路 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

为 了 确保 开关 电源 输出 电压 的 稳定 ， 还 设计 了 由 误差 放大 器 N842 (ТІ431), 
器 N840 (PC817) 组 成 的 稳 压 反馈 电路 。 当 由 于 某 种 原因 导致 12V 输出 电压 升 高 时 ,分 
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压 后 加 到 比较 器 N842 控制 端的 电压 也 随 之 升 高 ， 引 起 N842 导 通 程度 加 大 ， 再 通过 N840 
将 反馈 电流 送 入 N802 的 6 脚 ， 对 N802 内 部 振荡 频率 进行 控制 ， 使 其 二 次 侧 输 出 的 各 路 
电压 稳定 。 

4. 反馈 保护 电路 

为 了 防止 电源 出 现 过 电压 工作 情况 ，NCP1396 设计 了 两 个 保护 控制 引 脚 ， 分 别 是 8 脚 和 
9 脚 。8 脚 为 快速 故障 检测 端 ， 当 故障 反馈 电压 达到 设 定 的 靖 值 时 ，N802 立即 关闭 15 脚 和 
11 脚 的 激励 输出 信号 ，LLC 电路 停止 工作 。9 脚 为 延迟 保护 控制 端 ， 当 故障 反馈 电压 达到 设 
定 的 靖 值 时 ，N802 内 部 计时 器 启动 ， 延 迟 一 定时 间 后 控制 芯片 内 部 电源 管理 器 进入 保护 状 
态 。 两 个 保护 控制 引 脚 的 检测 信号 来 自 功率 输出 过 电压 保护 电路 ， 该 电路 由 C863 、VD835、 
VD834 、N841 、VZ832 V803 等 组 成 。 当 功率 放大 电路 出 现 异常 电压 升 高 时 ,通过 以 上 电 
路 ,使 8、9 脚 这 两 个 保护 检测 端 电压 上 升 ，N802 内 部 的 激励 电路 被 关闭 ， 激 励 信号 停止 输 
出 ， 主 电源 也 就 不 再 工作 ， 完 成 功率 输出 过 电压 保护 。 

(五 ) 背光 灯 电 路 

海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 4448 二 合 一 电源 板 背 光 灯 电路 如 图 5-35 ( 见 全 文 后 插页 ) 
和 图 5-36 ( 见 全 文 后 插页 ) 所 示 。LED 背光 灯 电 路 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 2 个 集成 电路 
079902 (N905/N906) 为 核心 组 成 的 背光 灯 驱 动 控制 电路 ; 二 是 以 4 个 MOSFET (开关 管 ) 
V919、V922 、V925 V928, 4 个 储 能 电感 L908, 1905, 1908, 1907, 4 个 整流 管 VD926、 
VD929. VD931. VD934, 4 个 滤波 电容 C896 С900, C905. C909 为 核心 组 成 的 4 路 升 压 输 
出 电路 ; 三 是 以 4 个 MOSFET (开关 管 ) V920 、V923 V926. V929 为 核心 组 成 的 均 流 控制 
电路 。 

该 电路 板 设计 了 图 5-35 和 图 5-36 所 示 以 N905 、N906 为 核心 组 成 的 4 路 LED 背光 灯 驱 
动 电路 ， 根 据 背光 灯 供 电 需 要 ， 电 路 板 上 只 安装 了 图 5-35 所 示 的 以 N905 为 核心 的 2 路 LED 
背光 灯 驱 动 电路 ， 图 5-36 所 示 的 LED 背光 灯 驱 动 电路 未 安装 。 本 节 以 图 5-35 所 示 的 其 中 一 
个 0Z9902 (N905) 为 核心 的 背光 灯 驱 动 电路 为 例 ， 介 绍 其 工作 原理 。 

1. О79902 简介 

LED 背光 灯 驱 动 部 分 采用 的 079902 是 双 路 LED 背光 灯 了 驱动 人 芯片， 本 电路 采用 2 F 
0Z9902， 组 成 4 路 LED 驱动 电路 。029902 内 部 电路 框图 如 图 5-37 所 示 。 它 内 含 振荡 器 、 
驱动 输出 电路 、 过 电流 、 过 电压 保护 电路 ， 外 部 PWM 调 光 ， 灯 串 电 流 由 外 部 电阻 设 定 。 
079902 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 5-11。 

2. 启动 和 升 压 输出 过 程 

遥控 开机 后 ， 开 关 电 源 输 出 的 12V 电压 为 N905 供电 ， 输 出 的 100V 电压 为 升 压 输出 电 
路 供电 ， 主 板 送 来 的 点 灯 控 制 SW 电压 送 到 N905 的 3 JII, 12V 电压 分 压 后 为 N905 的 9 脚 提 
供 调 光 高 电 平 ， 同 时 N905 的 1 脚 检测 到 有 4V 以 上 的 高 电 平时 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ， 
N905 从 22 、23 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 V922 、V919 工作 于 开关 状态 。 由 于 V919 、V920 和 
V922 V923 组 成 的 升 压 输出 和 电流 调整 电路 相同 ， 下 面 以 前 者 V919 V920 组 成 的 升 压 输 
出 和 电流 调整 电路 为 例 ， 介 绍 其 工作 原理 。 

激励 脉冲 为 正 半 周 时 ，V919 导 通 ，VIN 的 100V 供电 经 储 能 电感 L906, 1909, V919 的 
D-S 极 到 地 ， 储 能 电感 L906、L909 上 的 电流 逐渐 增 大 ， 开 始 储 能 ， 在 电感 的 两 端 形 成 左 正 
右 负 的 感应 电动 势 。 

激励 脉冲 为 负 半 周 时 ，V919 截止 ， 电感 两 端的 感应 电动 势 变 为 左 负 右 正 ， 由 于 电感 上 
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的 电流 不 能 突变 ,与 VIN 的 100V 麦 加 后 通过 续 流 二 极 管 VD926 给 输出 电容 C896 AE, Z 
极 管 负极 的 电压 上 升 到 大 于 VIN 电压 ， 约 为 170 ~200V。 

正 半 周 再 次 来 临时 ，V919 再 次 导 通 ， 储 能 电感 L909 1909 重新 储 能 ， 由 于 二 极 管 不 能 
反 向 导 通 ， 这 时 负载 上 的 电压 仍然 高 于 VIN 电压 。 正 常 工 作 以 后 ， 电 路 重复 上 述 步骤 完成 
升 压 过 程 。 
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图 5-37 079902 内 部 电路 框图 











35-11 079902 引 脚 功能 和 对 地 电压 


B| 脚 号 符 号 功 能 对 地 电压 /V 




















1 UVLS LED 输入 电压 欠 电 压 保护 检测 5.1 





2 VCC 12V 工作 电压 输入 12.0 
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( 续 ) 
引 ® 符 号 功 能 对 地 电压 /V 

3 ENA 点 灯 控 制 ON/OFF 输入 5.2 
4 VREF 基准 电压 输出 5.0 
5 RT 工作 频率 设 定 和 主 辅 模 式 设 定 1 

6 SYNC 同步 信号 和 输入/ 输出， 不 用 时 悬空 0 

7 PWMI1 第 一 通道 PWM 调 光 信号 输入 3.5 
8 PWM2 第 二 通道 PWM 调 光 信和 号 输入 3.5 
9 ADIM 模拟 调 光 信号 输入 ， 不 用 时 设 定 为 3V 以 上 2.6 
10 TIMER 保护 延 时 设 定 0 

11 SSTCMPI 第 一 通道 软 启动 和 补偿 设 定 1.8 
12 SSTCMP2 第 二 通道 软 启动 和 补偿 设 定 1.8 
13 ISEN2 第 二 通道 LED 电流 取样 0.3 
14 PROT2 第 二 通道 PWM 调 光 驱动 输出 12.0 
15 OVP2 第 二 通道 过 电压 保护 检测 输入 2.1 
16 ISW2 第 二 通道 过 电流 保护 检测 输入 0 

17 ISEN1 第 一 通道 LED 电流 取样 输入 0.3 
18 PROTI 第 一 通道 PWM 调 光 驱动 输出 12.0 
19 OVP1 第 一 通道 过 电压 保护 检测 输入 2.1 
20 ISW1 第 一 通道 过 电流 保护 检测 输入 0 

21 GND 接地 0 

22 DRV2 第 二 通道 升 压 MOSFET 驱动 输出 3.4 
23 DRV1 第 一 通道 升 压 MOSFET 驱动 输出 3.5 
24 FAULT 异常 情况 下 信号 输出 ， 未 用 0 














3. 背光 灯 电 流 控制 电路 

背光 灯 电 流 控 制 电路 由 V920 等 电路 组 成 ，N905 的 18 脚 输出 的 PROT11 FB E FE Т] 
V920 的 导 通 程度 ， 进 而 控制 LED 背光 灯 串 的 电流 大 小 ， 达 到 控制 屏幕 亮度 的 目的 。18 
脚 的 PROT11 电压 受 控 于 N905 的 7 脚 的 PWM 调 光 控制 ， 当 7 脚 为 低 电 平时 ，18 脚 的 
PROT11 也 为 低 电 平 ，V920 不 工作 。 当 7 脚 为 高 电 平时 ，18 脚 的 PROTI 信号 不 一 定 为 
高 电 平 ， 因 为 假如 输出 端 有 过 电压 或 短路 情形 发 生 ， 内 部 电路 会 将 PROT 信号 拉 为 低 电 
Æ, fE LED 与 升 压 电路 断 开 。 

R920, R926., R1003 组 成 电流 检测 网 络 ， 检 测 到 的 信号 送 入 芯片 的 17 脚 。N905 的 17、 
13 脚 为 内 部 运算 放大 器 正 相 输入 端 ，17 脚 检测 到 的 ISEN11 信号 和 13 脚 检测 到 的 ISEN12 信 
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号 ， 在 芯片 内 部 进行 比较 ， 以 控制 V920 和 V923 的 工作 状态 ， 一 是 控制 背光 灯 串 的 亮度 ; 
二 是 控制 两 个 背光 灯 串 的 电流 相等 ， 显 示 屏 背光 灯亮 度 均 衡 。 

电流 检测 网 络 并 联 的 V930 是 3D 模式 电流 控制 电路 ， 由 于 ЗЮ 模式 需要 较 高 的 屏幕 亮 
度 ， 当 工作 于 3D 模式 时 ，3D Enable-high 变 为 高 电 平 ，V930 导 通 ， 将 电流 检测 信号 ISEN11 
拉 低 ， 经 N905 内 部 控制 后 ， 控 制 V920 的 导 通 程度 增加 ， 屏 幕 亮度 随 之 提高 。 

4. 调 光 补偿 网 络 

N905 的 11、12 脚 外 接 补偿 网 络 ， 也 是 传导 运算 放大 器 的 输出 端 ， 外 接 V913, V914 
组 成 的 控制 电路 。 此 端 也 受 PWM 调 光 信号 控制 ， 当 PWM 调 光 信和 号 为 高 电 平时 ， 放 大 器 
的 输出 端 连接 补偿 网 络 。 当 PWM 调 光 信和 号 为 低 电 平时 ， 放 大 器 的 输出 端 与 补偿 网 络 被 切 
断 ， 因 此 补偿 网 络 内 的 电容 电压 一 直 被 维持 ， 一 直到 PWM 调 光 信号 再 次 为 高 电 平 时 ， 补 
偿 网 络 又 才 连 接 放大 带 的 输出 端 。 这 样 可 确保 电路 工作 正常 ， 以 及 获得 非常 良好 的 PWM 
调 光 反应 。 

5. 保护 检测 电路 

R919、R950 、R923 R929 组 成 电流 检测 网 络 ， 检 测 到 的 信号 送 入 N905 的 20 , ТЕЛ» 
片 内 部 进行 比较 ， 控 制 V919 的 导 通 时 间 。 

R909. R911, R914 和 R924 是 升 压 电路 的 过 电压 检测 电阻 ， 连 接 至 N905 的 19 脚 。19 
脚 内 接 基准 电压 比较 器 ， 当 升 压 驱动 电压 升 高 时 ， 其 内 部 电路 也 会 切断 PWM 信号 的 输出 ， 
使 升 压 电路 停止 工作 。 

在 N905 内 部 还 有 一 个 延 时 保护 电路 ， 由 N905 的 10 脚 的 内 部 电路 和 外 接 电容 C899 组 
成 。 当 各 路 保护 电路 送 来 起 控 信 号 时 ,保护 电路 不 会 立即 动作 ， 而 是 先 给 C899 充电 。 当 充 
电 电 压 达 到 保护 电路 的 设 定 阐 值 时 ， 才 输出 保护 信号 ， 从 而 避免 出 现 误 保护 现象 ， 也 就 是 说 
只 有 出 现 持续 的 保护 信号 时 ,保护 电路 才 会 动作 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 4448 二 合 一 电源 板 开 关 电 源 电路 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 三 
无 故障 ， 如 果 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 电 源 和 市 电 整流 滤 波 300V 电压 形成 电路 ; 如 果 指 示 灯 
亮 ， 故 障 在 开关 机 控制 电路 和 主 电源 ， 如 果 有 伴音 、 黑 屏幕 ， 故 障 在 LED 驱动 电路 。 图 5- 
38 是 海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 4448 二 合 一 电源 板 故 障 维修 流程 。 

(一 ) 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 

1. 熔 丝 熔断 

测量 燃 丝 F801 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 
以 下 电路 进行 检测 : 一 是 检测 主 电源 交流 抗 干扰 电路 电容 和 整流 滤波 电路 VB801 C808 
是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 V810 是 否 击 穿 ; 三 是 检查 PFC 滤波 电容 C812 、 
C813 和 主 电 源 开 关 管 V839 V840 是 否 击 穿 ; 四 是 检查 副 电源 厚 膜 电路 N831 的 7、8 № 
与 1 脚 之 间 的 内 部 MOSFET (开关 管 ) 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 T901 的 一 次 绕组 并 
接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 VD831、C833 、R834 C849 是 否 开 路 失效 ， 避 免 二 次 击 
ZE N831。 

2. 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 F801 未 断 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 电源 电路 未 工作 ， 测 量 副 电源 有 无 电压 
输出 。 如 果 测 量 副 电 源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 N831 的 7、8 脚 有 无 300V 电压 ， 如 果 无 300V 电 
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图 5-38 海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 4448 二 合 
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色 源 板 故 障 维修 流程 
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压 ， 检 查 AC220V 市 电 整 流 滤 波 电路 和 PFC 整流 滤波 电路 是 否 发 生 开路 故障 ; 如果 有 300V 
电压 ， 则 检测 N831 的 5 脚 VCC 供电 电压 , 无 VCC 电压 ， 查 5 脚 外 部 的 VCC 整流 滤波 电路 
R837. VD832. C835; 有 VCC 电压 ， 检 查 N831 及 其 外 部 电路 ， 必 要 时 ， 代 换 N831 试 试 。 

副 电源 二 次 滤波 电容 C838, C839 易 变 质 失效 ， 造 成 +5VS 电压 低 ，VD833 击 穿 ， 会 引 
发 副 电 源 停止 振荡 ， 无 电压 输出 。 

(Z) 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 遥 控 开 机 测 电源 板 与 主 电路 板 连接 器 XP901 的 12 脚 PS- 
ON 为 高 电 平 ， 则 是 主 电源 电路 故障 。 测 主 电 源 开 关 变 压 器 T902 的 二 次 侧 有 无 +12V、AU- 
DIO 和 +100V 直流 电压 输出 ， 如 果 始 终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 。 

1. 检查 开关 机 电路 

首先 检查 主 电 源 N802 的 12 脚 有 无 VCC1 电压 输入 ， 如 果 无 VCCL 电压 输入 ， 故 障 在 开 
关机 控制 电路 ， 检 查 由 V832 、N833 、V916 组 成 的 开关 机 УСС1 控制 电路 。 

2. 检查 主 电 源 电路 

WRA VCC1 电压 输入 ， 先 查 主 电源 驱动 电路 N802 的 11 15 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 
激励 脉冲 输出 ， 检 查 N802 及 其 外 部 电路 ; 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 由 开关 管 V839 v840 组 
成 的 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 ， 检 查 T902 及 其 二 次 整流 滤波 电路 。 

3. 检查 PFC 电路 

测量 PFC 大 滤波 电容 器 C812, C813 两 端 为 +300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 一 查 N810 
的 8 脚 有 无 VCC1 供电 。 二 查 N810 的 7 脚 有 无 激励 脉冲 ， 无 激励 脉冲 ， 查 N810 及 其 外 部 电 
路 ;有 激励 脉冲 ， 查 开关 管 V810 和 整流 滤波 输出 有 无 电路 VD812、C812、C813。 

(=) 背光 灯 始 终 不 尝 

首先 检查 LED 驱动 电路 工作 条 件 。 测 LED 驱动 电路 079902 的 2 脚 的 +12V 供电 、3 脚 
点 灯 控 制 电 压 、7 ~ 9 脚 亮度 调整 电压 和 1 脚 100V 电压 检测 取样 电压 是 否 正常 。 若 LED ДИ 
动 电路 工作 条 件 正 常 ， 检 查 0Z9902 的 22、23 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 则 
故障 在 0Z9902 及 其 外 部 电路 ; 否则 故障 在 升 压 输 出 电路 。 

(四 ) 背光 灯亮 后 熄灭 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灭 ， 则 是 LED 驱动 保护 电路 启动 所 致 。 如 
R LED 背光 灯 灯 管 亮 后 马上 就 灭 ， 伴 音 正常 ， 则 是 过 电流 保护 电路 启动 所 致 ; 如 果 灯 管 亮 
1» 后 才 灭 ， 同 时 电视 机 三 无 ， 主 电源 无 电压 输出 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 所 致 。 

例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ,无 SVS 输出 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 不 亮 ， 说 明 5VS 待机 副 电源 电路 异常 。 通 电 测试 ， 发 现 无 SVS 电 
压 。 首 先 测试 待机 电路 N803 的 7、8 脚 ， 没 有 电压 ， 而 正常 的 机 器 待机 状态 应 该 有 300V Æ 
右 的 电压 ， 开 机 后 上 升 到 380V, W F801 未 断 ， 检 查 市 电抗 干扰 电路 和 整流 滤波 电 
路 ， 发 现 限 流 电阻 RT801 烧 断 ， 说 明 电源 板 有 得 路 击 穿 故障 ， 检 查 后 发 现 整流 全 桥 VB801 
中 一 只 二 极 管 击 穿 ， 更 换 VB801 后 ， 故 障 排 除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 主 电源 无 电压 输出 。 

分 析 与 检修 ， 开机 测试 ，PFC 输出 电压 在 300V 左右 ， 测 量 主 电源 无 12V 和 100V 电压 
输出 ， 判 断 故障 在 PFC 电路 和 主 电源 电路 。 测 量 主 电 源 N802 的 12 脚 和 PFC 电路 N810 的 8 
脚 无 VCC1 电压 ， 判 断 故 障 在 开关 机 控制 电路 。 检 查 开 关机 控制 电路 ， 测 量 PS-ON 为 高 电 
平 ， 遥 控 开 关机 ， 测 量 V832 的 с 极 有 高 低 电压 变化 , 但 V916 的 e 极 始终 无 VCC1 电压 输 
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出 ， 而 其 c 极 的 20V 电压 正常 ， 检 查 相 关 电 路 发 现 V916 的 b 极 外 接 的 稳 压 管 VZ831 击 穿 。 
更 换 VZ831 后 ， 故 障 排 除 。 

例 3: 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 ， 指示 灯亮 ， 说 明 开 关 电 源 正 常 ， 有 伴音 ,但 液晶 屏 不 亮 ， 仔 细 观 察 
LED 灯 串 根本 不 亮 。 检 查 LED 驱动 电路 的 工作 条 件 ，0Z9902 的 2 脚 12V 供电 和 3 脚 点 灯 
控制 使 能 端 电 压 正 常 ， 检 查 079902 的 1 脚 100V 取样 电压 仅 为 1.0V， 低 于 正常 值 5. 0V， 
测量 1 脚 外 部 的 降 压 、 分 压 取样 电路 ， 发 现 R917 阻 值 变 大 。 用 100kQ 电阻 更 换 R917 后 ， 
故障 排除 。 

例 4: 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 说明 开关 电源 正常 ， 有 伴音 ， 但 液晶 屏 不 亮 ， 仔 细 观 察 背光 灯 
在 开机 的 瞬间 点 亮 ， 然 后 熄灭 。 检 查 LED 驱动 电路 的 工作 条 件 正常 ， 判 断 保护 电路 启动 。 
根据 维修 经 验 ， 当 LED 背光 灯 串 之 一 损坏 或 接触 不 良 ， 由 于 灯 管 电流 发 生变 化 ， 容 易 引 起 
保护 电路 启动 。 检 查 LED 背光 灯 串 连接 器 ， 发 现 XP904 的 一 只 引 脚 接触 不 良 。 将 引 脚 刮 净 
处 理 后 ， 故 障 排 除 。 























第 五 节 海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 2031 二 合 一 电源 板 维修 


RSAG7. 820. 2031 二 合 一 电源 板 是 专 为 小 屏幕 侧 下 式 LED 背光 源 液 唱 彩 电 设计 的 ， 目 前 
主要 使 用 在 海信 LED32T28KV、LED32T29P、LED37T28KV 等 机 型 上 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 2031 二 合 一 电源 板 实物 上 面 元 器 件 分 布 图 解 如 网 5-39 所 示 ， 
实物 下 面 元 器 件 分 布 图 解 如 图 5-40 所 示 ， 电 源 板 电 路 组 成 框图 如 图 5-41 所 示 。 电 源 板 整体 
电路 可 分 为 开关 电源 电路 及 LED 驱动 电路 两 大 部 分 ， 其 中 开关 电源 电路 可 分 为 300V 电压 形 
成 电路 、 副 电源 电路 、PFC 电路 和 主 电 源 电 路 四 个 部 分 。 

300V 电压 形成 电路 将 220V 交流 市 电 整 流 得 到 300V 电压 ， 送 到 副 电源 电路 及 PFC 开关 
电源 电路 。 副 电源 电路 采用 STR-A6059H， 输 出 SV-S 电压 ， 供 主板 CPU 电路 使 用 。 同 时 输 
出 20V 左右 的 УСС 电压 ， 给 PFC 电路 及 主 电源 电路 提供 工作 电压 。PFC 开关 电源 采用 
MC33262， 输 出 380V 的 РЕС 电压 ， 送 到 主 电源 电路 。 主 电源 采用 NCP1396A， 输 出 84V、 
12V 两 路 电压 ， 分 别 供 LED 驱动 电路 及 主板 小 信号 电路 使 用 。LED 驱动 电路 使 用 了 四 片 
0Z9957 ， 输 出 点 亮 LED 所 需 的 电压 。 

下 面 分 别 对 各 部 分 电路 的 工作 原理 进行 分 析 。 

(一 ) 300V 电压 形成 电路 

海信 RSAG7. 820. 2031 二 合 一 电源 板 300V 电压 形成 电路 如 图 5-42 上 部 所 示 ，AC220V 
市 电 进入 电源 板 ， 经 C801 ~ C804 和 1803, 1804 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 送 入 VB801, C817, 
1805, C808, C811 整流 滤波 ， 由 于 滤波 电容 容量 较 小 ， 整 流 后 的 300V 电压 为 100Hz 脉动 
电压 。 该 电压 分 两 路 输出 : 一 路 送 入 副 电源 电路 ， 加 到 300V 输入 保护 检测 电路 ， 男 一 路 送 
入 PFC 电路 ， 作 为 PFC 开关 电源 的 +B 供电 。 

电路 中 RV801 是 压 敏 电阻 ， 当 供电 电压 出 现 异 常 过 电压 时 ，RV801 126, 122 F801 Yë 
断 ， 从 而 保护 了 整 机 电路 的 安全 ; RT801 为 限 流 电阻 ， 限 制 开 机 瞬间 充电 电流 。 


















































PFC 电路 : 由 振荡 驱动 电路 N801(MC33262)、 开 关 管 V810 组 成 。 开 机 后 副 电源 的 20V 电 压 经 开关 机 ШҮ “a KEAC САША, ЗЕКЕТИН еа 
A MI N842、N840 为 核心 组 成 ， 遥 й 20у а, 
电路 控制 后 ， 为 N801 的 8 脚 提供 VCC1 供 电 ，N801 尼 动工 作 ， 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， ua 为 N802 的 12 脚 提供 VCC2 供 电 ， 主 电源 启动 工作 ， 将 PFC 电 路 输出 的 380V 直 流 电压 ， 
于 开关 状态 。 mab ШЕ 提高 功率 因数 ， 减 少 谐 转换 为 184V 和 +12V 电 压 ，+12V 为 主板 等 负载 电路 供电 ， аат 
ЖЕТЕС О Е ЕЛ ЇЗВОУ л, P, FC 电 压 ， 为 主 电 源 电 路 供电 。 P Ceai а. 发 生 故 障 时 三 无 ， 但 指示 灯亮 ;一 次 侧 的 开关 管 V839、V840 
波 电 容 C810、C812 失 效 时 ， 主 电源 供 ЫЕ, ЖИА ЖИЛ КЕШ TEESI RT UNR; 生 开 击 穿 烧 熔 丝 ， 一 次 滤波 电容 失效 输出 电压 降低 ， 图 像 纹 波 干扰 ; 整流 二 极 管 击 穿 迫 
关 管 V810， 大 滤波 电容 C810、 C812 击 罕 故障 ， 烧 断 熔 丝 F801 或 限 流 电阻 RT801 。 Кн 市 电 ГЕЯ 电源 过 电流 保护 停止 维修 时 先 查 N802 的 12 脚 VCC2 供 电 ， 再 查 N802 及 其 








工作 。 
整流 滤波 片 的 300V 电 压 ， 再 查 N801 的 8 脚 VCC 供 电 ， AENEON AI uU CAESIO. 外 部 V839、 V840 扒 换 答 市 电路。 






































































































































元 干扰 电路 : ч 910: TAR 
利用 电感 线 图 ан | | пой, тоу) 

断 高 频 脉冲 (e) 2， 外 接 LED 为 条 
和 电容 将 高 频 В ! A s: > 为 其 提供 132V、 
дораан Е 168V 电 压 。 测 量 XP910 

的 作用 , 一 是 水 2 的 输出 电压 ,可 判断 

除 市 电 电网 3 驱动 电路 1\ 2 工作 是 否 
干扰 信号 , 二 Е š А 
是 防止 开关 电 & Š 
原 产 生 的 十 < ЕУ 
оли. Ыш. š 
市 电 电压 过 高 r |2 Ы LED 驰 动 电路 : 由 4 只 振 
时 ,往往 击 穿 87 菏 驱 动 电路 0Z9957 和 8 只 
压 敏 电阻 RV801 < MOSFETOT ЫТА 4 
或 旁 路 电容 C801 由 相通 的 Яй, 
— 804, ЖИТ Ра 
熔 丝 F801 或 限 кр LED 驱 动 电 
流 电阻 RT801， 工作 , 将 开关 电源 
串联 电感 开路 i ГЕЗИ 升 压 后 ， 
时 无 AC220Y 一 产生 132V、168V 电 压 , 为 
输入 , 整 机 三 ЛЕГЕР ТИТА ДЫЙ, 

° 并 对 条 条 的 供电 电压 和 电 

让 全 检测 和 调整， 保证 
Ы Жанн, ЕК 
市 电 整 流 滤波 ， 屏幕 故障 ， 前 者 检查 LED 
由 于 滤波 电容 驱动 电路 的 供电 、 点 灯 、 
容量 较 小 ， 产 亮度 控制 电压 ， 后 者 检 
生 100Hz 的 脉 过 电压 \ 关 电路 
动 电压 ， 待 机 26 
PREPOVE j š Е 

› їз? : - 源 12V = — 

Жду a Г] D. = 3 їс 
发 生 VD801 内 { === [C850] L907] # 
es А U 
у à k ‚Фол е | - 

丝 F801 
А 5 副 电源 二 次 滤波 k. ш 
шы J Á i 
副 电源 : КҮРҮ A6059H)， 开 关 变 压 器 T901， 取 样 误差 放大 电路 N843、 БЕР ХР901: RUNER, Aite u AA d НЕП 维修 提示 : 

心 组 成 ， 电 源 板 通电 后 首先 启动 工作 ， 待 TOUMA COV пок МИА ЗОО ТШЕ, = 是 转换 为 | | 断 电源 [ 作 正常 。 其 1、2 脚 为 12V 输 出 ， 的 改革 时 
5VS 电 压 ， АКЕН Н ЫНЫН, кү 生 20V 电 压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 为 PFC 电 | |7、8、 I NN B и ЗМ аА Ў 次 电路 有 
路 N801 和 主 电源 N802 提 供 工作 电压 ， 开 机 后 PFC 电路 工作 后 ， IE IA SAYA 发 生 故 障 | | 亮度 调整 BRI 电 压 输 入 ，9、10 脚 为 12V 输 出 ,11 靶 为 SVS| PEZEN aY 
UP, Tzk о EATEN ЗООТ, ТАРАМ ВОЭ ЙО Bi ЛЕЗО ` | ijeta, 12]820JEEDLPS-ON НЕД A БЕЙНЕН, | 源 ; 主 电 
次 供电 ; 厚 膜 里 路 N803 击 穿 时 烧 断 熔 丝 F801 或 限 流 电阻 RT801， 更 换 N803 前 注意 检查 7、8 脚 外 部 ”| | 源 板 上 时， 将 12 脚 PS-ON 与 11 脚 SVS 相 连接 ， 提 供 开 机 高 | 术 工 作 ; Я 
的 尖峰 脉冲 吸收 电路 VD831、C833、R834 是 否 开 路 ， 避 免 再 查 损坏 N803。 电 平 控制 电压 ， 在 12V 输 出 端 接 灯 泡 假 负载 。 背光 类 驱动 
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OZ9957(N901 — 

N904): LED+* ш. 

aman н 
为 其 13 脚 


оо 电压 ， 
12 脚 获得 SW 点 灯 高 
电 平 、6 脚 获得 BRI 亮 


作 ， 从 15 脚 输出 激励 
脉冲 ， 驱 动 MOSFET 
(开关 管 ) 工 作 于 开关 
状态 。N901~N904 电 
路 组 成 4 路 LED 了 驱动 
电路 ， 驱 动 4 对 共 8 只 
MOSFET( 开 关 管 ) 工 
作 , 设 有 过 电流 、 过 
电压 保护 电路 。 


FQD5N20L(V901~ 
V908): LED 驱 动 
电路 MOSFRET 开关 


PERRIN 
整 ,在 0Z9957GN 
ШОМАК 工作 ， 
将 84Y 供 电 提升 到 
130 —180V , 将 背 











光 灯 点 亮 。 








图 5-40 海信 LED 彩 














电 RSAG7. 820. 2031 二 合 一 电源 板 实物 下 面 元 器 件 分 布 图 解 





MC33262(N801): PFC 振 
荡 驱 动 电路 。 开 机 后 8 脚 
ОЕ 电压 启动 

工作 ， 从 7 脚 输出 激励 肪 
冲 驱 动 MOSFET( 开 关 管 ) 





HJE. J 
电流 保护 取样 葵 入 。 
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NCP1396A(N802): = 
电源 振荡 驱动 电路 。 开 
КИТҮ АО 
作 电 压 后 启动 工作 ， 从 
11、15 脚 输出 激励 脉冲 ， 
控制 MOSFET( 开 关 管 ) 
V839、V840 截 止 和 导 通 ， 
输出 变压器 T831 产 生 感 
应 电压 ， 二 次 电压 整流 
滤波 后 产生 IT2v 和 84V 电 
压 。6 脚 为 稳 压 控制 输入 。 


BCP56-10T1G(V831): 
开关 机 VCC 供 电 控制 
晶体 管 ,开机 时 V832、 
光 耦 合 器 N833 导 通 ,为 
V831 提 供 正 向 电压 而 
导 通 ， 将 VCC1/2 电 压 
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送 到 PFC 和 主 电 源 振荡 
驱动 电路 。 
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图 $-41 海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 2031 二 合 一 电源 板 电 路 组 成 框图 





(二 ) 副 电 源 电路 

海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 2031 二 合 一 电源 板 副 电源 电路 包括 5V-S 开关 电源 电路 和 待 
机 控制 电路 两 部 分 。 副 电源 部 分 如 图 5-43 上 部 所 示 ， 以 小 型 厚 膜 电 路 STR-A6059H ( N803) 
和 开关 变压器 T901， 稳 压 控制 电路 №834, 、N832 为 核心 组 成 ,一 是 产生 5VS 电压 ， 为 主板 
控制 系统 供电 ; 二 是 产生 +20V 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 和 主 电 源 振荡 驱动 电 
路 提供 УСС1 和 VCC2 工作 电压 。 

1. STR-A6059H 简介 

STR-A6059H 是 一 片 为 小 电源 设计 的 开关 电源 模块 ， 内 置 振荡 控制 电路 和 650V 的 MOS- 
FET (开关 管 )， 最 大 输出 功率 为 13W。STR-A6059H 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 5-12, 


表 5-12 STR-A6059H 引 脚 功能 和 对 地 电压 



















































































引 脚 号 符 号 功 能 对 地 电压 /V 

1 S/OCP 内 部 MOSFET 的 S 极 0.01 

2 BR 市 电 检 测 输入 2.5 

3 GND 接地 0 

4 FB/OLP 取样 反馈 输入 /过 负载 保护 待机 0.8/ 开 机 2.5 
5 VCC 工作 电压 输入 20.0 

6 NC 空 脚 = 

7 D/ST 内 部 MOSFET 的 D 极 待机 300/ 开 机 380 
8 D/ST 内 部 MOSFET 的 D 极 待机 300/ 开 机 380 
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图 5-42 海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 2031 二 合 一 电源 板 300V 电压 形成 电路 和 PFC 电路 
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图 $-43 海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 2031 二 合 一 电源 板 副 电源 和 开关 机 控制 电路 
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2. 启动 工作 过 程 

副 电源 的 工作 电压 来 自 PFC 电路 输出 端 C812 、C810 ( 见 图 5-42) 两 端的 PFC 电压 ， 由 
于 待机 时 PFC 电路 不 工作 ， 加 到 PFC 电路 的 脉动 直流 电压 直接 经 过 VD812 整流 ，C810、 
C812 滤波 后 送 到 PFC 电压 输出 端 ， 此 时 PFC 电压 输出 为 直流 300V。 该 电压 进入 副 电源 开关 
变压器 T901 的 一 次 侧 1-2-3 绕组 加 到 N803 的 7、8 (ILE 5-43 ) 一 是 加 到 内 部 开关 管 的 
DK; 二 是 经 内 部 电路 向 5 脚 外 部 C835 充电 ， 当 C835 上 的 电压 达到 芯片 要 求 的 启动 电 平 
时 ，N803 开始 工作 ， 其 内 部 的 MOSFET (开关 管 ) 脉冲 电流 在 开关 变压器 T901 中 产生 感应 
电压 。T901 二 次 侧 的 10 脚 感应 脉冲 电压 经 外 围 电路 整流 、 滤 波 后 ， 在 C839 上 生成 5VS rB 
压 ， 给 CPU 待机 电路 使 用 ; T901 的 4 脚 感 应 电压 ， 经 过 VD832 整流 、C835 滤波 后 ， 向 
N803 的 5 脚 提供 启动 后 的 工作 电压 。 

3. 稳 压 控制 电路 

副 电源 的 稳 压 控制 是 由 电压 比较 控制 器 N843 、 光 耦合 器 N832 及 N803 的 4 脚 内 部 电路 
来 完成 的 。5V-S 电压 通过 分 压 电 阻 加 到 №843 的 参考 控制 极 R， 在 N843 内 部 进行 基准 比较 ， 
当 电压 异常 时 ， 调 整 N843 的 С-А 极 电流 的 大 小 。 再 通过 光 耦 合 器 N832 反馈 给 N803 ， 控 制 
内 部 MOSFET 的 PWM 开关 控制 信号 的 导 通 宽度 ， 从 而 实现 稳 压 控制 。 

4. 保护 电路 

N803 的 2 脚 为 300V 电压 检测 保护 端 ， 如 果 300V 电压 过 高 ， 经 过 分 压 电 路 分 压 后 ， 送 
到 该 脚 电 压 也 升 高 ， 控 制 芯片 停止 工作 。1 脚 外 接 内 部 开关 管 S 极 过 电流 保护 取样 电阻 
R831， 当 MOSFET 电流 过 大 或 R831 阻 值 变 大 ,1 脚 电 压 达 到 保护 设 定 值 时 ， 内 部 保护 电路 
启动 ， 副 电源 停止 工作 。 

为 防止 MOSFET 在 关 断 时 ，T901 产生 的 自 感 脉冲 将 MOSFET 击 穿 ， 在 MOSFET 的 D 极 
设置 了 由 VD831 、C833 R834 组 成 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 。 

5. 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 如 图 5-43 下 部 所 示 ， 由 V832 №833, 、V831 等 组 成 。 从 T901 的 4 ШЖ 
流 输出 的 20V 电压 ， 除 了 供 N803 使 用 外 ， 还 有 一 路 送 到 待机 控制 电路 中 V831 的 集 电极 。 
当 CPU 接 到 开机 指令 后 ， 送 来 高 电 平 的 PS-ON 信和 号， 加 到 V832 的 基 极 。V832 进入 饱和 导 
通 状态 ， 再 通过 光 耦 合 器 N833 控制 V831 也 进入 导 通 状态 ， 从 发 射 极 输出 20V 左右 的 电压 ， 
定义 为 VCC1 ， 给 PFC 振荡 驱动 电路 N801 的 8 脚 供电 ，VCC1 电压 经 R804 后 定义 为 VCC2 ， 
为 主 电源 振荡 驱动 电路 N802 的 12 脚 供电 。 

(三 ) PFC 电路 

海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 2031 二 合 一 电源 板 PFC 电路 如 图 5-42 下 部 所 示 ， 由 振荡 驱 
动 控制 芯片 N801 (MC33262 ) MOSFET (开关 管 ) V810， 储 能 电感 T832， 整 流 管 VD812 ， 
滤波 电容 C810 C812 等 组 成 。 

1. MC33262 简介 

MC33262 是 PFC 电路 专用 集成 控制 芯片 ， 它 工作 在 临界 模式 ， 采 用 升 压 电路 方式 工作 ， 
其 内 部 电路 框图 如 图 5-44 所 示 ; 引 脚 功 能 和 对 地 电压 见 表 5-13, 
R 5-13 MC33262 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 号 符 ”号 功 能 对 地 电压 /V 

1 VFB 反馈 电压 输入 ， 用 于 稳 压 控制 和 过 电压 保护 2:97 
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( 续 ) 

2 COMP 软 启 动 ， 外 接 补偿 电路 1.7 
3 MULTIN 脉动 电压 检测 输入 1.5 
4 CS 过 电流 检测 输入 0 

5 ZCD 过 零点 检测 输入 0.8 
6 GND 接地 0 

7 DRV 驱动 脉冲 输出 0. 14 
8 VCC 工作 电压 输入 15.0 
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Р 5-44 МС33262 内 部 电路 框图 

















启动 工作 过 程 

开机 后 开关 机 电路 送 来 的 VCCI 电压 加 到 N801 供电 端 8 脚 后 ，N801 开始 工作 。 从 7 脚 
输出 PFC 激励 信号 ， 经 过 R821 和 二 极 管 VD815， 驱 动 MOSFET (开关 管 ) V810 工作 于 导 
通 、 截 止 状态 。 当 开关 管 V810 导 通 时 ，300V 的 脉动 电压 流 过 T832 、V810 形成 电流 ， 并 以 
磁 能 的 形式 将 能 量 存 储 在 T832 内 部 ， 当 开关 管 V810 截止 时 ，T832 内 部 的 磁 能 转换 为 峰值 
为 70V 左右 的 自 感 电动 势 ， 其 方向 与 300V 电压 相同 ，300V же ЕА Ж, 82 
VD812 整流 ，C810、C812 滤波 后 ， 输 出 380V 左右 电压 ， 即 PFC EE, 

如 果 维 修 时 测量 PFC 输出 电压 只 有 300V 2217, 说明 PFC 电源 没有 工作 ，T832 没有 产 
生 自 感 电 压 ， 只 有 “馒头 波 ”的 峰值 经 过 整流 滤波 后 输出 。 

N801 的 2 脚 外 接 的 低 通 滤波 器 电路 ， 起 软 启动 作用 ， 改 变 此 电路 的 时 间 常 数 ， 可 以 改 
变 稳 压 控 制 的 反应 速度 及 平均 度 。 
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储 能 电感 T832 上 的 2-5 绕组 是 N801 的 过 零 检 测 取样 绕组 ， 过 零 取 样 信号 加 到 N801 的 
5 脚 ZCD 端 ， 控 制 开关 管 V801 工作 在 临界 ( 断 续 导 通 ) 模式 状态 ， 从 而 减少 开关 电路 的 开 
关 损 耗 ， 提 高 了 电路 的 可 靠 性 。 

N801 的 3 脚 是 300V“ 人 馒头 波 ” 形 取样 输入 端 。 由 于 临界 模式 的 PFC 电路 ， 其 控制 芯 
片 需要 一 个 输入 电压 的 基准 波形 来 调整 其 工作 频率 ， 如 果 З 脚 没有 波形 输入 ，PFC 电路 就 无 
法 工作 。 

VD811 为 开机 浪 涌 电 流 保护 二 极 管 。 在 PFC 电路 开始 工作 的 瞬间 ， 供 电 电 流 可 以 首先 
通过 VD811 对 C810 进行 充电 ， 从 而 使 流 过 T832 的 电流 大 大 减 小 ,产生 的 自 感 电动 势 也 就 
小 了 很 多 ， 消 除了 开机 瞬间 可 能 出 现 的 大 电流 ， 对 滤波 电容 和 开关 管 进行 了 有 效 的 保护 。 电 
路 正常 工作 后 ， 由 于 VD811 正极 电压 为 300V， 而 负极 电压 为 380V，VD811 = БЕХ 
态 ， 对 电路 工作 没有 影响 。 

3. 稳 压 控制 电路 

PFC 电压 的 稳 压 控制 是 通过 N801 的 1 脚 完 成 的 。PFC 电压 经 电阻 分 压 后 ， 在 R829 上 
形成 2.5V 左右 的 反馈 取样 电压 ， 从 1 脚 送 入 芯片 。 在 内 部 与 基准 电压 进行 比较 ， 如 果 有 误 
差 ， 则 调整 开关 激励 信号 的 导 通 时 间 ， 从 而 控制 电源 输出 稳定 的 PFC 电压 ;而 如 果 误 差 过 
大 ， 则 直接 控制 N801 停止 工作 。 

4. 保护 电路 

N801 的 4 脚 是 过 电流 检测 输入 端 ， 当 出 现 负 载 电 流 过 大 时 ， 引 脚 外 接 的 取样 电阻 
R825 R833 上 的 电压 降 上 升 。 该 电压 送 入 N801， 在 芯片 内 部 和 浆 值 电压 进行 比较 ， 如 果 高 
TRE, N801 就 会 停止 工作 ,7 脚 PFC 激励 信号 不 再 输出 。 

(四 ) 主 电源 电路 

海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 2031 二 合 一 电源 板 主 电 源 电 路 如 图 5-45 所 示 ， 由 振荡 驱动 
电路 N802 (NCP1396A) ， 半 桥 式 推 挽 电 路 V839 、V840， 开 关 变 压 器 T831 和 稳 压 控制 电路 
№42, №840 组 成 。 主 电源 的 输出 电路 采用 的 是 半 桥 谐振 单 电感 加 单 电容 的 拓扑 结构 ， 常 称 
为 LLC 谐振 型 开关 电源 电路 。 这 种 拓扑 结构 能 够 提升 能 效 、 降 低 电 磁 干 扰 (EM) 信号， 
并 且 提 供 更 好 的 磁 利 用 率 。 该 电源 电路 在 正常 工作 后 ， 当 其 谐振 电路 的 谐振 频率 等 于 激励 振 
荡 电 路 的 振荡 频率 时 ， 就 可 以 使 开关 电源 有 最 大 的 功率 输出 。 

1. NCP1396A 简介 

NCP1396A 是 一 款 内 置 上 桥 端 与 下 桥 端 MOSFET 驱动 电路 的 高 性 能 谐振 模式 控制 器 ， 它 
可 以 外 部 设 定 最 高 开关 频率 ， 且 精度 高 ， 还 可 以 实现 开关 管 在 有 负载 情况 下 的 零 电压 转换 ， 
因而 提升 了 开关 输出 的 效率 ， 大 大 降低 了 开关 管 的 损坏 率 。NCP1396A 内 部 电路 框图 可 参考 
图 5-34， 其 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 5-14。 






































# 5-14 NCP1396A 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 ® 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
1 Css 软 启 动 持续 时 间 设 置 3.6 
2 FMAX 最 高 频率 偏 移 量 设置 ， 外 接 电阻 到 地 1.3 
3 CTIMER 定时 器 时 间 设 置 0.5 
4 RT 定时 需 振 荡 最 低频 率 设 置 ， 外 接 电阻 2.0 
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(Ж) 

引 脚 号 符 号 功 能 对 地 电压 /V 

5 BO 掉 电 检测 输入 1.3 

6 FB 反馈 电压 输入 3.6 

7 рт 空 载 时 间 设 置 ， 外 接 电阻 1.1 

8 FF 快速 故障 检测 0.5 

9 SF 延迟 保护 控制 0 

10 GND 接地 0 

11 MLOWER 低 端 驱 动脉 冲 输 出 6.1 

12 VCC 电源 供电 输入 13.0 

13 NC ZN 

14 HB 连接 半 桥 输出 196 

15 MUPPER 高 端 驱 动脉 冲 输出 2.4 

16 VBOOT 为 高 端 放大 电路 提供 电压 ， 最 高 20V 211 

启动 工作 过 程 

在 本 电源 中 ， 开 关 变 压 器 T831 的 一 次 绕组 和 电容 C865 组 成 一 个 串联 谐振 电路 ， 连 接 


于 功率 输出 管 V839 、V840 的 输出 端 。 而 振荡 部 分 N802 和 功率 输出 部 分 看 成 一 个 “他 励 型 
振荡 器 "” 。 电 路 设计 时 将 T831 和 C865 的 谐振 频率 设计 为 约 等 于 N802 内 部 振荡 器 的 工作 频 
率 ， 更 好 地 保证 了 电源 电路 的 输出 功率 。 

开机 后 ， 开 关机 控制 电路 的 VCC2 电压 送 到 N802 的 12 脚 ，NCP1396A 启动 工作 ， 从 
15, 11 脚 输出 频率 相同 、 相 位 相反 的 开关 激励 信号 ， 分 别 送 到 上 桥 开 关 管 V839 和 下 桥 开 关 
管 V840 ШИХ, ЛЕ PFC 供电 及 由 VD839 C864 组 成 的 自 举 升 压 电路 的 共同 作用 下 ， 在 
V839 的 源 极 ， 也 就 是 N802 的 14 脚 ， 形 成 OV 和 380V 变化 的 开关 振荡 信号 。 该 振荡 信号 的 
振荡 频率 为 ， 送 到 后 面 由 T831、C865 组 成 的 LLC 谐振 电路 ， 由 于 谐振 电路 的 工作 频率 了 
与 相差 不 大 ， 这 样 就 有 效 保证 了 LLC 电源 的 输出 功率 。 

图 5-45 左下 部 是 谐振 示意 图 ， 即 电路 能 量 传递 曲线 ， 从 图 中 可 以 看 出 ， 谐 振 电路 的 
谐振 点 上 和 振荡 器 的 振荡 频率 下 不 在 一 个 频率 点 上 ， 存 在 一 个 频 偏 ， 并 且 谐 振 频 率 低 于 振 
荡 频 率 。 如 果 谐 振 频率 /增高 ， f 就 会 靠近 ， 电 路 的 输出 功率 就 会 增加 ， 表 现 为 输出 电 
压 升 高 ; 反之 ， 如 果 谐 振 频 率 了 上 降低， 输出 功率 就 下 降 ， 输 出 电压 就 降低 。 主 电源 就 是 采 
用 控制 频率 的 方式 来 达到 稳定 输出 电压 的 目的 ， 即 控制 振荡 频率 和 谐振 频率 的 频 偏 大 小 ， 
来 实现 稳 压 。 

根据 振荡 器 的 特性 ， 振 荡 器 的 输出 取决 于 负载 ， 如 果 负 载 是 谐振 电路 ， 那 么 输出 必定 
正弦 波 〈 条 件 是 谐振 电路 必须 和 振荡 器 输出 频率 产生 谐振 ) 。 U EaR RH ШС ЕТ 
电源 ， 且 谐振 频率 /与 N802 输出 的 开关 振荡 信号 频率 相近 ， 所 以 开关 变压器 T831 输出 的 
是 近似 正弦 波 。 有 既然 是 正弦 波 信号 ， 那 么 整流 输出 电路 就 可 以 采用 全 波 整流 的 方式 ， 以 提高 
输出 电压 的 稳定 性 。 经 过 整流 、 滤 波 后 ， 主 电源 电路 输出 两 路 稳定 的 直流 电压 ， 分 别 是 84V 
和 12V。 其 中 84V 电压 送 入 LED 驱动 电路 ; 而 12V 电压 则 分 为 两 路 ， 一 路 送 到 主板 ， 供 小 信 
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号 电路 使 用 ， 另 一 路 送 入 LED 驱动 电路 。 

3. 稳 压 控制 电路 

为 了 确保 开关 电源 输出 电压 的 稳定 ， 本 电源 还 设计 了 N842、N840 组 成 的 稳 压 反馈 电 
路 。 当 由 于 某 种 原因 导致 12V 输出 电压 升 高 时 ， 分 压 后 加 到 光 耦 合 器 N840 控制 端的 电压 也 
随 之 升 高 ， 使 其 导 通 程度 加 大 。 再 通过 N844， 将 反馈 电流 送 入 N802 的 6 脚 。6 Ж 
NCP1396A 沪 片 的 反馈 输入 端 ， 当 输入 电流 增 大 时 ， 控 制 芯 片 内 部 的 振荡 器 提高 其 振荡 频率 
F。 由 于 振荡 频率 原本 就 高 于 负载 LLC 谐振 电路 的 谐振 频率 f， 故 提高 振荡 频率 下 进一步 
拉 大 了 其 与 谐振 频率 了 的 频率 差 。 根据 图 5-45 所 示 的 谐振 电路 能 量 传递 曲线 可 知 ， 这 会 使 
电路 的 输出 功率 下 降 ， 最 终 降低 输出 电压 ， 实 现 稳 压 控 制 。 当 12V 电压 降低 时 ， 其 控制 过 
程 相反 。 

4. 保护 电路 

为 了 防止 电源 出 现 过 电压 工作 情况 ，NCP1396A 设计 了 两 个 保护 控制 引 脚 ， 分 别 是 
8 脚 和 9 脚 。8 脚 为 快速 故障 检测 端 ， 当 故障 反馈 电压 达到 设 定 的 闪 值 时 ，N831 立即 
关闭 15 脚 和 11 脚 的 激励 输出 信号 ，LLC 电路 停止 工作 。9 脚 为 延迟 保护 控制 端 ， 当 故 
障 反 馈 电 压 达 到 设 定 的 阔 值 时 ，N802 内 部 计时 器 启动 ,延迟 一 定时 间 后 控制 芯片 内 部 
电源 管理 器 进入 保护 状态 。 两 个 保护 控制 引 脚 的 检测 信和 号 来 自 功率 输出 过 电压 保护 电 
路 。 该 电路 由 C863 、VD835 、VD834 N841. Ү7832, V803 等 组 成 。 当 功率 放大 电路 
出 现 异 常 电压 升 高 时 ， 通 过 以 上 电路 ,使 8、9 脚 这 两 个 保护 检测 端 电 压 上 升 。N802 
内 部 的 激励 电路 被 关闭 ， 激 励 信号 停止 输出 ， 主 电源 也 就 不 再 工作 ， 完 成 功率 输出 过 
电压 保护 。 

(五 ) LED 驱动 电路 

LED 驱动 电路 是 LED 液晶 彩电 特有 的 电路 ， 其 功能 是 输出 点 亮 后 级 LED 灯 条 所 需 的 直 
流 电 压 ， 同 时 通过 各 种 过 电压 、 过 电 


流 、 断 路 等 保护 电路 ， 控 制 LED Т мер 3 
条 的 工作 电流 ， 防 止 LED 损坏 。 z [| 2232298 
信 LED 彩电 RSAG7. 820. 2031 — — NDA 


电源 板 LED 了 驱动 电路 如 图 5-46 (IL 
全 文 后 插页 ) 所 示 。 由 4 只 背光 控制 
专用 集成 电路 079957 ( N901 ~ m 
N904), 8 H MOSFET (开关 管 ) 
V901 ~ V908, 4 只 储 能 电感 L901 ~ рст 
1904 及 4 只 整流 二 极 管 VD901、 _SYNCT 
VD903 、VD905 、VD907 组 成 4 路 升 _RPT S 
压 电路 ， 驱 动 4 路 LED 灯 条 工作 。 

1. 079957 简介 

079957 是 罗 姆 公司 的 生产 的 背 ”TIME 
光 控 制 专用 控制 芯片 ， 它 是 单 路 LED 
驱动 芯片 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 5-47 
所 示 ， 内 含 振荡 器 、 参 考 电 压 发 生 
器 、 相 位 调整 电路 、 电 流 管 理 器 和 过 图 5-47 OZ9957 内 部 电路 框图 
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电压 保护 电路 、 过 电流 保护 电路 等 ， 其 引 脚 功能 见 表 5-15 。 


$ 5-15 079957 的 引 脚 功 能 

























































































引 脚 号 符 5 JJ 能 
1 SYNC 同步 信号 输入 
2 RTCT 振荡 器 工作 频率 设 定 
3 RPT 同步 信号 输出 
4 GNDA 模拟 地 
5 PSET PWM 调 光 信号 输入 
6 PWM PWM 调 光 信 号 输入 
7 ISEN LED 电流 检测 
8 IS FHE MOSFET 工作 电流 检测 
9 SSCMP 软 启动 和 补偿 
10 OVP 过 电压 保护 检测 
11 TIMER 过 电流 、 过 电压 、 过 负载 保护 延 时 设 定 
12 ENA 点 灯 控 制 始 能 
13 VCC 工作 电压 输入 
14 VREF 参考 电 平 输出 
15 DRV 外 部 MOSFET 驱动 信号 输出 
16 GNDP 功率 地 

由 于 32in 和 37in 电视 机 采用 了 四 根 LED 灯 条 ， 所 以 需要 四 片 0Z9957 进行 驱动 ， 这 四 





路 驱动 电路 均 独 立 工作 ， 其 电路 结构 几乎 完全 相同 。 下 面 以 LED 驱动 电路 1 为 例 进行 介绍 。 

2. 启动 工作 过 程 

从 主 电源 电路 送 来 的 12V 电压 ， 加 到 N901 的 13 脚 供电 端 。 当 背光 需要 点 亮 时 ， 从 
CPU 输出 高 电 平 的 背光 开关 控制 信号 SW， 加 到 N901 的 12 脚 使 能 端 ， 当 该 脚 电 压 大 于 2V 
时 ，N901 开始 工作 ， 内 部 的 振荡 器 以 2 脚 设 定 的 工作 频率 振荡 ， 通 过 驱动 电路 放大 后 ， 从 
15 脚 输出 信号 幅度 为 5V 的 PWM 开关 驱动 信号 ， 送 到 驱动 MOSFET (开关 管 ) V901 的 机 
极 。V901 漏 极 所 接 的 储 能 电感 L901、 整 流 二 极 管 VD901 组 成 一 个 典型 的 升 压 电 路 ， 其 工作 
原理 与 前 面 介绍 的 РЕС 升 压 电 路 基本 相同 。 这 样 ，84V 电压 大 加 上 L901 中 存储 的 自 感 电 
压 ， 再 经 过 VD901 整流 、C908 滤波 后 ， 输 出 点 亮 LED 灯 条 的 驱动 电压 。 

3. 稳 压 控制 电路 

输出 驱动 电压 的 高 低 是 由 LED 灯 条 工作 电流 大 小 来 进行 反馈 控制 的 。 为 了 保证 LED 发 
光 的 稳定 性 ， 需 要 和 恒 流 工作 条 件 ， 所 以 其 工作 电流 非常 关键 。 不 同型 号 的 LED 灯 条 ， 其 额 
定 的 工作 电流 也 不 一 样 ， 有 的 为 120mA ， 有 的 只 需要 60mA。 我 们 以 LED32T28KV 所 使 用 的 
60mA 灯 条 为 例 进行 分 析 。 

当 LED 灯 条 点 亮 后 ， 驱 动 电压 经 过 灯 条 、V902 、 取 样 电 阻 、 地 ， 形 成 工作 电流 。 此 电流 
在 取样 电阻 R701, 、R702 、R703 上 形成 电流 取样 电压 。 通 过 简单 的 计算 ， 我 们 可 以 算出 三 个 取 
样 电 阻 的 等 效 阻 值 为 8. 3Q， 当 电流 为 60mA 时 ， 取 样 电阻 上 的 压 降 正好 为 0. 5V， 此 电压 就 是 
N901 设 定 的 灯 条 正常 工作 时 的 标准 检测 电压 。0. 5V 电压 送 入 N901 的 7 脚 ， 进 入 内 部 的 电流 
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管理 器 ， 与 0.5V 基准 电压 进行 比较 。 当 输入 电压 有 误差 时 ， 输 出 控制 信号 来 调整 15 脚 输出 的 
PWM 开关 驱动 信号 的 占 空 比 ， 从 而 调整 升 压 电 路 输出 的 LED 驱动 电压 的 高 低 ， 保 证 LED 灯 条 
的 工作 电流 稳定 在 60mA ,使 背光 亮度 符合 要 求 。 此 时 ,测量 驱动 电压 应 在 168V 左右 。 由 于 单 
只 LED 的 点 亮 电 压 为 3V 左右 。 可 以 计算 出 该 LED 灯 条 上 共 串 联 有 56 只 LED, 

LED37T28KV 采用 的 是 120mA 的 LED 灯 条 。 为 了 保证 N901 的 7 脚 电流 检测 控制 脚 为 
0.5V， 则 需要 将 取样 电阻 R701 、R702 、R703 的 阻 值 分 别 设 定 为 200 2.20, 2.20, Ж 
效 阻 值 为 4. 29。 该 机 型 LED 驱动 电压 为 132V 左右 ， 使 用 的 是 44 只 LED 的 灯 条 。 

由 此 可 见 ， 电 流 取样 电阻 的 阻 值 大 小 直接 影响 到 驱动 电压 输出 的 高 低 。 如 果 电 阻 值 变 

， 会 造成 取样 电流 减 小 ， 驱 动 电压 也 随 之 降低 ， 从 而 出 现 LED 背光 变 暗 的 故障 。 

4. 保护 电路 

为 了 防止 LED 灯 条 因 过 电流 、 过 电压 等 原因 而 损坏 ， 同 时 也 为 了 避免 灯 条 损坏 后 对 电 
路 的 影响 ，LED 驱动 电路 中 设计 了 完善 的 保护 电路 。 下 面 逐一 进行 介绍 。 

(1) LED 灯 条 过 电流 保护 (OCP), `4 LED 灯 条 出 现 短路 故障 ， 或 由 于 其 他 原因 导致 
LED 灯 条 电流 异常 增 大 时 ， 经 过 电流 取样 电阻 R701 、R702 、R703 反馈 给 N901 的 7 脚 的 电 
压 也 随 之 变 高 。029957 的 7 脚 内 部 除 连 接 了 电流 管理 器 外 ， 还 连接 有 多 个 电压 比较 器 ， 其 
中 一 个 就 是 过 电流 保护 比较 器 。 当 7 脚 电 压 高 于 0.55V 时 ， 比 较 器 输出 高 电 平 的 保护 起 控 
信号 ， 加 到 延 时 保护 器 。 延 时 保护 器 在 短暂 延 时 后 ,输出 关 断 控制 信和 号， 加 到 驱动 输出 电 
路 。 控 制 驱动 电路 不 输出 ， 从 而 实现 对 LED 的 灯 条 过 电流 保护 。 

N901 内 部 的 延 时 保护 器 在 11 脚 外 接 了 一 只 电容 C902 ， 当 收 到 各 保护 电路 送 来 的 起 控 电 压 
时 ,保护 器 不 会 立即 动作 ， 而 是 让 起 控 电压 对 C902 进行 充电 。 当 充电 电压 达到 延 时 保护 器 设 
置 的 冰 值 时 ， 延 时 保护 器 才 向 后 级 驱动 电路 输出 关 断 控制 信号 ， 从 而 实现 延 时 保护 ， 该 电路 可 
以 有 效 地 避免 电路 出 现 的 误 保 护 现 象 ， 即 只 有 当 保 护 电压 持续 出 现时 ， 才 实施 保护 动作 。 

(2) 升 压 电路 过 电流 检测 保护 (IS). JHE MOSFET (开关 管 ) V901 工作 后 ， 会 在 其 
源 极 形成 几 百 毫 安 的 工作 电流 ， 该 电流 经 R733 、R734 后 ， 形 成 反应 电流 大 小 的 压 降 电压 。 
该 电压 送 到 N901 的 8 脚 ， 加 到 内 部 比较 器 的 正 向 输入 端 ， 比 较 器 的 反 向 输入 端 接 的 是 0.5V 
基准 电压 。 当 V901 源 极 电流 超过 ТА 时 ， 其 检测 电阻 上 的 电压 就 会 超过 0. 5V， 从 而 使 比较 
器 的 工作 状态 发 生 改 变 。 此 时 。 比 较 器 输出 高 电压 ， 直 接送 到 驱动 输出 电路 ， 禁 止 PWM IK 
动 信号 从 15 脚 输出 ，MOSFET 不 再 工作 ， 防 止 V901 因 过 电流 而 损坏 。 

(3) LED 驱动 电压 输出 过 电压 保护 (OVP)。 升 压 电路 输出 的 LED 驱动 电压 如 果 失 控 ， 
将 会 直接 烧 坏 LED 灯 条 ， 所 以 电路 中 设计 了 相应 的 过 电压 保护 电路 。 驱 动 电压 输出 后 ， 经 
分 压 电阻 R909 ~ R912 进行 分 压 ， 在 R912 上 形成 一 个 检测 电压 ， 并 送 到 N901 的 10 脚 过 电 
压 检 测 端 。 以 LED32T28KV 为 例 ， 在 168V 驱动 电压 正常 时 ，10 脚 电压 为 2.3V 左右 。 如 果 
某 种 原因 导致 LED 驱动 电压 升 高 时 ， 其 10 脚 检测 电压 也 随 之 升 高 。 当 驱动 电压 超过 216V 
时 ，R912 上 分 压 上 升 到 3V 以 上 ，10 脚 内 部 的 3V 电压 比较 器 动作 ， 输 出 高 电 平 的 过 电压 保 
护 信号 ， 送 入 延 时 保护 器 ， 并 最 终 控制 芯片 驱动 电路 不 再 工作 ， 完 成 过 电压 保护 。 

对 于 LED37T28KV 液晶 彩电 来 说 ， 由 于 其 驱动 电压 为 132V， 所 以 四 只 分 压 电 阻 的 阻 值 
也 有 所 不 同 ， 分 别 是 200kKQ 、200kQ 、220kQ 、10kQ ， 而 N901 的 10 脚 上 的 分 压 电 压 为 
2. 1V。 通 过 计算 可 以 得 出 ， 该 电路 的 过 电压 保护 电压 阔 值 为 189V， 当 电压 继续 升 高 时 ， 过 
电压 保护 电路 就 会 执行 动作 。 

(4) LED 灯 条 断路 保护 (OLP)。 当 LED 灯 条 内 部 出 现 断 路 ， 或 是 电路 板 LED 驱动 输 
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出 插座 与 灯 条 之 间接 触 不 良 时 ，LED 灯 条 无 电流 流出 ， 使 电流 取样 电阻 R701 ~ R703 上 没有 
电压 产生 。 此 时 ,为 了 防止 N901 的 7 脚 内 部 电流 管理 器 误 判 为 LED 电流 不 足 ， 避 免 驱 动 电 
压 进一步 升 高 ,在 7 脚 内 部 设计 了 一 个 断路 保护 比较 器 。 当 7 脚 电 压低 于 0.4V 时 ， 比 较 器 
输出 高 电 平 的 断路 保护 信号 ， 高 电 平 经 过 与 门 后 再 送 入 延 时 保护 器 ， 控 制 驱 动 信号 不 输出 ， 
实现 灯 条 断路 保护 。 

(5) 灯 条 部 分 LED 灯 短 路 保护 。LED 是 一 个 二 极 管 ， 击 穿 短 路 是 最 常见 的 损坏 方式 ， 
其 次 是 开路 损坏 。 假 设 一 个 56 只 LED 灯 条 上 ， 有 一 半 的 LED 出 现 短路 性 损坏 ， 剩 下 的 28 
只 LED 就 只 需要 84V 驱动 电压 即 可 以 正常 点 亮 工 作 ， 这 样 升 压 电 路 就 不 需要 工作 了 ，84V 
供电 经 L901、VD901 后 ， 直 接点 亮 LED 灯 条 (但 亮度 会 比较 低 ) 。 如 果 此 时 灯 条 上 的 LED 
继续 出 现 短路 损坏 ， 由 于 84V 电压 不 能 降 压 ， 会 使 得 LED 灯 条 上 的 电流 增 大 ， 因 灯 条 过 电 
流 保 护 电路 已 无 法 起 控 ， 导 致 LED 严重 发 热 ， 最 终 烧 坏 剩余 的 LED。 

考虑 以 上 因素 ， 电 路 中 设计 了 由 V913, R745, R752, R751, VD913 等 组 成 的 保护 检测 
电路 。 当 LED 电流 增 大 时 ， 流 过 R745, R752, R751 上 的 电压 降 增 大 ， 当 大 于 0.7V 时 ， 
V913 由 截止 转 人 导 通 状态 ， 集 电极 输出 高 电 平 ， 经 VD913 后 ， 输 出 过 电流 保护 信号 。 由 于 
此 时 的 控制 目标 是 降低 或 停止 84V 电压 的 输出 ， 所 以 过 电流 保护 信号 直接 送 到 了 主 电源 保 
护 电路 ， 人 迫使 V833 导 通 ， 经 过 光 耦 合 器 N844 将 V803 的 基 极 电压 拉 低 而 导 通 ， 集 电极 形成 
高 电 平 的 保护 控制 信号 ， 加 到 N802 (NCP1396A) 的 8 脚 和 9 脚 。N802 内 部 激励 电路 关闭 ， 
LLC 电源 停止 工作 ，84V 电压 不 再 输出 ，LED 灯 条 熄灭 ， 完 成 保护 。 

5. 亮度 调整 电路 

海信 LED 液晶 彩电 都 具有 节能 变频 功能 ， 根 据 使 用 的 环境 及 用 户 的 设 定 ， 对 彩电 LED 
背光 的 亮度 进行 调整 ， 使 收看 更 加 舒适 ， 同 时 可 以 实现 节能 。 

当 对 背光 亮度 进行 调整 时 ， 从 CPU 输出 一 个 PWM 背光 亮度 控制 信号 BRI， 该 信号 加 到 
№01 的 6 脚背 光亮 度 控制 端 ， 进 入 芯片 内 部 的 PWM 控制 电路 ， 输 出 后 送 到 振荡 输出 比较 器 
的 负 端 。 当 PWM 调 光 信 和 号 为 低 电 平时 ， 比 较 器 正 端 输入 的 PWM 振荡 信号 可 以 正常 输出 ; 
当 PWM 调 光 信和 号 为 高 电 平时 ， 比 较 器 直接 输出 低 电 平 ，PWM 振荡 信和 号 不 再 输出 ，N701 的 
15 脚 也 无 驱动 信号 输出 ， 升 压 电 路 不 工作 ， 背 光 灯 熄灭 。 由 于 PWM 调 光 信号 的 频率 较 低 ， 
只 有 200Hz， 而 PWM 振荡 信和 号 则 高 达 130kHz， 相 当 于 调 光 信和 号 对 振荡 信和 号 进行 了 “调制 ”， 
最 终 从 芯片 输出 频率 为 200Hz 的 背光 控制 信号 ，200Hz 对 于 人 眼 已 无 法 进行 识别 ， 所 以 人 们 
感觉 不 出 背光 的 亮 灭 转换 ， 只 是 看 到 背光 的 亮度 变 暗 了 。 

N901 的 15 脚 输出 的 PWM 驱动 信号 还 有 一 路 经 VD902 后 加 到 背光 下 MOSFET V902 的 
栅 极 。 在 不 调 光 的 状态 下 ， 由 于 PWM 信和 号 频率 很 高 ， 而 V902 栅 极 也 没有 泄 放 电路 ， 使 得 
栅 极 一 直 保 持 高 电 平 ，V902 处 于 常 通 状态 ，LED 灯 条 的 电流 可 以 流 过 ， 背 光正 常 点 亮 。 而 
在 调 光 状 态 下 ， 由 于 PWM 了 驱动 信号 的 频率 仅 为 200Hz， 当 信号 为 低 电 平 时 ，V902 有 足够 的 
时 间 进 入 截止 状态 ， 从 而 确保 LED 灯 条 熄灭 ， 当 驱动 信号 转 为 高 电 平时 ，V902 转 人 导 通 状 
Ж, LED 灯 条 恢复 点 亮 。 由 此 可 见 ，V902 只 在 调 光 状态 下 进行 开关 动作 ， 所 以 该 MOSFET 
也 称 为 调 光 控制 MOSFET, 

LED 光源 有 数字 PWM 和 模拟 电压 两 种 调 光 方式 。 在 LED 背光 液晶 彩电 中 ， 均 采用 数字 
PWM 调 光 方式 。 这 是 由 于 采用 模拟 电压 调 光 时 ，LED 随 着 工作 电流 变化 ， 其 发 光亮 度 也 会 
有 相应 的 变化 ， 根 据 LED 的 发 光 特 性 ， 当 亮度 变化 时 ， 其 色温 也 会 发 生 一 定 的 改变 ， 从 而 
会 影响 液晶 图 像 的 色彩 表现 ， 所 以 模拟 调 光 方式 不 适合 LED 液晶 彩电 。 
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6. 同步 与 软 启 动 电 路 

由 于 四 个 LED 灯 条 需要 四 片 079957 分 别 进行 驱动 ， 为 了 保证 四 个 灯 条 发 光 的 一 致 性 ， 
需要 控制 四 片 OZ9957 同步 工作 ， 芯 片 1、3、5 脚 即 为 多 芯片 同时 工作 同步 设 定 相关 引 脚 。 
在 本 电路 中 ， 把 N901 设 定 为 背光 控制 主 芯 片 ， 其 他 三 片 为 副 芯 片 ，N901 通过 1、5 脚 的 外 
围 设 定 ， 从 3 脚 输出 同步 控制 信号 (SYNC) ， 该 信号 送 到 N902 、N903 、N904 的 1 脚 ， 控制 
其 他 三 片 0Z9957 同步 工作 ,保证 背光 亮度 的 稳定 性 和 均匀 性 。 

N901 的 9 脚 是 补偿 脚 ， 通 过 外 围 电容 C903 的 设置 ， 来 渡 除 信号 中 的 杂 波 信号 ， 保 证 驱 
动 信号 正常 输出 。 该 脚 同 时 也 是 软 启 动 脚 ， 通 过 外 接 元 件 C901、C904， 可 以 对 蕊 片 启动 工 
作 时 间 进 行 设 定 ， 避 免 芯 片 启动 瞬间 的 电流 冲击 ， 实 现 软 启动 功能 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 2031 二 合 一 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 三 无 故障 。 如 果 指 示 
灯 不 亮 ， 故 障 在 副 电 源 和 市 电 整 流 滤 波 300V 电压 形成 电路 ;如 果 指 示 灯 亮 ， 故 障 在 开关 机 控 
制 电路 和 主 电源 ; 如 果 有 伴音 、 黑 屏幕 ， 故 障 在 LED 驱动 电路 。 图 5-48 是 海信 LED 彩电 
RSAG7. 820. 2031 二 合 一 电源 板 故 障 维修 流程 。 

(一 ) 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 

测量 炊 丝 F801 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 
下 电路 进行 检测 : 一 是 检测 主 电 源 交 流 抗 干扰 电路 C801 ~ C804 和 整流 滤波 电路 VB801、 
C805 ~ C808, С811 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 V810 是 否 击 穿 ， 三 是 检查 
PFC 滤波 电容 C810, C812 和 主 电源 开关 管 V839 V840 是 否 击 穿 ， 四 是 检查 副 电 源 厚 膜 电 
路 №803 的 7、8 脚 与 3 脚 之 间 的 内 部 MOSFET (开关 管 ) BREF, 如果 击 穿 ， 继 续 查 
T901 的 一 次 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 VD831、C833 、R834 、C845 是 否 开路 失效 ， 避 
免 二 次 击 穿 N803。 

如 果 测 量 炊 丝 F801 未 断 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 电源 电路 未 工作 ， 测 量 副 电源 有 无 电 
压 输 出 。 如 果 测 量 副 电源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 N803 的 7、8 脚 有 无 300V 电压 。 如 果 无 
300V 电压 ， 检 查 AC220V 市 电 整 流 滤波 电路 和 PFC 整流 滤波 电路 是 否 发 生 开路 故障 ; 如果 
有 300V 电压 输出 ， 则 检测 N803 的 5 脚 启 动 电压 VCC 供电 电压 。 大 无 VCC 电压 , 检查 5 № 
外 部 的 VCC 整流 滤波 电路 R837, VD832. C835; 若 有 启动 电压 ， 检 查 N803 及 其 外 部 电路 ， 
必要 时 ， 代 换 IC3 试 试 。 

副 电源 二 次 侧 的 滤波 电容 C838 С839 易 变 质 失效 ， 造 成 +5VS 电压 低 ，VD833 击 穿 ， 
会 引起 副 电 源 停止 振荡 ， 无 电压 输出 。 

(Z) 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 遥 控 开 机 测 电 源 板 与 主 电路 板 连接 需 XP901 的 12 脚 PS- 
ON 为 高 电 平 ， 则 是 主 电源 电路 故障 。 测 主 电 源 开 关 变 压 器 T831 的 二 次 侧 有 无 + 12V 和 
+84V 直 流 电压 输出 ， 如 果 始 终 无 电压 输出 ,说 明 主 电源 未 工作 。 

首先 检查 主 电 源 N802 的 12 脚 有 无 VCC2 电压 输入 。 如 果 无 VCC2 电压 ， 故 障 在 开关 机 
控制 电路 ,检查 V832 №833, V831; WRA VCC 电压 ， 先 查 主 电源 驱动 电路 N802 的 11、 
15 脚 有 无 激励 脉冲 输出 。 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 是 N802 及 其 外 部 电路 故障 ; 如 果 有 激励 脉 
冲 输出 ， 检 查 开关 管 V839 V840 组 成 的 半 桥 式 推 挽 输出 电路 ， 检 查 T831 及 其 二 次 整流 滤 
波 电路 。 
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图 5-48 海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 2031 二 合 一 电源 板 故 障 维修 流程 
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测量 PFC 大 滤波 电容 C810, С812 两 端 电压 为 +300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 一 查 
№801 的 8 脚 VCC1 供电 ; 二 查 N801 的 7 脚 有 无 激励 脉冲 。 无 激励 脉冲 ， 查 N801 及 其 外 部 
电路 ; 有 激励 脉冲 ， 查 开关 管 V510 和 整流 滤波 输出 电路 VD812 C810, C812, 

(=) 背光 灯 和 始终 不 亮 

首先 检查 LED 驱动 电路 的 工作 条 件 。 测 LED 驱动 电路 079957 的 13 脚 的 +12V 供电 、 
12 脚 点 灯 控 制 电 压 、6 脚 的 亮度 调整 电压 是 否 正常 。LED 驱动 电路 工作 条 件 正常 ， 检 查 
079957 的 15 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 则 故障 在 079957 及 其 外 部 电路 ， 否 
则 故障 在 高 压 形成 电路 。 

(四 ) 背光 灯亮 后 熄灭 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灭 ， 是 LED 驱动 保护 电路 启动 所 致 ， 如 果 
LED 背光 灯 灯 管 亮 后 马上 就 灭 ， 伴 音 正常 ， 则 是 过 电流 保护 电路 启动 所 致 ; 如 果 灯 管 亮 一 
秒 钟 后 才 灭 ， 同 时 电视 机 三 无 ， 主 电源 无 电压 输出 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 所 致 。 

例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 , 无 5VS 输出 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 不 亮 ， 说 明 SVS 待机 副 电源 电路 异常 。 首 先 通 电 测试 ， 发 现 没 有 
5VS 电压 。 首 先 测试 待机 电路 N803 的 7、8 脚 ， 没 有 电压 ， 而 正常 的 机 器 待机 状态 应 该 有 
300V 左右 的 电压 ， 开 机 后 上 升 到 380V。 检 测 燃 丝 F801 未 断 ， 检 查 市 电抗 干扰 电路 和 整流 
滤波 电路 ， 发 现 限 流 电阻 RT801 上 烧 断 ， 说 明 电源 板 有 短路 击 穿 故 障 ， 检 查 后 发 现 整流 全 桥 
VB801 中 一 只 二 极 管 击 穿 。 更 换 VB801 后 ， 故 障 排除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ，127V 无 输出 。 

分 析 与 检修 : 开机 测试 ，PFC 输出 电压 在 300V 左右 ， 测 量 主 电 源 无 12V 和 84V 电压 输 
出 ， 判 断 问题 在 主 电 源 电 路 。 测 量 主 电源 N802 的 12 脚 和 PFC 电路 N801 的 8 脚 无 VCC 电 
压 ， 判 断 故 障 在 开关 机 控制 电路 。 检 查 开 关机 控制 电路 ,测量 PS-ON 为 高 电 平 ， 遥 控 开 关 
HL, MÆ V832 的 集 电极 有 高 低 电 压 变 化 ， 但 V831 的 发 射 极 始终 无 VCC 电压 输出 ， 而 其 集 
电极 的 20V 电压 正常 ， 检 查 相 关 电 路 发 现 光 耦合 器 N833 失效 。 更 换 N833 后 ， 故 障 排除 。 

例 3: 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ,说 明 开 关 电 源 正常 ， 有 伴音 ， 但 液晶 屏 不 亮 ， 仔 细 观 察 背光 灯 
管 根本 不 亮 。 检 查 LED 驱动 电路 的 工作 条 件 ，07Z9957 的 13 脚 12V 供电 正常 , 但 0Z9957 的 
12 脚 点 灯 控 制 使 能 端 始 终 为 低 电 平 ， 检 查 点 灯 控 制 电 路 ， 发现 SW1 变 为 SW 的 分 压 电 路 
R917 烧 焦 变色 。 用 普通 1kQ 电阻 代 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 4: 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ,说 明 开 关 电 源 正常 ， 有 伴音 ， 但 液晶 屏 不 亮 ， 仔 细 观 察 背光 灯 
在 开机 的 瞬间 点 亮 ， 然 后 熄灭 。 检 查 LED 驱动 电路 的 工作 条 件 正常 ， 判 断 保护 电路 启动 。 
根据 维修 经 验 ， 当 LED 背光 灯 条 之 一 损坏 或 接触 不 良 时 ， 由 于 灯 管 电流 发 生变 化 ， 容 易 引 
起 保护 电路 启动 。 检 查 LED 背光 灯 条 连接 器 ， 发 现 XP909 的 一 只 引 脚 接触 不 良 ， 将 引 脚 刮 
净 处 理 后 ， 故 障 排除 。 
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第 一 节 ” 厦 华 LC-20Y15 电源 板 维修 


厦 华 LC-20Y15 液晶 彩电 的 电源 板 ， 采 用 三 肯 公司 生产 的 一 款 以 高 效 大 功率 厚 膜 电路 
STR-W6856N (N501) 为 核心 组 成 的 并 联 型 开关 电源 ， 为 液晶 彩电 提供 +18V、+12V 电压 。 
其 中 +12V 电压 再 经 以 MC34063 (N503) 为 核心 组 成 的 稳 压 降 压 电路 后 形成 $SV-l 电压 ， 为 
主板 控制 系统 供电 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


厦 华 LC-20Y15 电源 板 实物 图 解 如 图 6-1 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 6-2 所 示 ， 电 源 部 分 
电路 如 图 6-3 所 示 。 通 电 后 ，AC220V 市 电 整 流 滤波 后 ， 送 到 以 STR-W6856N (N501) 为 
核心 组 成 的 主 电 源 ， 主 电源 启动 工作 产生 +18V、+12V 电压 ， 为 主板 和 负载 电路 供电 ， 甚 
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6-1 厦 华 LC-20Y15 液晶 彩电 电源 板 实物 图 解 
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图 6-2 厦 华 LC-20Y15 液晶 彩电 电源 板 电 路 组 成 框图 
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图 6-3 J#4k LC-20Y15 液晶 彩电 电源 板 电路 
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中 +12V 电压 再 经 MC34063 (N503) 为 核心 组 成 的 稳 压 降 压 电路 后 形成 5V-l1 电压 ， 为 主板 





控制 系统 供电 。 
(一 ) 主 电 源 电路 
1. STR-W6856N 简介 





STR-W6856N 是 新 型 开关 电源 厚 膜 电 路 ， 稳 压 范 围 宽 (160 ~270V) 、 输 出 功率 大 (可 
达 200W) 。STR-W6856N 内 部 电路 框图 如 图 6-4 所 示 ， 内 含 反 馈 型 稳 压 控制 电路 和 大 功率 
MOSFET (开关 管 ) ， 具 有 过 电压 、 过 电流 、 过 载 保护 功能 ， 并 设 有 最 大 导 通 时 间 限 制 电路 ， 
在 带 较 小 负载 时 (如 待机 状态 ) ， 厚 膜 块 内 部 MOSFET 以 间隙 振荡 方式 工作 ， 降 低 电 源 的 功 








耗 ， 从 而 提高 电源 效率 。STR-W6856N 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 6-1。 



















































































图 6-4 STR-W6856N 内 部 电路 框图 





表 6-1 STR-W6856N 引 脚 功能 和 对 地 电压 


















































引 脚 号 符 号 功 能 对 地 电压 /V 

1 D 内 部 开关 管 漏 极 300 
2 NC 空 脚 = 

3 5 开关 管 漏 极 接地 0 

4 VCC 电源 供电 输入 18.2 
5 OCP/BD 过 电流 保护 检测 /谷底 检测 0. 03 
6 FB 过 负 蓓 保护 检测 5.8 
7 RT 固定 导 通 时 间 调 整 3.2 








2. 启动 工作 过 程 


接 通 电源 主 开 关 ，AC220V 市 电 经 熔 丝 FU501 后 ， 由 C503, L502, C501, C504 
和 L901 组 成 的 共 模 抗 干 扰 滤 波 电 路 ， 滤 除 干 扰 脉 冲 ， 再 经 全 桥 D501 整流 、C510 滤波 ,得 
到 约 + 300V 的 直流 电压 ， 通 过 开关 变压器 T501 一 次 测 的 1-2-3 绕组 加 到 电源 模块 N501 
(STR-W6856N) 的 1 脚 ， 为 内 部 MOSFET 的 DD 极 供电 ; 同时 AC220V 市 电 电 压 还 经 启动 电 
路 R503 降 压 向 N501 的 4 脚 外 部 C512 充电 ， 当 4 脚 上 的 电压 充电 到 设 定 启动 值 时 ，N501 启 
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动工 作 ， 产 生 OSC 振荡 脉冲 ， 经 驱动 级 放大 后 ， 激 励 内 部 MOSFET 导 通 和 和 截止， 其 开关 电 
流 在 T501 的 各 个 绕组 产生 感应 脉冲 电压 。 

T501 的 5-6 绕组 感应 脉冲 一 是 由 D502, C543 整流 滤波 ，V503 D513 稳 压 后 ， 得 到 
+18V 直 流 电压 ， 加 到 N501 的 4 脚 ， 蔡 换 下 启动 电路 ， 为 内 部 的 控制 电路 和 了 驱动 级 供电 ，; 
二 是 经 D504、R508、C513、D503 反馈 到 N501 的 5 脚 ， 为 其 提供 同步 和 反馈 脉冲 。T501 的 
二 次 绕组 产生 的 感应 脉冲 经 整流 滤波 后 ， 得 到 +18V 和 +12V 直流 电压 ， 为 主板 等 负载 电路 
供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 误差 放大 电路 N505 (KA431) 、 光 耦合 器 N502 和 N501 的 6 脚 内 部 
电路 组 成 。KA431 是 精密 基准 电压 源 ， 在 PWM 环 中 作为 外 部 误差 放大 器 ， 通 过 对 +12V 直 
流 输出 取样 检测 ， 将 +12V 电压 的 变化 转换 成 光 耦 合 器 中 发 光 二 极 管 光 电流 的 变化 ， 再 控制 
N501 的 6 脚 的 反馈 电压 来 调整 开关 脉冲 宽度 ， 通 过 改变 MOSFET 的 导 通 时 间 使 T501 的 1-2-3 
绕组 中 转换 的 能 量 增多 或 减少 ， 维 持 + 12V 稳定 不 变 。 

如 果 交 流 电 压 变 化 或 负载 变化 引起 直流 + 12V 输出 下 降 ， 则 由 R518, R519 和 R521 分 
压 取 样 加 到 N505 控制 A 脚 的 电压 降低 ， 与 内 部 2.5V 基准 电压 比较 后 ， 输 出 误差 电压 减 小 ， 
№505 的 Z 脚 电压 升 高 ， 流 过 光 耦 合 器 N502 内 发 光 二 极 管 的 光电 流 减 小 ， 光 敏 晶体 管 C-E 
结 内 阻 增 大 ，N501 的 6 脚 反馈 电压 升 高 ， 经 内 部 电路 控制 MOSFET 导 通 时 间 延 长 ，T501 的 
1-2-3 绕组 储存 能 量 增多 ，+12V 电压 回升 到 设 定 值 。 反 之 ，N505 控制 A 端 电压 升 高 ， 流 过 
№502 内 发 光 二 极 管 的 电流 增 大 ， 将 N501 的 6 脚 的 电压 拉 低 ， 内 部 MOSFET 导 通 时 间 缩 短 ， 
T501 的 1-2-3 绕组 储存 能 量 减 小 ，+ 12V 电压 下 落 到 设 定 值 。 

(二 ) 5У-1 电压 形成 电路 

5У-1 电压 形成 电路 以 MC34063 为 核心 组 成 。12V 电压 由 MC34063 的 6 脚 提 供电 源 而 启 
动工 作 ， 从 2 脚 输出 脉冲 电压 ， 在 L504 两 端 储存 和 释放 能 量 ， 经 C540 滤波 后 产生 5V-1 电 
压 ， 为 主板 控制 系统 供电 。 

1. MC34063 简介 

MC34063 是 降 压 、 升 压 、 电 压 极 性 反 转 
等 多 功能 集成 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 6-5 
所 示 ， 内 置 1.25V 电压 基准 器 、 电 压 比 较 器 、 
振荡 器 、 反 相 器 、 锁 存 器 、 驱 动 级 和 输出 级 ， 
其 常见 的 外 部 封装 形式 有 DIP-8 ( 双 列 直 插 
式 ) 550-8 (用 于 表面 贴 装 的 小 外 形 封装 ) 
两 种 ， 其 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 6-2。 

2. 振荡 器 

MC34063 的 振荡 器 由 3 脚 外 接 定时 电容 
C532 及 内 部 电路 组 成 ， 其 充 放 电 过 程 由 内 部 
振荡 器 决定 。 定 时 电容 上 的 电压 波形 为 频率 
约 为 75kHz 的 锯齿 波 。 振 荡 器 工作 时 ， 电 容 C532 充电 ， 形 成 锯齿 波形 的 上 升 沿 ， 振 荡 器 输 
出 高 电位 ; 当 电容 C532 放电 时 ， 振 荡 器 输出 低 电 位 。 图 6-3 中 电阻 R522 的 作用 是 峰值 电流 
检测 ， 当 其 上 电压 大 于 300mV 时 ， 即 通过 电阻 R522 的 电流 超过 1. SA 时 ， 无 论 电 容 是 充电 
还 是 放电 ， 振 荡 器 都 停止 工作 。 




































































图 6-5 MC34063 内 部 电路 框图 
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表 6-2 МС34063 引 脚 功能 和 对 地 电压 
































引 脚 号 符 号 J 能 对 地 电压 /V 

1 sc 内 部 开关 管 集 电极 12.0 
2 SE 内 部 开关 管 发 射 极 5.1 
3 TC 振荡 定时 电容 0.6 
4 GND 接地 0 

5 FB 误差 比较 器 反 相 输入 1.4 
6 VCC +12V 供电 输入 12.0 
7 IPK 电流 检测 输入 12. 0 
8 DRI 推动 管 集 电 极 12.0 














3. 电压 比较 器 

输出 电压 +SV-l 经 R535 和 R534 组 成 的 取样 电路 分 压 后 ， 产 生 反馈 信号 送 到 MC34063 
的 5 脚 ， 加 至 电压 比较 器 的 反 相 输入 端 。 当 反馈 电压 高 于 同 相 输入 端 所 加 的 1.25V 基准 电 
压 时 ， 比 较 器 输出 低 电 压 ， 锁 存 器 的 置 位 输入 端 失去 作用 ， 输 出 低 电 位 ， 直 到 置 位 端 为 高 电 
位 时 为 止 。 

4. 锁 存 器 

锁 存 器 由 与 门 和 RS 触发 器 组 成 ， 其 作用 是 在 开关 周期 内 保持 输出 级 的 工作 状态 。 当 锁 
存 器 的 输出 为 高 电 平时 ， 则 输出 级 的 开关 管 VT2、VT1 导 通 ; 反之 ， 开 关 管 截止 。 锁 存 器 的 
复位 输入 端 与 振荡 器 输出 端 相 连 ， 且 低 电 平 有 效 ， 同 时 振荡 器 的 输出 同 与 非 门 的 输入 相 接 ， 
以 保证 振荡 器 输出 低 电 平 及 VT1 、VT2 的 导 通 。 

5. 驱动 和 输出 级 

由 集成 电路 MC34063 内 部 VT2 和 УТ1 两 级 晶体 管 复合 构成 功率 输出 级 ， 工 作 于 开关 状 
态 ， 开 关 管 的 集 电极 和 发 射 极 均 有 引出 端 ， 使 电路 的 组 成 比较 灵活 。L504 是 储 能 电感 ， 
D509 是 续 流 二 极 管 。 当 VT2 ҮТІ 饱和 导 通 时 ，L504 电流 增加 ， 将 电能 转化 为 磁 能 储存 起 
来 ， 此 时 D509 截止 ， 当 VT2 VTI 截止 时 ，L504 释放 磁 能 ，D509 导 通 ， 维 持 电 压 基本 不 
变 。 输 出 电压 经 C540 滤波 后 产生 5V-l 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


厦 华 LC-20Y15 液晶 彩电 电源 板 的 电源 部 分 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 无 光 、 无 图 、 无 声 的 
三 无 故障 。 检 和 修 时 ， 可 根据 熔 丝 是 否 熔断 ， 测 量 开 关 电 源 输 出 电压 和 电源 电路 关键 点 电压 的 
方法 ， 判 断 故 障 部 位 。 图 6-6 是 该 电源 板 故 障 维修 流程 。 

引起 三 无 故障 的 原因 是 主 电 源 未 能 输出 +12V、+18V、+5V-l 直流 电压 。 通 过 开机 观 
察 红 色 指 示 灯 (LED) 是 否 发 光 和 发 光 强 弱 可 以 判断 主 电 源 的 工作 状态 。 如 果 LED 无 指示 ， 
一 般 是 STR-W6856N 损坏 或 未 能 起 振 工 作 ， 这 时 检查 熔 丝 FU501 是 否 熔断 ， 判 断 故 障 范 围 。 

(一 ) Ж 

若 熔 丝 FU501 熔断 ， 则 查 整流 滤波 元 器 件 D501 、C510 是 否 击 穿 漏电 。 若 这 两 只 元 器 件 
良好 ， 则 测量 N501 的 1、3 脚 对 地 电阻 ， 正 常 为 150kQ 左右 且 有 充 放电 现象 。 奋 正 反 向 电 
阻 值 都 很 小 且 无 充 放 电 现 象 ， 可 判断 N501 内 的 大 功率 MOSFET 击 穿 。 

由 于 STR-W6856N 内 部 设 有 过 电流 和 过 电压 保护 功能 ， 一 般 自身 损坏 的 概率 较 小 。 因 





























第 六 章 ” 厦 华 液晶 彩电 电源 板 维修 271 








此 在 更 换 电源 模块 后 试 机 前 ， 一 定 要 先 查 T501 一 次 侧 并 联 的 浪 涌 人 尖峰 吸收 回路 中 的 R538、 
0504, R507, С509 是 否 失 效 ，N501 的 6 脚 外 接 稳 压 光 耦 合 回 是 和 否 开 路 失效 ， 这 些 元 器 件 有 
一 只 失效 ， 都 可 能 损坏 电源 模块 STR-W6856N。 


























T 
测 电源 输出 端 
有 无 12V 电压 输出 

为 0 或 很 小 

查 抗 干扰 电路 检查 滤波 电容 测量 C510 两 端 测量 电源 板 有 无 
К i 有 无 300V J 

К шты С510 是 否 击 穿 供电 电压 5V-1 电压 输出 

正常 


查 电源 厚 膜 电路 
STR-W6856N 


是 否 击 穿 漏电 


主 电路 板 控制 电路 、 
指示 灯 电 路 故障 









НИ 
Æ 1.501. L502 1 脚尖 峰 ` 查 主 电源 

是 否 击 穿 短 路 6 脚 外 部 稳 压 电路 оа 
电压 、 电 阻 


查 4 脚 外 部 启动 R503， 


供电 R509 0502. C543 
V503、D513、C512 


{ 无 


查 T501 二 次 查 以 MC34063 为 核心 
整流 滤波 输出 电路 的 5V-1 电压 形成 电路 


图 6-6 Jë E LC-20Y15 液晶 彩电 电源 板 故 障 维修 流程 














市 电 过 高 造成 
熔 丝 FU501 熔断 


查 市 电抗 干扰 
整流 滤波 电路 
开路 故障 











(二 ) Жи 

若 熔 丝 FU501 完好 ， 则 在 №501 的 4 脚 加 上 +16V 维修 电压 。 此 时 如 果 开 关 电 源 二 次 回 
路 +12V 电压 建立 ， 则 检查 启动 电阻 R503 是 否 变质 失效 ，N501 的 4 脚 供电 电路 中 的 D502、 
R509 是 否 失 效 ，T501 的 5-6 绕组 有 无 开路 。 知 电源 仍 不 振荡 ， 查 N501 各 引 脚 焊 点 接触 是 
否 良 好 。 排 除 以 上 疑点 后 ， 若 故障 仍 未 排除 ， 则 需要 更 换 N501。 

(三 ) 输出 电压 低 

# LED 指示 灯 发 光 很 暗 ， 测 电源 + 12V 输出 低 于 正常 值 ， 则 说 明 开 关 电 源 工 作 在 窒 脉 
冲 激 励 状 态 ， 应 查 光 看 合 器 N502 、 误 差 放 大 器 N505 是 否 开 路 ，R518 К519, R521 是 否 开 
路 失效 ， 上 述 元 器 件 有 一 只 失效 ， 会 使 N501 的 6 脚 失控 ,反馈 电压 大 幅 增 高 ， 内 部 MOS- 
FET 工作 在 低 功 耗 弱 振 工作 方式 ， 直 流 输出 电压 大 幅 下 降 。 

(ЇЧ) 无 5V-1 电压 输出 

检查 以 MC34063 为 核心 的 5V-1 电压 形成 电路 : 一 是 检查 6、7 脚 的 12V 供电 ， 在 无 过 
电流 情况 下 ， 只 要 6 脚 电压 正常 ， 振 荡 器 就 应 当 产 生 频 率 约 为 753kHz 的 信号 ; 二 是 检查 振荡 
器 是 否 工 作 , 测量 3 脚 电压 ， 正 常 时 为 0.75V， 如 果 为 0OV， 则 振荡 器 未 工作 ; 三 是 检查 
MC34063 及 其 外 部 元 器 件 是 否 正常 。 必 要 时 ， 更 换 MC34063 试 之 。 

例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 
































272 液晶 彩电 电源 板 维修 快 易 通 





分 析 与 检修 : 接 通电 源 开 关 ， 观 察 指 示 管 不 亮 。 检 查 炊 丝 FU501 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 
存在 严重 短路 故障 。 先 检查 市 电 输 入 抗 干扰 电路 未 见 异 常 ， 再 检查 整流 滤波 电路 全 桥 D501 
和 滤波 电容 器 C510。 查 出 整流 全 桥 D501 的 一 臂 二 极 管 反 向 击 穿 。 换 上 D2SB50 桥 堆 ， 故 障 
排除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 按 下 电源 开关 ， 观 察 发 光 二 极 管 不 亮 。 检 查 熔 丝 FU501 熔断 ， 检 查 市 电 
输入 抗 干扰 电路 和 整流 滤波 电路 D501, C510 完好 ,测量 开关 电源 厚 膜 电路 N501 的 1-3 BH 
正 反 向 电阻 仅 几 十 欧 ， 又 查 T501 的 1-2-3 绕组 并 联 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 ， 发 现 C514 颜色 变 
深 ， 出 现 裂 纹 ， 估 计 该 电容 失效 造成 N501 过 电压 击 穿 。 更 换 C514 和 N501 后 ， 故 障 排除 。 

例 3: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 接 通 交 流 电源 ， 观 察 指 示 灯 不 亮 。 检 查 熔 丝 FU501 完好 ,测量 N501 的 1 
脚 电 压 为 295V，, 但 主 电源 没有 +12V 电压 输出 。 

在 N501 的 3 脚 加 上 +16V 维修 电源 ， 开 关 电 源 起 振 工作 。 测 量 电源 启动 电阻 R903 的 
电阻 值 达 1MQ 以 上 。 用 270kQ 电阻 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 4: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 电源 板 输出 的 18V 和 12V 电压 正常 ,但 无 5V-1 电压 输出 。 检 查 5V-1l 
电压 形成 电路 , 测量 MC34063 的 6 脚 有 12V А, 但 2 脚 无 电压 输出 ,测量 3 脚 电 压 为 
0V， 正 常 时 为 0.75V， 更换 3 脚 外 部 电容 C532 故障 依旧 ， 检 查 外 部 其 他 元 器 件 未 见 异 常 ， 
最 后 更 换 MC34063 后 ， 故 障 排除 。 


第 二 节 ” 厦 华 LC-32U16 电源 板 维修 


厦 华 LC-32U16 液晶 彩电 由 于 面世 较 早 ， 性 价 比 较 高 ， 销 量 较 大 ， 目 前 已 到 故障 多 发 维 
修 期 ， 其 电源 板 和 逆 变 器 板 是 故障 多 发 部 位 。 厦 华 LC-32U16 液晶 彩电 内 部 电路 板 布 局 如 
图 67 所 示 。 该 机 的 电路 板 分 为 两 层 ， 上 层 为 电源 板 、AVZTYV 信号 板 、 主 电路 板 ; 下 层 为 液 
晶 屏 驱动 板 和 道 变 器 板 。 电 源 板 集成 电路 采用 MIL4800CS + TNY264 组 合 方案 ， 为 负载 电路 
提供 24V、14V、12V 和 5V 电压 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


厦 华 LC-32U16 液晶 彩电 电源 板 上 面 元 器 件 分 布 图 解 如 图 6-8 所 示 ， 实 物 下 面 元 器 件 分 
布 图 解 如 图 6-9 所 示 ， 电 源 板 电 路 组 组 成 框图 如 图 6-10 所 示 。 该 电源 分 为 三 部 分 : 一 是 以 
驱动 控制 厚 膜 电路 TNY264 为 核心 组 成 的 副 电源 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 ML4800CS 的 1/2 和 
大 功率 MOSFET (开关 管 ) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 ML4800CS 的 1⁄2 
和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 为 核心 组 成 的 PWM 主 电源 。 

AC220V 市 电 整 流 滤 波 后 产生 约 300V 的 电压 ， 首 先 为 副 电 源 厚 膜 电 路 N502 供电 ， 副 电 
源 启动 工作 ， 为 主 电路 板 的 控制 系统 提供 5У 供电 ， 控 制 系统 发 出 开机 指令 ， 待 机 控制 电路 
动作 ， 将 副 电源 提供 的 VCC 供电 送 到 PFC 和 PWM 驱动 电路 N501 (ML4800CS) ， 一 是 驱动 
PFC 电路 进入 工作 状态 , 将 300V 电压 提升 到 380V 左右 ， 向 主 、 副 电源 供电 ; 二 是 驱动 
PWM 主 电源 启动 工作 ， 向 负载 电路 提供 24V、14V、127V 电压 。 
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为 液晶 屏 显 示 为 整 机 各 电路 板 进行 AV/TV 切 换 
点 亮 背 光 灯 管 进行 放大 和 处 理 。 ”提供 逻辑 电 平 提供 工作 电源 内 含 普 频 切 当 放 大 电路 











6-7 厦 华 LC-32U16 液晶 彩电 内 部 电路 板 布局 


(一 ) 副 电源 电路 

厦 华 LC-32U16 液晶 彩电 电源 板 电路 如 图 6-11 ( 见 全 文 后 插页 ) 所 示 。 副 电源 由 厚 膜 电 
路 N502 (TNY264) 和 开关 变压器 T501、 取 样 误差 放大 电路 0514, 、 光 耦合 器 N503 等 元 器 
件 组 成 ， 一 是 在 T501 的 二 次 侧 冷 地 端 输出 5V 电压 ， 为 主 电 路 板 的 控制 系统 供电 ; 二 是 在 
T501 的 热 地 端 输出 15V 的 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 和 PWM 驱动 控制 电路 N501 
提供 VCC 电源 。 

1. TNY264 简介 

TNY264 是 高 效能 低 功 率 离线 式 开 关 电 源 厚 膜 电 路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 6-12 所 示 。 它 
将 700V 的 MOSFET (FXE) 和 振荡 、 稳 压 、 驱 动 电路 ， 高 压 开 关 电 流 源 ， 限 流 和 热 关 断 
电路 集 于 一 体 ， 可 独立 完成 电源 开关 振荡 过 程 ， 同 时 其 内 部 还 设 有 过 电流 、 过 热 、 过 电压 保 
护 电 路 等 。 该 集成 电路 启动 和 工作 能 量 由 漏 极 电压 提供 ， 无 需 变 压 器 偏 置 绕组 及 相关 电路 ， 
АС265У 输入 时 ， 其 空 载 功 耗 仅 80mW; 使 用 简单 的 开 / 关 控制 电路 ， 无 需 回路 补偿 ; 常 应 用 
于 待机 电源 电路 ， 外 围 电路 简单 ， 维 修 时 主要 检查 集成 电路 外 围 的 限 流 电阻 和 稳 压 控制 光 耦 
合 器 ,个 别 机 型 还 应 检查 外 围 电路 和 开关 变压器 。TNY264 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 
表 6-3。 

2. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 通过 熔 丝 FU501 后 ， 经 过 抗 干 扰 电 路 ， 消 除 相 关 的 干扰 及 浪 涌 冲 击 电 流 
后 ， 经 全 桥 D502 整流 输出 ， 经 C517，PFC 电感 1503 1504 及 РЕС 二 极 管 D509， 再 经 主 滤 
波 电容 C529 滤波 ， 得 到 约 300V 左右 的 直流 电压 。 





























PFC V50 V504 是 PWM 主 电 源 开关 管 ， ЕП X JE 01, 

Genie l к е е 
状态 。 Жл, Œ $ С535 整流 滤波 产生 SV 电压 ， 

PFC ШЙ ЕТ, Ж EJE LS каа J НВ. 


动 整流 电压 。 





Дн pitite, 14V 整流 半 桥 D516, 
滤 除 市 电 王 扰 脉冲 整流 后 经 C542、 
和 РЕС 储 能 电感 C544 滤波 产生 14У, 
m Fu png 
5 X502 
> T 未 用 空闲 。 
КОШКЕН ; 
烧 断 FU501。 










PFC 电路 大 滤波 电容 ， 将 D509 主 电源 开关 变压器 T502 
整流 后 的 电压 滤波 升 压 到 380V, T503, 在 V504 的 推动 下 ， ”24V 整流 半 桥 D515, 整流 后 经 D543、 
为 主 ДП 电路 提供 工作 电压 。 在 二 2 电压 。 C545、C547 滤波 产生 24V 直流 电压 


开路 时 PFC MH 电压 降低 ， 短 路 时 开路 损坏 , 无 电压 输出 ; 开路 损坏 无 电压 输出 ， 短 路 损坏 主 电 
烧 熔 丝 FU501 短路 损坏 , 主 电 源 过 电流 ， 源 过 电流 停止 工作 。 
烧 V504 或 停止 工作 。 

















图 6-8 厦 华 LC-32U16 液晶 彩电 电源 板 上 面 元 器 件 分 布 图 解 
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РЕС 和 PWM V505, 对 导 通 ， _ 
хоум), ee TPIT MARE N06, Ве AMV S цав ЕУ V506, 过 电压 时 
[К 77 as Я п ТЫЙ, ДЕО КОК, 





24У 整流 管 D516, RÆ 

о 24У 电压 
输出 ; 发 生 短路 故障 时 ， 
Пани 


14V 输出 熔 丝 FU502, 
14V 负载 电路 短路 时 ， 
FU502 烧 断 ， 无 18V 
电压 输出 。 









连接 器 X505 ып 

|. 端 1 脚 ， 开 机 时 高 时 平 
将 短 搂 1 脚 与 3 脚 5V 输 

出 端 短路 ， 可 模拟 开机 。 


V501 是 PFC 电路 开关 ү504 是 PWM 主 电源 开关 管 ， D506 为 SV 副 电 源 热 端 整 D514 为 5V 副 电 源 稳 压 
Ж, KAHPE сов И КЕЛШ 电路 提供 基准 电压 ， 
ЕТТ, пем 关 状态 ， 在 T503/T502 P Енн, D506 TADBI — — D514 时 效 时 副 电源 给 
烧灼 丝 FU50 ERNE, 损坏 时 主 电 。。 输出 时 降低 到 2 V. 出 电压 上 升 到 12V。 





图 6-9 厦 华 LC-32U16 液晶 彩电 电源 板 下 面 元 器 件 分 布 图 解 

























整流 滤波 电路 PFC 电路 PWM 主 电源 EIN 
D502, C517 V501, L504 V504, T502, 
1,503, C523 D509, C529 T503, 3504 = 14V 


N506 











12V 稳 压 = 12V 





电路 N507 


副 电源 = 过 电压 保护 检测 
VCC 控制 PFC/PWM 驱动 电路 
Misol. N503 | 电路 v503 | N5010M14800CS) || Б psio 














































































开关 机 控制 电路 
AC220V | = SV 
16-10 Jš fE LC-32U16 液晶 彩电 电源 板 电 路 组 成 框图 
表 6-3 TNY264 引 脚 功能 和 对 地 电压 
对 地 电压 /V 
B| 脚 号 符 号 功 能 
待机 状态 机 状态 
1 BP 劳 路 5.9 6.2 
2.3.7.8 5 MOSFET 的 源 极 0 0 
4 EN/UV 稳 压 控制 0.7 0.8 
5 DR MOSFET 的 漏 极 315 380 
6 NC 空 脚 0 0 
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在 电源 刚 开 机 时 ，PFC 电路 并 没有 马上 开始 工作 ， 在 C529 上 得 到 300V 左右 电压 ， 直 
接送 到 了 副 电源 的 开关 变压器 T501 一 次 侧 的 6-1 绕组 ， 到 达 副 电源 控制 电路 N502 
(TNY264) 的 5 脚 。 一 是 将 300V 供电 加 到 N502 内 部 MOSFETMET (开关 管 ) 的 漏 极 ; 二 
是 通过 内 部 电路 稳 压 电 路 稳 压 ， 向 1 脚 外 部 的 C511 充电 ， 为 振荡 控制 电路 提供 启动 和 工作 
电压 。N502 启动 工作 ， 内 部 开关 管 在 振荡 电路 和 控制 电路 的 驱动 下 ， 工 作 于 开关 状态 ,在 
开关 变压器 T501 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

T501 的 热 地 端 3-4 绕组 的 感应 电压 经 D505 整流 、C521 滤波 ， 再 经 R520 限 流 ， 送 到 
N502 的 1 脚 ， 替 换 下 启动 电路 为 N502 提供 工作 电源 ，N502 开始 正常 工作 ; T501 的 冷 地 端 
二 次 侧 的 7-10 绕组 的 感应 电压 ， 经 0513 整流 ，C532 、C535 С536 滤波 ， 得 到 稳定 的 5V 
电压 ， 通 过 连接 器 向 主 电路 板 控制 系统 供电 。 
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6-12 TNY264 内 部 电路 框图 











3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 电路 R554 、 稳 压 二 极 管 D514 AGIRA Ae N503 (PS2701) 组 成 ， 
从 副 电源 输出 端 +5V 分 压 取 样 ， 对 副 电 源 一 次 侧 N502 的 4 脚 内 部 电路 的 脉冲 占 空 比 进行 调 
整 ， 达 到 稳 压 的 目的 。 

4. 开关 机 控制 电路 

T501 的 3-4 脚 间 绕组 的 感应 电压 ， 经 D505 整流 、C521 滤波 后 ， 还 经 R520 限 流 ， 送 到 
V503 (ММВТЗ906) 的 发 射 极 ， 经 V505 、 光 耦合 器 N505、 开 关机 电路 V503 控制 ,为 РЕС 
电路 和 PWM 主 电源 驱动 电路 N501 提供 VCC 工作 电压 。 

遥控 开机 时 ， 主 电路 板 的 微 处 理 器 控制 系统 经 连接 器 X505 的 1 脚 向 电源 板 送 入 高 电 
平 ，V505 导 通 ， 光 耦合 器 №505 导 通 ， 其 中 内 部 光敏 晶体 管 的 导 通 将 PNP 型 晶体 管 V503 的 
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基 极 电压 拉 低 而 导 通 ， 将 副 电源 提供 的 УСС 电压 经 V503 、R524 送 到 РЕС 和 PWM 驱动 控制 
电路 N501 的 13 脚 ，PFC 电路 和 PWM 主 电 源 启 动工 作 。 

遥控 待机 时 ， 主 电路 板 的 微 处 理 器 控制 系统 向 电源 板 送 入 低 电 平 ，V505 和 N505 截止， 
其 中 内 部 光敏 晶体 管 的 截止 迫使 V503 的 基 极 电压 升 高 而 截止 ， 切 断 РЕС 和 PWM 驱动 控制 
电路 N501 的 13 脚 VCC 电压 ，PFC 电路 和 PWM 主 电源 停止 工作 。 

(二 ) PFC 电路 

PFC 电路 由 驱动 控制 电路 N501 (ML4800CS) 的 1⁄2 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 
V501， 储 能 电感 L503 、L504 ， 升 压 电 路 0509, C529 组 成 。 该 电路 的 作用 是 将 AC220V 市 电 
整流 后 直流 电流 中 的 高 次 谐 波 分 量 校 正 为 正弦 波 或 接近 正弦 波 ， 不 但 抑制 了 整流 后 的 高 次 谐 
波 分 量 , 减少 高 次 谐 波 对 电源 的 干扰 ， 还 充分 利用 了 电网 电能 ， 提 供 了 电源 的 使 用 效率 ， 为 
PWM 主 、 副 电源 提供 稳定 的 供电 。 

1. ML4800CS 简介 

MIL4800CS 是 飞 兆 公司 开发 的 一 款 离 线 式 开关 电源 专用 的 PFC + PWM 系列 驱动 控制 芯 
片 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 6-13 所 示 。MI4800CS 内 部 含有 两 个 变换 器 ， 上 部 是 PFC 电路 驱 
动 控制 器 ， 下 部 是 主 电源 PWM 驱动 控制 器 ， 内 部 电路 包括 启动 控制 、 振 荡 电 路 、 误 差 放 大 
电路 、PFC 电路 、 过 电压 / 欠 电 压 保 护 电路 、 过 电流 保护 电路 、 过 热 保 护 电 路 、PFC 驱动 电 
路 等 。ML4800CS 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 6-4。 
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图 6-13 MIA800CS 内 部 电路 
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2. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 电压 经 PFC 电感 L503 L504 加 到 MOSFET (开关 管 ) 
V501 的 漏 极 ， 遥 控 开 机 后 的 УСС 电压 为 N501 的 13 脚 提供 工作 电压 ，N501 启动 工作 ， 从 
12 脚 输出 PFC 方 波 信号 控制 开关 管 V501, f# V501 进入 开关 状态 。 当 V501 导 通 时 ，L503、 
1504 ВЕ; 当 V501 截止 时 ，L503 1504 中 的 储 能 通过 D509 给 C529 充电 ， 最 终 使 C529 两 
端 电压 为 380V， 为 主 、 副 电源 输出 电路 供电 。 
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表 6-4 ML4800CS 引 脚 功能 和 对 地 电压 































































































引 ® 符 号 J 能 对 地 电压 /V 
1 IEAO PFC 误差 放大 器 电流 补偿 滤波 3. 08 
2 IAC PFC 交流 调制 信号 输入 1. 36 
3 ISENSE PFC 电路 电流 检测 输入 一 0. 02 
4 VRMS PFC 交流 有 效 值 输入 3. 06 
5 SS PWM 主 电源 软 启 动 8.09 
6 VDC 24V 稳 压 控制 2.27 
7 RAMP1 PFC 锯齿 波 振荡 器 2. 59 
8 RAMP2 PWM 锯齿 波 振荡 需 0. 68 
9 DC_ILIMIT 过 电流 保护 检测 0. 05 
10 GND 接地 0 
11 PWM_OUT V504 驱动 脉冲 输出 2. 53 
12 PFC_OUT PFC 驱动 脉冲 输出 3.31 
13 VCC 启动 及 供电 电源 14. 05 
14 VREF 基准 电压 输出 7. 46 
15 VFB PFC 输出 电压 稳 压 反馈 2.5 
16 VEAO PFC 误差 放大 器 电压 补偿 滤波 1.8 

3. 380V 的 稳 压 过 程 

№501 的 15 ЖЖ РЕС 输出 电压 稳 压 反馈 端 。 由 R526, R527 与 R522 组 成 的 分 压 电路 ， 


对 380V 电压 进行 分 压 ， 在 电阻 R522 上 得 到 约 2.5V 的 电压 ， 而 №501 的 15 脚 内 部 有 一 个 
2.5V 的 精密 电压 源 。 两 者 相 比 较 ， 若 相等 ， 则 C529 上 的 电压 稳定 为 380V; 车 C529 上 的 电 
压 小 于 380V， 则 在 R522 上 的 电压 也 小 于 2.5V,， 与 2.5V 的 精密 电压 源 相 比 ， 经 电压 误差 放 
大 后 从 16 脚 输出 高 电 平 ， 并 通过 它 控制 N501 的 12 脚 输出 的 开关 波形 ， 使 开关 波形 占 空 比 
增 大 ， 从 而 使 L503 1504 储 能 增加 ，C529 上 的 电压 上 升 ， 从 而 达到 380V 的 稳 压 目的 。 

4. 过 电流 保护 电路 

N501 的 3 脚 为 PFC 电路 电流 检测 输入 端 ，R530 为 PFC 和 主 电源 电流 取样 电阻 ，R530 
的 右 端 电压 通过 R521 送 到 N501 的 3 脚 。 

当 PFC 电路 和 开关 电源 电流 增 大 ， 在 R530 两 端 形 成 的 电压 降 增加 ， 加 到 N501 的 3 JH 
上 的 负电 压 峰 值 不 能 超过 0.7V， 否 则 就 进入 限 流 状 态 ， 会 造成 380V 电压 下 降 。 

5. 欠 电 压 、 过 电压 保护 电路 

N501 的 4 脚 用 来 检测 交流 输入 电压 ， 当 输入 电压 降 到 80V 左右 时 ,4 脚 内 的 乘法 放大 
器 对 整个 工 频 电 源 周 期 内 的 放大 倍率 就 越 大 ， 使 N501 的 12 脚 输出 的 PFC 占 空 比 增 大 ， 则 
输入 到 大 电容 C529 的 PFC 电流 增 大 ， 故 当 输 入 的 交流 电压 减少 时 ,输出 到 C529 的 功率 不 
变 。N501 的 2 脚 的 作用 有 两 个 : 一 是 使 输出 每 个 PFC 开关 电流 的 包 络 和 工 频 输 入 电压 尽 可 
能 地 同 频 同 相 的 重合 ， 以 使 功率 因数 接近 1， 电 流 谐 波 最 小 ; 二 是 在 每 个 工 频 电源 周期 内 能 
随 着 检测 电流 的 增 大 或 减 小 ，PFC 电路 输出 的 占 空 比 也 减 小 或 增 大 。 

(三 ) 主 电 源 

主 电源 电路 由 驱动 控制 电路 N501 (ML4800CS) 的 1⁄2 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 











第 六 章 “” 厦 华 液 晶 彩 电 电 源 板 维修 279 








V504, 27% Ж T502, T503 等 组 成 ， 向 主 电路 板 和 背光 灯 逆 变 器 提供 +24V、+14V 和 
+12V 的 电压 。 

1. 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 V503 导 通 后 ， 将 副 电源 提供 的 УСС 电压 加 到 驱动 控制 电 
路 N501 的 13 Jl, >J IC 内 部 电路 提供 电源 ，N501 启动 工作 。 其 中 PFC 电路 工作 后 输出 的 
+380V 电 压 通 过 开关 变压器 T502, T503 一 次 侧 的 1-2 绕组 加 到 主 电源 大 功率 MOSFET (Ж 
KE) V504 的 漏 极 ; 同时 ，N501 从 11 脚 输出 PWM 了 驱动 信和 号， 驱动 V504 工作 于 开关 状 
态 ， 在 T502、T503 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

其 中 T502、T503 二 次 绕组 7 脚 输出 的 交 变 电压 经 D515 整流 ，C543、C545、C547、 
C548 滤波 得 到 24V 稳定 的 直流 电压 ; T502, T503 二 次 侧 11 、12 脚 输出 的 交 变 电压 经 D516 
整流 ，C542 、C544 、C546 C549 滤波 得 到 14V 稳定 的 直流 电压 。 该 14V 电压 还 经 过 N507 
(LM7812CN) 稳 压 ， 得 到 12V 直流 电压 输出 。 上 述 电 压 经 过 连接 器 X502 ~ X505 向 主 电路 
板 和 背光 灯 逆 变 器 板 供电 。 

2. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 误差 放大 电路 N506 (TL431ACD ) 、 光 耦合 器 N504 组 成 。24V 的 
电源 经 R562 与 R551, R552 分 压 取 样 ，14V 电压 经 R555 与 R551, R552 分 压 取样 ， 给 稳 压 
基准 电路 N506 (TL431ACD) 的 8 脚 提供 一 个 取样 比较 电压 ，N506 的 1 脚 根 据 取样 比较 电 
压 的 高 低 ， 去 控制 光 耦 合 器 N504 的 导 通 情况 ， 从 而 实现 对 驱动 控制 电路 N501 的 6 脚 电 压 
的 控制 ， 而 N501 的 6 脚 电 压 的 变化 ， 将 直接 影响 N501 的 11 脚 输出 的 PWM 驱动 脉冲 的 时 
间 常 数 。 从 而 对 开关 管 V504 导 通 时 间 的 控制 ， 实 现 稳定 24V 电压 的 目的 。 

3. 过 电流 保护 电路 

N501 的 9 脚 为 过 电流 保护 检测 端 ， 内 部 设 有 电流 检测 电路 ， 通 过 R531 对 主 电源 末 级 的 
MOSFET (开关 管 ) 的 源 极 电压 进行 检测 。 

当 因 二 次 负载 电路 或 整流 滤波 电路 发 生 短路 漏电 故障 ， 造 成 主 电源 末 级 MOSFET 电压 
过 大 时 ， 流 经 开关 管 V504 源 极 电阻 R537 两 端的 取样 电压 增 大 ， 使 加 到 N501 的 9 脚 的 电压 
升 高 ， 当 9 脚 电 压 增 大 到 保护 启动 设 定 值 时 ，N501 内 部 保护 电路 启动 ， 关 断 11 脚 PWM 脉 
冲 输出 ， 主 电源 停止 工作 。 

4. 过 电压 保护 电路 

主 电源 过 电压 保护 电路 由 V506 和 稳 压 二 极 管 D517 、D519 等 组 成 ， 对 开关 机 控制 电路 
V505 的 基 极 电压 进行 控制 。 

当 输 出 电压 升 高 时 ,24V 和 14У 电压 也 升 高 。 其 中 24V 电压 升 高 击 穿 D517， 并 经 
6560, 0518 向 V506 的 基 极 送 入 高 电 平 ; 14V 电压 升 高 击 穿 D519， 并 经 R563 D520 向 
V506 的 基 极 送 入 高 电 平 ， 使 V506 由 截止 变 导 通 ， 将 开关 机 控制 电路 中 V505 的 基 极 对 地 
短路 ， 造 成 V505 从 导 通 变 截止 。 与 待机 控制 相同 ， 光 耦合 器 N505 由 导 通 变 截止 ，V503 
因为 基 极 失去 偏 置 电压 而 由 导 通 变 截 止 ， 集 电极 将 无 电压 输出 ， 导 致 N501 的 13 脚 УСС 
无 电源 电压 ，N501 停止 工作 。 除 5V 待机 电压 外 ， 其 余 电压 全 部 停止 输出 ， 从 而 实现 了 
电路 保护 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 
厦 华 LC-32U16 液 品 彩电 电源 板 发 生 故 障 ， 造 成 液晶 彩电 无 电压 输出 或 电源 输出 电压 不 
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稳定 ， 引 起 三 无 或 自动 关机 故障 。 其 中 副 电 源 发 生 故 障 ， 同 时 牵连 主 电源 无 УСС 启动 电压 
不 工作 ,往往 引起 三 无 故障 。 该 电源 板 故 障 率 最 高 的 是 整流 管 D516 ( 肖 特 基 二 极 管 
BR20200CT) 击 穿 短 路 后 ， 容 易 引 起 驱动 电路 N501 ( 贴 片 电路 ML4800CS) 、R538 、R540 
及 V504 (FCPF11N65) 的 损坏 ， 造 成 电源 板 无 光栅 (黑屏 ) 故障。 检修 时 ， 可 通过 判断 熔 
丝 是 否 熔断 ， 测 量 开 关 电 源 输出 电压 和 电源 电路 关键 点 电压 的 方法 ， 判 断 故 障 部 位 。 
图 6-14 是 厦 华 LC-32U16 液晶 彩电 电源 板 故 障 维修 流程 ， 供 维修 时 参考 。 

(一 ) 开机 三 无 ， 熔 丝 FUS01 熔断 

燃 丝 FU501 炊 断 ， 说 明 开 关 电 源 有 短路 故障 。5 引 起 熔 丝 熔断 一 般 有 3 种 情况 : 

(1) 熔 丝 被 炸 开 或 者 严重 烧 黑 ， 说 明 电 源 板 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 多 发 于 整流 滤波 
前 ， 如 整流 桥 D502, 1501, 1502 等 一 系列 前 级 电路 元 器 件 不 良 。 

(2) 熔 丝 烧 黑 ， 说 明 电源 板 存在 较为 严重 的 短路 故障 ， 主 要 多 发 于 一 次 电路 (ZEA 
的 一 次 绕组 前 ) ， 常 见 损坏 元 器 件 有 : N502 (集成 电路 CP1002PN). D521 ( 贴 片 稳 压 二 极 
管 BZV55-B5V1) D512 ( 超 快 恢复 二 极 管 UF4007) N501 ( 贴 片 电路 ML4800CS) V504 
(晶体 管 FCPF11N65 ) V501 (晶体 管 FQPF13N50C)、D502 (整流 器 USISKB8OR). D506 
(二 极 管 BAV21)、D509 (二 极 管 SF10L60U) D510 ( 贴 片 二 极 管 LL4148)、R538 ( 贴 片 电 
[Н RC11-1/8W-75-J). R540 ( 贴 片 电阻 RC11-1/8W-47-J) 等 。 

(3) 熔 丝 断 开 ， 说 明 电源 板 可 能 存在 轻微 短路 故障 ， 主 要 表现 在 一 次 电路 及 二 次 电路 
的 稳 压 、 反 馈 电 路 。 

(二 ) 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

指示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 电 源 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 : 

(1) 如 果 测 量 熔 丝 FU501 未 断 ， 首 先 测量 滤波 电容 C529 两 端 待机 时 是 否 有 300V EJE, 
开机 时 是 否 上 升 为 380V。 若 无 电压 ， 应 检查 AC220V 市 电 输 入 、 前 端 交流 抗 干 扰 电 路 及 整 
流 滤波 电路 是 否 有 开路 及 虚 焊 现象 。 

(2) 若 待机 300V 电压 正常 ， 查 +5V 副 电源 电路 ， 主 要 故障 为 N502 (集成 电路 
CP1002PN) T501 (开关 变压器 16ES-L71-1 ) 0504 ( 齐 纳 二 极 管 P6KE200A)。 首 先 测量 
№502 的 5 脚 有 无 300V EJE, 无 300V 电压 ,检查 5 脚 外 部 的 T501 一 次 侧 1-6 绕组 是 否 断 
路 ,5 脚 内 部 电路 是 否 发 生 短路 故障 。 如 果 5 脚 电压 正常 ， 则 是 N502 及 其 外 部 电路 故障 。 
一 是 检测 副 电源 二 次 整流 滤波 和 负载 电路 是 否 发 生 严重 短路 故障 ; 二 是 检测 N502 的 外 部 元 
器 件 。 如 果 上 述 检查 正常 ， 则 代 换 N502。 

(3) FANNER, RAN +5V 待机 电压 不 稳定 ， 主 要 故障 为 D514 ( 贴 片 稳 压 二 极 管 
BZV55-B3V9) №503 ( 贴 片 电路 PS2701-1-V) 等 。 

(=) 开机 三 无 ， 指 示 灯 沈 

如 果 副 电源 输出 的 +5V 电压 正常 ， 且 指示 灯亮 ， 测 量 主 电源 无 电压 输出 ， 则 是 PCF E 
路 或 主 电 源 发 生 故 障 。 引 起 故障 的 原因 有 3 种 情况 : 

(1) 无 +24V 和 +14V 电压 输出 ， 主 要 故障 点 为 N501 (ML4800CS) R522 ( 贴 片 电阻 
RC11-1/8W-10-J). T501, №505, R541. D506 及 后 级 输出 的 稳 压 电路 和 反馈 电路 V505、 
V506, N506. N505 等 。 

(2) +24V 和 +14V 两 路 电压 都 有 输出 ， 但 是 都 偏 低 ， 主 要 故障 点 为 C545 (电解 电容 
С0286-35Ү-1000рЕ-Т) ‚ C547 (电解 电容 CD286-35V-1000uF-T) 、 稳 压 电 路 N506、D517、 
D519 反馈 电路 N504。 
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(3) +24V 和 +14V 两 路 电压 其 中 有 一 路 无 电压 输出 ， 男 一 路 电压 一 直 往 上 升 ， 则 应 先 
查 无 电压 输出 的 那 部 分 电路 ， 主 要 故障 点 为 N506、D516、FU502、FU503 0515 等 。 

维修 时 ， 首 先 测 量 N501 的 13 HERA 15V 左右 的 УСС 电压 ， 如 果 无 VCC 电压， 检查 
开关 机 控制 电路 ; 如 果 УСС 电压 正常 ， 检 查 N501 及 其 外 部 元 器 件 是 否 正常 。 

(四 ) 自动 开 / 关 机 

自动 开机 表现 为 还 未 给 X505 的 1 脚 加 高 电 平 信号 就 有 +24V 和 +14V 两 路 电压 输出 ， 
一 是 V503 ( 贴 片 晶 体 管 MMBT3906LT1) 击 穿 短路 或 者 器 件 不 良 失 效 等 ， 二 是 主 滤波 电容 
C529 (电解 电容 KXW450V-150pF-M) 漏 液 、 异 常 。 这 两 种 故障 主要 是 PFC 电路 出 现 故障 
引起 ， 应 着 重 检修 PFC 电路 (包括 N501 的 PFC 电路 的 外 围 元 器 件 ) ， 主 要 故障 点 为 N501 
(ML4800CS) V501. V504. R534 (240kQ) 等 。 

自动 关机 主要 表现 为 电源 板 在 空 载 时 电压 输出 正常 ， 但 是 一 带 负 载 ， 电 源 板 的 输出 就 急 
剧 下 降 而 自动 关机 ， 主 要 故障 点 为 У506 ( 贴 片 晶体 管 MMBT3904) V505 ( MMBT3904). 
N501 及 稳 压 反馈 电路 等 。 

如 果 开 机 的 瞬间 主 开关 电源 有 电压 输出 ， 然 后 降 到 0V， 则 是 主 电源 的 过 电压 、 过 电流 
保护 电路 启动 所 致 。 检 修 主 电源 过 电压 保护 可 通过 测量 V506 的 基 极 电压 判断 是 否 保 护 。 
V506 的 基 极 电压 正常 时 为 低 电 平 (0V), HHR V506 的 基 极 电压 上 升 到 0.7V 左右 ， 然 后 发 
生 自 动 关机 故障 ， 则 是 以 V506 为 核心 的 主 电源 过 电压 保护 电路 启动 。 可 将 连接 器 X505 的 
1, З 脚 短 接 模 拟 开 机 ， 将 V506 的 基 极 对 地 短路 解除 保护 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负 
载 电 流 ， 观 察 故障 现象 ， 确 定 故 障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损 
坏 ， 建 议 先 接 假 负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 黑屏 。 

分 析 与 检修 : 电源 指示 灯亮 ， 二 次 开机 后 指示 灯会 变 成 蓝 灯 ， 说 明 5V 待机 正常 。 单 独 
拆 下 电源 板 维修 检测 ， 短 接 X505 的 1、3 脚 ， 让 电源 板 开 始 工 作 ， 测 量 C544 两 端 有 14V IE 
ЖЕЛЕ, 但 C545 两 端 无 24V 输出 电压 。 经 查 0515, FU503 等 都 正常 ， 检 查 开 关 变 压 器 
T503 ， 发 现 1 脚 有 裂纹 现象 。 补 焊 后 ， 故 障 排 除 。 

例 2: 有 时 能 开机 ， 有 时 不 能 开机 。 

分 析 与 检修 : 机 器 有 时 一 切 正常 ， 有 时 声音 、 图 像 都 没有 。 拆 开 电 视 机 外 壳 并 开机 ， 当 
故障 出 现时 ， 检 测 电 源 板 的 各 输出 电压 ， 发 现 所 有 电压 均 很 低 或 为 0V， 怀疑 是 负载 问题 ， 
迅速 拔 掉 负载 。 同 时 强制 电源 板 开 机 ， 发 现 各 输出 电压 还 是 不 正常 。 正 在 检修 时 ， 电 源 板 的 
各 路 输出 电压 又 突然 恢复 正常 了 ， 一 时 间 检 修 陷 和 人 困境 中 。 

再 次 根据 电路 图 对 故障 进行 分 析 ， 根 据 电源 的 电路 结构 5V、24V 其 实 还 是 相对 独立 的 ， 
现在 两 路 电压 都 不 正常 ， 则 只 能 说 是 他 们 的 公共 电路 出 问题 。 它 们 的 公共 部 分 主要 是 整流 滤 
波 、PFC 电压 和 №502, N501 的 供电 。 依 次 对 上 述 的 电路 进行 检修 ， 发 现 当 出 现 故 障 时 ， 
N502 和 N501 的 供电 也 不 正常 。 

№502 和 №501 的 供电 主要 是 T501 BJ 3-4 绕组 感应 电压 经 D506 整流 、C521 滤波 和 开关 
机 控制 电路 的 V503 提供 的 ， 对 上 述 元 带 件 进行 代 换 和 检测 ， 当 检测 C521 时 ， 发 现 用 电 烙 
铁 烫 它 时 ， 其 容量 变化 明显 。 将 其 更 换 后 再 试 机 ， 故 障 不 再 出 现 。 

例 3: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 主 电源 无 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 测 副 电源 有 5V 电压 输出 ， 测 主 电源 电压 无 24V 和 14V 电压 输出 。 分 析 认 
为 应 该 重点 检测 PFC 电路 和 主 电源 电路 。 
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通电 检测 ， 结 果 发 现 C529 的 电压 为 298V， 说 明 PFC 电路 没有 工作 或 存在 异常 。 故 障 
应 该 在 以 N501 为 主 的 PFC 电路 。 断 电 测 PFC 开关 管 V501 在 路 电阻 正常 ， 测 PFC 二 极 管 
D509 也 正常 ， 进 一 步 检 测 N501 的 端口 IAC 及 VRMS 的 外 围 电 路 时 ， 发 现 R504 (240kO ) 
开路 。 用 同 规格 电阻 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 


第 三 节 厦 华 L22AIK 电源 板 维修 








HIE L22AIK 液晶 彩电 配置 的 电源 板 ， 采 用 SM0765RC 为 核心 组 成 的 并 联 型 开关 电源 ， 为 
液晶 彩电 提供 +12V、+9V、+5V、+32V 电压 ， 待 机 采用 切断 主 电 路 板 的 供电 的 方式 ， 只 保 
留 +5V 的 控制 系统 供电 。 该 电源 板 还 配置 于 厦 华 LC-32A1 L-151 等 数字 高 清 液晶 彩电 中 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


厦 华 L22AIK 液晶 彩电 电源 板 电 路 组 成 框图 如 图 6-15 所 示 ， 电 源 板 电路 如 网 6-16 所 示 。 
该 电源 板 由 主 电源 电路 、 开 关机 控制 电路 、 受 控 后 稳 压 电路 和 32V 形成 电路 组 成 ， 其 中 主 
电源 电路 由 厚 膜 电 路 5M0765RC (IC3 ) 、 开 关 变 压 器 T101 和 稳 压 控制 三 端 精密 基准 电压 源 
V102 (А431), И 0103 (P621) 组 成 ， 通 电 后 即 启 动工 作 , 产生 + 12V 电压 。 该 电 
压 经 不 受 控 稳 压 电路 №506 和 №501 稳 压 后 产生 +9V 和 +5V 不 受 控 电 压 ， 为 主板 控制 系统 
供电 。 主 板 得 电 后 ， 送 来 POWER 高 电 平 开机 电压 ， 开 关机 控制 电路 V502, V501 导 通 ， 输 
出 的 12V 受 控 电 压 ， 除 为 主板 负载 电路 供电 外 ， 还 经 №502, №503 稳 压 输出 受 控 的 +9V 和 
+5V 电压 ， 为 主板 小 信号 和 其 他 负载 电路 供电 ; 经 N504. V503, VD502 组 成 的 电路 产生 


+32V 电 压 ， 为 调谐 电路 供电 。 
5M0765RC(IC3)、 
Ti01、U103、V10》 
+12V 
不 受 控 稳 压 +9V 
ыла N506 (78М09), 
` N501(LM2596) +5V 
受 控 后 稳 压 
N502(78M09)、 
N503(78M05) 
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(一 ) 主 电源 电路 

开关 电源 一 次 电路 IC3 采用 大 功率 厚 膜 电 路 SM0765SRC ， 与 开关 变压器 T101 HIS JE E 
制 三 端 精密 基准 电压 源 V102 (A431) 、 光 耦合 器 U103 (P621) 等 元 器 件 组 成 并 联 型 开关 电 
源 ， 一 是 输出 不 受 控 的 +9V、+5V 电压 ， 为 主 电路 板 的 控制 系统 供电 ; 二 是 输出 受 控 的 
+12V、+9V、+5V、+32V 电压 ， 为 小 信号 处 理 和 背光 灯 电 路 供电 。 
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1. 5M0765RC 简介 
5M0765RC 是 PWM 控制 芯片 /大 功率 MOSFET 的 复合 电源 芯片 ， 内 部 包括 基准 电压 源 、 
振荡 器 、PWM 控制 器 、RS 触发 器 、 驱 动 级 、MOSFFT 输出 级 ， 具 有 过 电流 、 过 电压 、 欠 电 
压 和 过 热 等 完善 的 保护 功能 。5M0765RC 内 部 电路 框图 如 图 6-17 所 示 ， 引 脚 功 能 见 表 6-5 ; 


VCC 

































































si 


图 6-17 5M0765RC 内 部 电路 框 区 





表 6-5 5M0765RC 引 脚 功能 



































































































































B| 脚 号 符 号 功 能 
1 DRAIN MOSFET 的 漏 极 , 与 开关 变压器 一 次 储 能 绕组 连接 
2 GND MOSFET 的 源 极 , 与 一 次 端 热 地 连接 
电源 启动 和 供电 。 启 动 电压 为 15. 1V ,典型 工作 电压 为 16V。 该 脚 内 设 有 欠 电 压 
3 VCC 锁定 电路 , 当 电 压低 于 10V 时 ,UVLO 电路 动作 ,切断 VCC 输入 ;同时 输入 端 还 接 有 
一 只 32V 的 齐 纳 二 极 管 ,以 防止 浪 涌 电压 击 穿 电 源 模块 
反馈 取样 电压 输入 。 通 过 内 部 的 PWM 控制 器 控制 开关 电源 的 直流 输出 ,外 接 光 


4 VFB 耦合 器 

















同步 


2. 启动 工作 过 程 





软 启动 和 外 部 同步 信号 输入 。 可 引入 行 频 脉冲 以 使 内 部 OSC 振荡 频率 与 行 频 


接 通 电源 220V 交流 电 经 TL101 С107, 、C102 、C104 、TL102 交流 干扰 滤波 后 ， 再 经 过 
整流 桥 D101 整流 、 电 容 C108 滤波 后 输出 约 300V 的 直流 电压 。 该 300V 直流 电压 一 路 经 开 


关 变 压 器 T101 一 次 侧 的 1-3 绕组 输出 送 至 电源 模块 IC3 的 1 脚 ， 男 一 路 经 电 
作为 启动 电压 为 IC3 的 3 脚 供电 。 当 IC3 的 3 脚 所 接 电容 C111 充电 至 15. 1V 





[Н R103 降 压 后 
左右 时 ，IC3 内 





部 基准 电压 源 启动 ， 由 恒 流 源 对 内 置 电容 充 放 电 ， 内 部 振荡 器 开始 工作 ， 最 后 经 内 部 驱动 放 
大 后 输出 驱动 脉冲 并 控制 内 部 MOSFET (开关 管 ) 导 通 工作 ， 当 开关 管 导 通 时 便 有 电流 经 开 
关 变 压 器 T101 的 1-3 脚 到 IC3 内 部 开关 管 的 漏 极 ， 电 流 经 漏 极 到 源 极 (2 脚 接地 端 ) 对 地 
构成 回路 。 当 开关 管 在 截止 时 ， 开 关 变 压 需 各 绕组 两 端 便 产 生 不 同 的 感应 脉冲 ，T101 的 4-5 
脚 绕组 的 感应 脉冲 经 VD105 整流 、C111 滤波 后 输出 约 16V 的 电压 送 入 IC3 的 3 脚 为 内 部 提 
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供 稳定 的 工作 电压 ，T101 二 次 侧 的 6-7 和 9-10 双 绕 组 产生 的 感应 电压 经 D114 整流 ，C117、 
C118, TL105, C119 等 滤波 后 输出 +12V 直流 电压 。 

+12V 电压 分 为 两 组 输出 : 一 是 经 N506 (78M09) 和 N501 (LM2596) 及 其 外 围 电路 组 
成 的 稳 压 电路 稳 压 后 ， 输 出 不 受 控 的 +9V、+5V 电压 ， 为 主 电路 板 的 控制 系统 供电 ; 二 是 
经 开关 机 控制 电路 控制 后 ， 输 出 受 控 的 +12V、+9V、+5V、+32V 电压 ， 为 小 信号 处 理 和 
背光 灯 电 路 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

整流 后 的 +12V 电压 一 路 为 光 耘 合 器 U103 的 1 脚 提 供电 压 ， 另 一 路 经 分 压 电阻 R131、 
R139 R137 分 压 后 ， 给 三 端 精密 稳 压 器 V102 (KA431) 的 C 端 提 供 取样 电压 ， 并 通过 调节 
0103 的 1、2 脚 的 电流 ， 减 小 或 增 大 3 、4 脚 内 部 光敏 晶体 管 的 内 阻 ， 对 IC3 的 4 脚 内 部 脉 
冲 宽度 进行 控制 ， 维 持 开关 电源 输出 电压 的 稳定 。 

(二 ) 受 控 电压 产生 电路 

1. 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 由 V502, V501 组 成 ， 对 送 往 主 电路 板 的 +12V、+9V、+5V、+32V 
电压 进行 控制 。 

遥控 开机 时 ， 主 电路 板 控制 系统 送 来 的 POWER 开关 机 控制 电压 为 高 电 平 ，V502 导 通 ， 
将 PNP 型 晶体 管 V501 的 B 极 电压 拉 低 而 导 通 ， 开 关 电 源 变压器 二 次 侧 产 生 的 12V 电压 ， 经 
过 V501 的 E-C 极 输出 ， 并 送 到 №502, 、N503 №504, V503, 产生 +9V、+5V 和 +32V 的 受 
控 电 压 ， 为 主 电 路 板 小 信号 处 理 电路 提供 +12V、+9V、+5V、+327V 电源 。 

遥控 待机 时 ， 主 电路 板 控制 系统 送 来 的 POWER 开关 机 控制 电压 变 为 低 电 平 ，V502 1% 
止 ，V501 的 B 极 电压 升 高 而 截止 ， 切 断 了 为 主 电 路 板 提供 的 +12V、+9V、+SV、+32V 
电源 。 

2. +32V 电压 形成 电路 

+32V 电压 形成 电路 由 时 基 电 路 N504 (555) 、 小 功率 开关 V503 、 储 能 电感 1503 、 整 流 
管 VD502 、 滤 波 电容 C516 、 稳 压 二 极 管 N505 (UPC574 ) 等 相关 元 器 件 组 成 ， 将 主 电源 输 
出 的 +12V 电压 升 压 变 换 ， 然 后 经 串联 稳 压 为 频率 合成 式 FS 调谐 器 供电 。 

NE555 时 基 电 路 接 成 双 稳 态 工作 
方式 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 6-18 所 
示 。NE555 的 2 脚 内 RS 触发 器 的 置 
位 控制 端 与 6 脚 RS 触发 器 的 复位 控 
制 端 连 在 一 起 ， 并 接 有 一 个 RC 时 间 
常数 电路 。 开 机 时 + 12V 电压 加 到 
N504 的 8、4 脚 ， 由 8 脚 内 的 3 只 高 
精密 等 值 电 阻 R3⁄/(R2 + КІ) 分 压 
得 到 1/3 的 VCC 电压 ， 加 到 比较 器 
[的 同 相 输入 端 ， 而 通过 (R3 + 
R2)//R1 分 压 得 到 2/3 的 VCC 电压 
加 到 比较 器 开 的 反 相 输入 端 。 由 于 开 
机 时 №504 的 2、6 脚 电容 C513 上 的 
电压 尚未 建立 ， 因 此 在 2 HRE E fik 图 6-18 NE555 内 部 电路 框图 
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ЖЕ, Жэ 脚 输出 高 电 平 ，+12V 电压 经 N504 的 8、4 脚 内 部 电路 和 R506 给 C513 充电 ， 当 
充电 电压 等 于 或 大 于 (2/3) VCC 时 ， 比 较 器 本 输出 高 电 平 ，RS 触发 需 翻转 复位 ，N504 的 
3 脚 输出 低 电 平 ，C513 上 充电 电压 经 6506, №504 的 3 脚 和 地 构成 回路 放电 ， 在 放电 至 等 于 
或 小 于 (1/3) VCC 电压 时 ，RS 触发 器 再 次 被 触发 翻转 ，N504 的 3 脚 输出 高 电 平 ，C513 重 
新 充电 ， 这 样 在 N504 的 З 脚 形 成 由 RC 时 间 常 数 决定 的 方 波 驱 动脉 冲 。 

方 波 脉冲 的 频率 由 N504 的 32 脚 的 R506, C513 确定 ， 且 电容 C513 的 充电 时 间 就 是 
V503 的 导 通 时 间 ， 而 C513 的 放电 时 间 就 是 V503 的 截止 时 间 。 一 旦 R503, С513 选 定 ， 振 
荡 器 的 频率 和 占 空 比 就 确定 ， 因 此 这 是 一 个 典型 的 频率 固定 、 占 空 比 不 变 的 自 励 式 振荡 器 。 
V503 开关 振荡 后 ， 在 储 能 电容 L503 两 端 激发 的 感应 电动 势 由 VD502 、C516 整流 滤波 ， 得 
到 的 直流 电压 再 与 +12V ЛП, Æ +36V 电压 ， 最 后 由 R509 、 齐 纳 二 极 管 D505 组 成 的 串 
稳 电源 调整 稳定 成 32V， 加 到 调谐 器 的 BT 端 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


厦 华 L22AIK 液晶 彩电 电源 电路 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 无 光 、 无 图 、 无 声 的 (三 无 ) 和 
无 图 、 无 声 的 (二 无 ) 故障 。 图 6-19 是 厦 华 L22AIK 液晶 彩电 电源 板 故 障 维修 流程 。 
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6-19 ” 厦 华 122AIK 液晶 彩电 电源 板 故 障 维修 流程 
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(一 ) 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 党 

指示 灯 不 亮 的 原因 是 主 电源 未 能 输出 + 12V 直流 电压 。 一 般 是 5M0765RC 损坏 或 未 能 起 
振 工 作 。 这 时 检查 熔 丝 管 FU101 是 否 熔断 ， 判 断 故障 范围 。 

1. 熔 丝 管 熔断 

EKALLA FU101 熔断 ， 则 查 整流 滤波 元 器 件 D101 C108 是 否 击 穿 漏 电 ; 若 这 两 只 元 器 
件 良 好 ， 则 测量 IC3 的 1 ~3 脚 电 阻 ,， 正 常 为 150kQ 左右 且 有 充 放电 现象 ， 稳 定 值 是 R103 
的 电阻 值 。 若 正 反 向 电阻 值 都 很 小 且 无 充 放 电 现 象 ， 可 判断 IC3 内 的 大 功率 MOSFET 击 穿 。 

2. 熔 丝 管 完 好 

若 熔 丝 管 FU101 完好 ， 则 在 IC3 的 3 脚 加 上 +16V 维修 电压 。 此 时 如 果 开 关 电 源 二 次 回 
路 +12V 电压 建立 ， 则 检查 启动 电阻 R103 是 否 变 质 失 效 ，IC3 的 3 脚 供电 电路 中 的 VD105、 
R133 是 否 失 效 ，T101 的 4-5 绕组 有 无 开路 。 若 电源 仍 不 振荡 ， 则 在 IC3 的 1 脚 直流 电压 正 
常 前 提 下 ， 查 5 脚 软 启动 电容 是 否 击 穿 ，IC3 各 引 脚 焊 点 接触 是 否 良 好 。 排 除 以 上 疑点 后 ， 
则 需要 更 换 电 源 模 块 IC3 。 

3. 输出 电压 低 

# LED (指示 灯 ) 发 光 很 暗 ， 测 电源 + 12V 输出 低 于 正常 值 ， 则 说 明 开 关 电 源 工作 在 
守 脉 冲 激励 状 态 ， 应 查 光 耦合 器 U101 、 误 差 放 大 器 V102 是 否 开 路 ，R131、R139 R137 是 
否 开 路 失效 。 上 述 元 器 件 有 一 只 失效 ， 都 会 使 IC3 的 4 脚 悬 空 ， 这 时 反馈 电压 大 幅 增高 AN 
部 MOSFET 工作 在 低 功 耗 弱 振 工作 方式 ， 直 流 输 出 电压 大 幅 下 降 。 

(二 ) 开机 三 无 ， 指 示 灯 沈 

指示 灯亮 说 明 主 电源 正常 ， 多 为 受 开关 机 电路 控制 的 供电 蜡 常 所 致 。 在 CPU 输出 的 
POWER ON 高 电 平 控制 下 ，V501 饱和 导 通 ， 集 电极 输出 的 +127V 电源 由 稳 压 块 N502 调整 
成 +9V， 给 音频 环绕 声 处 理 块 N601 供电 ; +12V 直接 给 音频 立体 声 功 率 放 大 块 N602 供电 : 
+9V 经 №503 稳 压 为 +5V， 向 图 像 中 频 放 大 和 FS 调谐 器 (集成 在 TNR101 ру) 供电 。 
+12V 还 加 到 N504 的 4、8 脚 ， 升 压 后 产生 +32V 稳 压 电源 ， 作 为 TNR101 的 BT 电压 。 因 此 
遇 到 无 图 无 声 故障 时 主要 测量 TNR101 的 BP. ВМ 端 有 无 +5V EJE, ВТ 端 有 无 + 32V 
电压 。 

1. 检测 开关 机 控制 电路 

如 果 检 测 上 述 受 控 的 +12V、+9V、+5V、+32V 电源 均 无 电压 输出 ， 故 障 在 开关 机 控 
制 电路 ， 重 点 检查 V502, V501 组 成 的 开关 机 控制 电路 。 

2. 检查 三 端 稳 压 器 

如 果 只 是 +-9V、+5V 无 电压 输出 ， 一 是 检测 三 端 稳 压 器 N502 、N503 是 否 发 生 开路 故 
障 ; 二 是 检查 +9V、+5V 负载 电路 是 否 发 生 短路 故障 。 

3. 检查 +32V 电压 形成 电路 

如 果 测 得 TNR101 的 ВТ 端 电压 为 11.5V, 说 明 升 压 电路 未 进入 工作 ， 可 用 示 波 右 测量 
N504 的 3 脚 有 无 方 波 驱 动脉 冲 ， 若 正常 ， 查 耦合 件 C514、R507， 振 荡 管 V503 ， 储 能 电感 
1503; 若 无 脉冲 ， 主 要 查 R5306 C513 和 №504 的 各 引 脚 焊 点 。 

例 1: FILEE, RARE, 

分 析 与 检修 : 开机 发 现 燃 丝 已 熔断 ， 严 重 变 黑 ， 通 过 熔 丝 燃 断 的 程度 可 以 看 出 电路 有 严 
重 短路 现象 。 重 点 检查 C107 、C102、C104 ， 整 流 桥 D101 ， 滤 波 电 容 C108 ， 未 见 短路 现象 。 
检查 厚 膜 电路 IC3 的 1、2 脚 内 部 MOSFET 之 间 电 阻 很 低 ， 怀 疑 内 部 MOSFET 击 穿 ， 检 查 稳 
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压 取 样 环 路 及 变压器 反 峰 吸收 电路 Ур104, R105, C105 等 ， 发 现 光 耦 合 器 U103 内 部 开路 
失效 。 更 换 0103, 、IC3 后 ， 故 障 排除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 开机 指示 灯 点 亮 ， 说 明 开 关 电 源 已 工作 ， 应 重点 检查 FU101 有 无 断路 ， 
N506 有 无 +9V 供电 电压 ，N503 输出 端 有 无 +5V 微 处 理 器 供电 电源 ， 测 量 V502 的 基 极 是 
否 处 在 高 电 平 开机 状态 ，V501 集 电极 有 无 输出 的 +12V 电压 ，N502 的 2 脚 有 无 9V 直流 电 
压 。 如 以 上 检查 都 正常 ， 说 明 故 障 不 在 开关 电源 供电 电路 。 

例 3: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 接 通 电源 开关 ， 观 察 指 示 灯 不 亮 。 检 查 熔 丝 管 FU101 烧 黑 熔断 ， 说 明 开 
关 电 源 存 在 严重 短路 故障 。 先 检查 市 电 输 入 抗 干扰 电路 未 见 异 常 ， 再 检查 整流 滤波 电路 全 桥 
D101 和 滤波 电容 C108。 查 出 整流 全 桥 D101 的 一 辟 二 极 管 反 向 击 穿 。 用 D2SB60 桥 堆 更 换 
后 ， 故 障 排除 。 

例 4: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 接 通 交流 电源 ， 观 察 指示 灯 不 亮 。 检 查 燃 丝 FU101 完好 ， 测量 1C3 的 1 HH 
电压 为 2835SV， 但 主 电源 没有 +12V 电压 输出 。 

在 IC3 的 3 脚 加 上 +16V 维修 电源 ， 开 关 电 源 起 振 工 作 。 测 量 电源 启动 电阻 值 达 IMO 
以 上 。 用 150kQ 电阻 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

BJ5; 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 接 通电 源 开 关 ， 指 示 灯 发 光正 常 ， 测 主 电源 的 直流 输出 稳定 12V。 测 
N501 的 2 脚 电 压 为 0V， 又 查 1 脚 回 路 熔 丝 FU501 熔断 ， 说 明 + 12V 负载 出 现 过 电流 或 短 
路 。 查 N501 输入 端 电容 C501, C502 完好 ， 又 查 2 脚 输出 回路 中 的 VD501 、C503 С523, 
C505 和 C506 ， 发 现 VD501 击 穿 。 更 换 VD501 后 ， 故 障 排除 。 

例 6: 开机 后 有 屏幕 显示 ， 但 无 图 、 无 声 。 

分 析 与 检修 : 厦 华 L22AIK 液晶 彩电 的 图 像 和 伴音 公共 通道 全 部 集成 在 FS 调谐 器 
TNR101 内 ， 因 此 无 图 无 声 故障 局 限 在 TNR101。 测量 TNR101 的 BP、BM 和 BT 端 电压 ， 结 
果 前 面 两 端口 电压 为 5.0V， 而 BT 端 电压 为 11.4V， 说 明 升 压 电路 未 进入 工作 。 

测量 N504 的 2 脚 电压 为 0V，3 脚 电压 为 11.8V， 显 然 N504 的 2 脚 定时 电容 没有 充电 放 
电 效应 。 查 R506 和 C513 ， 发 现 电容 C513 已 经 短路 。 用 1000pF 电容 更 换 后 ， 故 障 排除 。 




































































第 七 童 ”创维 液晶 彩电 电源 板 维 修 


第 一 节 ”创维 LED 彩电 168P-P42TTT-10 电源 板 维 修 


创维 LED 液晶 彩电 采用 的 168P-P42TTT 系列 电源 板 ， 电 路 板 型 号 全 称 为 5800-P42TTT- 
x x x x168P-P42TTT- x x ， 集 成 电路 采用 SSC2001 + ° e + МЕЕ 
输出 +5V. +24ү, +12V 电压 ， 该 系列 电路 板 型 号 后 级 x x 10, 11, 13 等 多 种 ， 分 为 
у у з. 
板 ， 实 物 图 解 如 图 7-1 所 示 ， 应 用 于 创维 42LED10 等 42in 超 薄 液晶 彩电 中 ，PFC 滤波 电容 
采用 两 只 68pF/450V 电容 C25 、C27， 主 电源 采用 一 只 开关 电源 变压器 TA, 24V 整流 管 采用 
两 只 二 极 管 D13 、D15 ; i es аа 


“ 搞 和 市 出 整 流泪 波 电 路 : “是 利用 | ( 副 电 源 : 以 厚 膜 电路 STR-A6159M (U3) > BERTI NAA OA. № 
u Е БЕ, 路 ，| | 经 BDI1 整 流 凑 小 后 的 脉动 电压 VIN， 再 经 D3、D3A 束 流 、C81 滤 波 ， 形 
除 市 电 电网 下 扰 信 号 全 ， 辐 时 防 目 开关 | | 直流 电 计 ， 一 是 经 T3 的 一 次 侧 为 U3 的 7、8 脚 内 部 开关 管 供 电 ; 一 是 经 2D7、ZD8、 
生 的 十 扰 信号 帘 入 电网 ; 一 是 通 | | ZD2 为 U3 的 5 脚 提 供 启动 电压 ， 该 电源 启动 工作 ，U3 内 部 开关 管 工 作 于 开关 状态 ， 
вр, ЦС ті Ц С | | 其 脉冲 电流 在 T3 中 产生 感应 电压 。 其 中 T3 二 次 绕组 感应 电压 经 整流 滤波 后 产生 5Y 
产生 100Hz 上 脉动 | | 电压 ， 为 证 板 控制 电路 供电 ; 次 铺 助 绕组 感应 电 具 经 整流 滤波 后 产 牛 的 电压， 经 


ү шсш ， 为 
电 诗 ， 送 到 PFC 电 路 。 开关 机 电路 控制 后 ， 为 PPC 和 主 电源 驱动 电路 提供 VCC 工 作 电 不。 
















































































$ 
= 
B 
£ 
Б 


ЕІ 


DICES 


PFC 岂 路 : 以 振荡 驱动 电路 SSC2001 (U1) 、 推 动 电 路 Q3 ~ ERW: 以 振荡 驱动 电路 SSC9502S (U5) 和 半 桥 
Q6、 储 能 电感 T1 为 核心 组 成 。 于 机 后 ， 站 关机 VCC 控 制 电路 挽 答 出 电路 Q8、Q9、 开 关 变 压 涡 T4 为 核心 组 成 。 到 
1 供电 ，PFC 电 路 启动 工作 ， U1 从 8 脚 输出 激 盛 脉冲 ， 经 开机 后 ， 开关 机 VCC 控 割地 许 为 b5 的 2 册 提 供 VCC 忆 上 
、Q4 放 人 后 ， 排 动 Q5、Q6 工 作 于 开关 状态 ， 与 储 能 册 感 PFC 电路 输出 的 +380V 电 压 为 半 桥 式 输 出 电路 供电 

БЕС ЕЕЕ ISLA, А ТЕН т 电源 启动 工作 5 的 11、 16 脚 输出 激励 脉冲 ， a 
电流 的 相位 校 止 为 同人 相位 ， 提 高 功 举 因数 ， 减 少 谱 波 污染 ， Q8 态 ， 轮 流 导 通 、 帘 止 ， 

并 在 PFC 滤波 电容 C25、C27 两 端 形 成 +380V 左 右 Va 丘 流 电 故 ， “ЖБ 应 电压 ГК) Pn AN 
为 主 电 源 供 电 。 ШЕ, ЖҮК 9 光 灯 电路 供电 
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图 7-1 创维 LED 彩电 168P-P42TTT-11 电源 板 实物 图 解 
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应 用 于 创维 47LED10 等 47in 大 屏幕 超 薄 液晶 彩电 中 ， 由 于 显示 屏 增 大 ,需要 的 电流 增 
ie C27、C29， 主 电源 采用 两 上 只 开 关 电 源 变 
Жк Т4, Т5, 24V 整流 管 采用 四 只 二 极 管 D13、D13A、D15、D15A。 本 节 以 图 7-2 所 示 的 
型 号 为 168P-P42TTT-10 的 大 功率 电源 板 为 例 ， 介 绍 其 原理 与 维修 。 











СТ ЖЕЙК НЕ: 一 足利 ШИ: 以 皮膜 电路 STR-A6159M(U3)、 变 压 器 T3 为 梭 心 组 成 。 通 电 后 ， 市 电 经 
和 电容 组 成 的 代 模 滤波 电路 ， | | BD1 整 流 滤 波 后 的 脉动 电压 VIN， 再 经 D3、D3A 整 流 、C81 渡 波 ， 形 成 的 +300V 坪 
li 除 市 电 电 网 十 扰 信 号 ， 同 时 防止 开关 | | REE, 一 是 经 T3 的 一 次 侧 为 U3 的 7、$8 脚 内 部 开关 管 供电 ;二 是 经 2ZD7、ZD8、 
源 产 生 的 于 抗 信 号 审 入 电网 ; 二 是 通 | | ZD2 为 U3 的 5 脚 提 供 启 动 岂 压 ， 该 电源 启动 工作 ，U3 轩 部 开关 管 工 作 于 开 
过 全 桥 BD1、 电 容 C8 将 交流 市 电 整 流 滤 | | 其 脉冲 电流 在 T3 中 产生 感应 电压 。 其 中 T3 二 次 绕组 感 应 电压 经 整流 恋 波 后 
波 ， 帆 于 C8 容量 较 小 ， 产 生 100Hz 脉 动 | | 电压 ， 为 下 板 控制 电路 供 志 ; 一 次 铺 助 绕组 感应 电 庄 经 车 流 滤波 后 产生 的 电 
EMBE, ERPF ER. ЖЖ ИЕ, РЕСЕ ШИК sh Е КУССТ ЕЕ. 
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7-2 创维 LED 彩电 168P-P42TTT-10 电源 板 实物 图 解 


一 、 电 源 板 工作 原理 


创维 LED 彩电 168P-P42TTT-10 电源 板 电 路 组 成 框图 如 图 7-3 所 示 。 该 电源 板 由 三 部 分 
组 成 : 一 是 以 集成 电路 SSC2001S (U1) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 
后 提升 到 +380V 为 主 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 STR-A6159M (U3) 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 
产生 +5V 和 VCC 电压 ，+5V 电压 为 主板 控制 系统 供电 ; 三 是 以 集成 电路 SSC9512S (U5) 
为 核心 组 成 的 主 电 源 ， 产 生 +24V、+12V 电压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 。 开 关机 电路 采用 
控制 РЕС 和 主 电源 驱动 电路 VCC 供电 的 方式 。 
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待机 1300V 证 电源 主 电源 
юу maehae O ARANE |. 
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图 7-3 创维 LED 彩电 168P-P42TTT-10 电源 板 电 路 组 成 框图 

(—) PFC -电路 

创维 LED 彩电 168P-P42TTT-10 电源 板 PFC 电路 如 图 7-4 所 示 。 它 以 振荡 驱动 电路 
SSC2001 (U1) ， 推 动 电 路 Q3 、Q4 ， 开 关 管 Q5 、Q6 ， 储 能 电感 Tl 为 核心 组 成 ， 开 机 后 启动 
工作 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相 位 ， 并 将 供电 电压 提升 到 380V， 为 主 电 源 供电 。 

1. SSC2001 简介 

SSC2001 是 连续 电流 模式 PFC 控制 电路 ， 采 用 平均 电流 控制 模式 。 它 的 内 部 电路 框图 如 
图 7-5 所 示 ， 内 含 振荡 器 、 锯 齿 波 发 生 器 、PWM 管理 电路 、 驱 动 放大 输出 电路 等 ， 设 有 过 
电压 保护 、 开 路 保护 、 过 电流 保护 电路 。SSC2001 引 脚 功能 见 表 7-1。 


表 7-1 SSC2001 (U1) 引 脚 功能 














































































































B| 脚 号 符 号 J В 
1 GND 接地 
2 ICOMP 电流 放大 输出 ， 与 IC 内 部 的 锯齿 波 比 较 ， 将 输入 电流 控制 为 正弦 波 
3 IS 过 电流 保护 输入 ， 具 有 过 电流 保护 和 电感 电流 检测 功能 
4 VINS 市 电 检 测 输入 ， 该 脚 电 压 大 于 1V 时 芯片 启动 工作 
5 VCOMP 误差 放大 器 相位 校正 ， 具 有 校正 和 软 启 动 以 及 高 速 负 载 相应 功能 
ni PFC 取样 反馈 电压 输入 ， 具 有 输出 电压 控制 和 过 电压 保护 功能 ， 正 常 时 为 
3.5V， 超 过 3. 745V 时 关 掉 激励 脉冲 ， 低 于 0.55V 时 停止 振荡 
7 VCC 电源 供电 输入 
8 GATE 激励 脉冲 输出 ， 高 电 平时 为 10. 5V， 低 电 平时 为 0.4V， 可 直接 驱动 开关 管 
启动 工作 过 程 


AC220V 市 电 经 抗 干扰 电路 低 通 滤波 网 络 ， 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 信 号 后 ， 经 BD1 全 桥 
整流 、C8 滤波 后 ， 输 出 约 300V 的 脉动 电压 ， 该 电压 送 往 Е к 一 路 经 D5 向 PFC 滤波 
电容 C25 C27, С29 充电 ， 形 成 +300V 电压 ; 一 路 经 储 能 电感 Tl 加 到 开关 管 Q5、06 的 DD 
极 。 





开机 后 ， 开 关机 VCC 控制 电路 为 U1 的 7 脚 提 供 УСС 电压 ，PFC 电路 启动 工作 ，U1 从 
8 脚 输出 PFC 激励 脉冲 ,经 03 .04 放 大 后 ,推动 05 ,06 工作 于 开关 状态 . 当 05 .06 导 





脉动 300V 









































































































































































































































































































































































Vin Ы 
AC220V 输 入 Qin] Рі PFC 输 出 
RM3A ы 
储 能 电感 | кые 
ш сйс FEHLT 
+300V ТІ РЕ гы йй 天 机 4380V 
一 一 一 了 电源 开 т j D4 ке 
idii FMY- 1106S u 
CN1 了 : 关 管 A A S z 
J23 N k +С s Bs 
T — = ‚ Е R12 回 PSK3683 = $ 0.5 T 9 роо 
整流 全 人 恬 洪波 电容 T IM Te 
BDI е R25 | 
! КВУ 1506 | 10k PFC 滤波 
R7 
[ as 人 激励 
ши perem 0.1/10W 
6.3A AC250V NSP05 过 电流 取样 ”一 
R29 
限 流 电阻 ИЙ |] 
TN2 2 [0 l | т" 10 
NSP05 IM 
сб R5 R34 
A e || 200 LL4148/N = 5 1M 
1 2 - + Ф сеу 
а) Р ‚со = 
VZ1 U AC250V R44 ls КЩ oE 
14D471K Ра 02р IM Ul R14 = 
压 敏 电压 | С18 SSC2001 22 š R33 
|! i а | 22n_1 CJ в _ 激励 680k 
13 102р Г GND У/бАТЕ!З mm > m = 
AC275V J17 J16 115 
0.470 = 
供电 
R26 2 7 R36 
Р Ы ICOMP УСС УСС БЕП 
де Р 过 流 š 
ш тей сә ЖП 3 6 фий 
0.47 15 МЕВ < 
市 电 R6 
ПГ ФИТ 4 5 22k 
天 二 一 二 一 二 = VINS VCOMP С 
ү RI R2 R3 бз Ris 
IM IM M b: сз Ra 
c15 
сп! 33k — Cl4 C10 — CISA 
AC275V zD9 N 220p OAT aia A 
0.470 x 47У 
去 副 电 源 = 








图 7-4 创维 LED 彩 
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7-5 SSC2001 内 部 电路 框图 




































































通 时 ， 由 Врт 全 桥 整流 输出 的 300V 脉动 电压 通过 ТІ 绕组 、Q5 06 的 D-S 极 、R7 到 地 构 
成 回路 。 在 05, 06 导 通 期 间 ，T1 储 能 ， 并 在 T 绕组 中 产生 感应 电动 势 ， 其 极 性 为 左 正 右 
负 ， 同 时 D4 截止 。 

>4 05, Q6 截止 时 ，Tl 绕组 中 产生 的 电动 势 极 性 反 转 ， 并 与 全 桥 整流 输出 的 300V 脉动 
电压 从 加 ,经 D4 整流 、C25 、C27 С29 滤波 ,形成 + 380V 的 提升 电压 V.， 为 主 电源 电路 
供电 。 待 Q5. 06 再 次 导 通 时 ，D4 又 截止 ， 此 时 由 C25, C27. C29 为 负载 继续 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

当 PFC 电路 输出 的 V 电压 升 高 时 ， 通 过 R33 ~ R36 分 压 的 取样 电压 也 升 高 ,通过 Ul 的 6 
脚 使 内 部 误差 放大 器 动作 ， 并 对 8 脚 输出 的 PFC 激励 脉冲 进行 调整 ,使 加 到 05, Q6 的 G 极 的 
脉冲 占 空 比 下 降 ， 从 而 使 Q5、Q6 的 导 通 时 间 缩 短 ，PFC 电路 输出 V 电压 下 降 ， 起 到 稳 压 控制 
作用 。 当 PFC 电路 输出 的 V. 电压 下 降 时 ， 上 述 过 程 相 反 ， 也 起 到 稳 压 控制 的 作用 。 

4. 过 电流 保护 电路 

U1 的 3 脚 为 过 电流 保护 输入 端 。 当 Q5. 06 严重 过 电流 时 ， 在 其 S$ 极 电阻 R7 两 端 形 成 
的 电压 降 升 高 ， 通 过 R5 送 到 UL 的 3 脚 电流 增 大 ， 从 而 使 IC 内 部 的 过 电流 保护 功能 动作 ， 
切断 8 脚 输出 信号 ， 形 成 过 电流 保护 。 当 R7 阻 值 增 大 时 会 引起 过 电流 保护 功能 误 动作 ， 使 
V. 电压 表现 为 300V。 

5. 市 电 检 测 保护 电路 

U1 的 4 脚 为 市 电 检 测 输入 端 。 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 脉动 电压 ， 经 R12, R4, R44, 
R26 与 R30 分 压 取样 后 ， 送 到 U1 的 4 脚 。 市 电 电 压 正 常 时 ，4 脚 电 压 大 于 1V，U1 正常 工 
作 ， 并 根据 此 脉冲 取样 电压 ， 对 8 脚 输 出 的 PFC 激励 脉冲 的 相位 进行 调整 ， 当 市 电 电压 过 
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低 ， 加 到 4 脚 电压 小 于 1V 时 ，U1 停止 工作 。 

(二 ) 副 电 源 电路 

创维 LED 彩电 168P-P42TTT-10 电源 板 副 电源 电路 如 图 7-6 所 示 。 它 以 厚 膜 电 路 STR- 
A6159M (U3) 、 变 压 器 T3、 稳 压 误差 放大 器 TL431 (U6) 、 光 耦合 器 PC817 (04) 为 核心 
组 成 。 一 是 为 整 机 控制 系统 电路 提供 待机 和 正常 工作 所 需要 的 5V 电压 ; 二 是 经 开关 机 电路 
控制 后 为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 提供 VCC 电压 。 

1. STR-A6159M 简介 

STR-A6159M 是 三 肯 公 司 开发 的 А61 x x 系 列 低 功 耗 离线 式 开 关 电 源 厚 膜 电 路 之 一 ， 内 
部 电路 框图 如 图 727 所 示 。 它 内 含 一 个 PWM 控制 器 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) ， 可 工作 于 
电流 控制 模式 和 自动 实现 待机 状态 的 РЕС 占 空 比 控制 模式 ， 具 有 固定 Sus 关 断 时 间 和 可 变 
导 通 时 间 ， 开 关 频 率 在 (63 ~120) kHz 之 间 随 负载 电流 自动 改变 ; 具有 自动 轻 载 待机 功能 ， 
自动 偏 置 功能 ， 设 有 600V 高 压 电 流 源 ， 对 市 电 整 流 电 压 直 接 输入 后 进行 恒 流 ， 以 提高 电源 
的 总 效率 等 。 内 置 高 反 压 MOSFET (开关 管 ) ， 具 有 负 温 度 系数 特性 ， 防 止 二 次 击 穿 ; 内 设 
过 电流 、 过 电压 、 过 载 保护 电路 。STR-A6159M 引 脚 功能 见 表 7-2, 


表 7-2 STR-A6159M (U3) 引 脚 功能 

































































引 脚 号 符 ” 号 功 能 
1 OCP 内 部 MOSFET 的 源 极 外接 电流 传 感 电阻 
2 VCC 驱动 控制 系统 供电 
3 GND 接地 
4 FB/OLP 稳 压 控制 反馈 输入 ， 内 设 过 电压 限制 电路 
5 STARTUP 启动 电压 输入 
6 NC 空 脚 

7.8 DRAIN 内 部 MOSFET 的 漏 极 





2. 启动 供电 过 程 
通电 后 ， 市 电 经 BD1 整流 滤波 后 的 脉动 电压 VIN， 再 经 D3 ОЗА 整流 、C81 滤波 ， 形 
成 的 +300V 直流 电压 ， 一 是 经 T3 的 一 次 侧 为 U3 的 7、8 脚 内 部 开关 管 供 电 ; 二 是 经 ZD7、 
708, ZD2 为 U3 的 5 脚 提 供 启 动 电压 ， 该 电源 启动 工作 ，U3 内 部 开关 管 工作 于 开关 状态 ， 
其 脉冲 电流 在 T3 中 产生 感应 电压 。 

3. 整流 滤波 电路 

变压器 ТЗ 二 次 8-10 绕组 感应 电压 经 D9 整流 ，C46 13, С53 滤波 后 产生 5V 电压 ， 为 
主板 控制 电路 供电 ; — 6-7 辅助 绕组 感应 电压 经 D20 、C90 整流 滤波 后 产生 的 电压 ， 经 开 
关机 电路 控制 后 ， 为 РЕС 和 主 电源 驱动 电路 提供 VCC 工作 电压 ; — 6-5 辅助 绕组 感应 电 
EA D7 C34 整流 滤波 后 ， 为 U3 的 2 脚 提 供 启 动 后 的 工作 电压 。 

4. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 以 误差 放大 器 TL431 (U6) Жтт PC817 (04) 为 核心 组 成 。 当 D9 
整流 输出 电压 因 某 种 原因 上 升 时 ，U6 导 通 增强 ，U4 的 2 脚 电 压 降 低 ， 导 通 增强 ,将 U3 的 
4 脚 电 压 下 拉 ，U3 内 部 的 电源 开关 管 导 通 时 间 缩 短 ，+5V 输出 电压 下 降 ， 从 而 起 到 自动 稳 
压 的 作用 。 当 D9 整流 输出 电压 下 降 时 ， 上 述 过程 相 反 ， 也 起 到 自动 稳 压 的 作用 。 



































开关 机 VCC 控 制 电路 
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图 7-6 创维 LED 彩电 168P-P42TTT-10 电源 板 副 电源 电路 
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图 7-7 STR-A6159M 内 部 电路 框图 
5. 开关 机 控制 电路 
开关 机 控制 电路 由 Q13 、 光 耦合 器 U7 、Q7 为 核心 组 成 ， 采用 控制 PFC 电路 U MER 

源 驱动 电路 U5 的 УСС 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电源 后 ， 副 电源 首先 工作 ， 辅 助 绕组 产生 的 

20V 电压 加 到 07 的 ec 极 。 
开机 时 ，ONZOFF 控制 信号 为 高 电 平 时 ，Q13、U7、Q7 导 通 ， 副 电源 产生 的 约 20V 电 

压 经 Q7 输出 VCC 电压 ,为 PFC 电路 U1 和 主 电源 驱动 电路 U5 供电 ，PFC 电路 和 主 电源 启 

动工 作 ， 整 机 进入 开机 状态 。 
遥控 关机 时 ，ON/OFF 控制 信号 为 低 电 平时 ，Q13、U7、Q7 截止 ， 切 断 VCC 供电 ， 

PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 ， 整 机 进入 等 待 状态 。 

(三 ) 主 电源 电路 
创维 LED 彩电 168P-P42TTT-10 电源 板 主 电 源 电路 如 图 7-8 所 示 。 它 以 振荡 驱动 电路 

SSC9512S (U5) ， 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 Q8 、Q9 ， 开 关 变 压 器 IJ、T5 ， 稳 压 控 制 电路 光 耦 合 

器 U9 (РС817), 误差 放大 器 U10 (TL431) 为 核心 组 成 。 遥 控 开 机 后 启动 工作 ， 产 生 +24V 

和 +12V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 。 

1. SSC9512S 简介 
SSC9512S 是 由 Sanken 公司 开发 的 高 性 能 SMZ 的 电流 模式 控制 器 ， 专 为 离线 和 DC-DC 
变换 器 应 用 而 设计 。 它 属于 电流 型 单 端 PFM 控制 占 ， 可 精确 地 控制 占 空 比 ， 实 现 稳 压 输出 ， 

还 拥有 自动 调节 死 区 时 间 、 共 振 偏 离 检测 功能 。 它 的 内 部 电路 框图 如 图 7-9 所 示 ， 内 置 软 启 

动 功能 ， 具 有 输入 欠 电 压 保 护 、 输 出 过 电压 保护 、 过 电流 保护 、 过 负载 保护 以 及 过 热 保护 等 

功能 。SSC9512S 引 脚 功能 见 表 7-3。 































































































































































































二 次 整流 滤波 电路 
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图 7-8 创维 LED 彩电 168P-P42TTT-10 电源 板 主 电源 电路 
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图 7-9 SSC9512S 内 部 电路 框图 
表 7-3 SSC9512S (U5) 引 脚 功能 
51 脚 号 符 = 功 fÉ 
1 VSEN PFC 电压 检测 输入 
2 VCC 电源 供电 输入 
3 FB 稳 压 反馈 电压 输入 
4 GND Zib 
5 Css 软 启动 控制 
6 OC 过 电流 检测 输入 
7 RC 共振 电流 检测 
8 REG 门 极 驱 动 电路 用 电源 
9 RV 电压 共振 检测 
10 COM 功率 输出 电路 接地 
11 VGL 下 管 激励 脉冲 输出 
12. 13. 17. 18 NC 空 脚 
14 VB 上 管 门 极 驱动 电源 
15 VS 上 下 管 输出 电路 中 点 ， 即 高 端 门 极 驱 动 浮动 地 
16 VGH 上 管 激励 脉冲 输出 
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2. 启动 供电 过 程 

遥控 开机 后 ， 经 PFC 电路 产生 的 380V 的 下 电压 ， 一 路 加 到 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 09, 
08; 另 一 路 经 R42 ~ R39、R55 、R49 分 压 后 ， 加 到 U5 的 1 脚 。 开 关机 УСС 控制 电路 为 
U5 的 2 脚 提 供 VCC 电压 ，U5 内 部 振荡 电路 启动 , 产生 振荡 脉冲 信号 。 该 脉冲 信号 经 集 
成 块 内 部 相关 电路 处 理 后 ，U5 的 11 16 脚 就 会 输出 极 性 相反 的 PWM 脉冲 ， 分 别 驱动 Q8 
和 Q9 进入 开关 工作 状态 。 在 U5 的 16 脚 输出 高 电 平时 (BB PWM 脉冲 的 平 顶 期 出 现时 )， 
09 导 通 ， 同 时 ，U5 的 11 脚 输出 低 电 平 ， 故 Q8 截止 ，Q9 Sum ih, V. 电压 通过 09 的 D-S 
ik, Т4, Т5 的 一 次 绕组 、C50 到 地 构成 回路 ， 并 在 ТА, Т5 一 次 绕组 中 产生 上 正 下 负 的 感 
应 电动 势 。 在 U5 的 16 脚 输出 低 电 平 时 ( 即 PWM 脉冲 的 平 顶 期 过 后 ) 09 截止 ， 同时， 
U5 的 11 脚 输出 高 电 平 ， 故 08 转 为 导 通 ， 从 而 使 T4、T5 的 一 次 绕组 中 感应 电动 势 极 性 
反 转 ， 通 过 C50 Q8 的 D-S 极 构成 回路 ， 形 成 LC 振荡 ， 并 通过 ТА, Т5 的 二 次 绕组 问 负 
载 供 电 。 

当 U5 的 11 脚 和 16 脚 不 断 输 出 极 性 相反 的 PWM 脉冲 时 ，Q9 和 Q8 就 不 断 推 挽 输出 ， 
从 而 使 主 电源 工作 在 开关 振荡 状态 。 

3. 整流 滤波 电路 

T4, Т5 二 次 绕组 的 D12, C60. 16, C65 组 成 12V 整流 滤波 电路 ， 主 要 为 主板 和 液晶 屏 
电路 供电 。D13、D13A、D15、D15A 及 C62, C64, C66, 17, C73 组 成 +24V 整流 滤波 电 
路 ， 主 要 为 伴音 功率 输出 电路 和 逆 变 升 压 电路 供电 。 

4. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 光 耦 合 器 U9 、 误 差 放 大 器 U10 以 及 取样 分 压 电 路 R16、R88 ~ R91 等 组 
成 ， 当 +12V 或 +24V 电压 出 现 波动 时 ,经 U10 比较 放大 后 ， 产 生 误 差 电 压 ， 通 过 U9 将 波 
动 电压 的 差 值 信号 反馈 到 U5 的 3 脚 ， 由 U5 的 3 脚 内 电路 控制 U5 的 11. 16 脚 输出 脉冲 的 
占 空 比 ， 以 调整 Q9 Q8 的 导 通 与 截止 时 间 ， 从 而 实现 自动 稳 压 的 目的 。 

当 +12V 或 +24V 电压 升 高 时 ，U10 的 导 通 阻 值 减 小 ，U9 的 导 通 电流 增 大 ，U5 的 3 脚 
电压 下 降 ，U5 的 11 、16 脚 输出 脉冲 占 空 比 减 小 ，Q9 、Q8 导 通 时 间 缩 短 ， 从 而 使 二 次 整流 
输出 电压 下 降 ， 起 到 自动 稳 压 的 作用 。 当 +127V 或 +24V 电压 下 降 时 ， 上 述 过 程 相 反 ， 也 起 
到 自动 稳 压 的 作用 。 

5. 过 电压 保护 电路 

主 电源 输出 过 电压 保护 电路 以 晶体 管 Q1 、Q2 和 稳 压 二 极 管 ZD4 、ZD5 为 核心 组 成 。 其 
中 ，ZD4 为 27V 稳 压 二 极 管 ， 用 于 24V Ja 34 24V 电压 升 高 超过 27V 时 ，ZD4 
反 向 击 穿 导 通 ， 通 过 D16 加 到 Q2 的 b 极 , 使 Q2 01 导 通 ， 将 开关 机 控制 电路 光 耦 合 器 U7 
的 1 脚 电 压 拉 低 ，U7 截止 ， 切 断 PFC 和 主 电源 驱动 电路 的 УСС 供电 ,进入 待机 保护 状态 
ZD5 为 15V 稳 压 二 极 管 ， 用 于 127V 电压 过 高 检测 。 当 12V 电压 升 高 超过 15У 时 ，ZD5 反 向 
击 穿 导 通 ， 通 过 D17 使 о, QI 导 通 ,与 24V 过 电压 相同 ， 进 入 保护 状态 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


创维 LED 彩电 168P-P42TTT-10 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 故障 ， 可 通过 观 
察 待 机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 图 7-10 是 创维 LED 
彩电 168P-P42TTT-10 电源 板 故障 维修 流程 。 

































































FALA 21808. РЕ 
指示 灯亮 


测 连 接 嚣 CN4 的 11 肢 
ON/OFF 电 压 是 任 为 高 水 半 












指示 灯 不 和 
ЖЕЙ ЕТТ 





测 保护 执行 电路 
Q2 基 极 电 压 












测量 PFC 输出 端 
滤波 电容 
对 卫 止 反 向 电阻 


为 0 或 很 小 
ЕРЕС Е Ш 
C25, C27, C29 

是 否 击 穿 漏电 


ЖЕШКЕ 
106908, 09 
忠和 否 击 穿 漏电 








AAB AW LYS 
BD1、C8 和 D3/A、C81 
是 个 击 穿 漏电 


得 副 电源 厚 腊 电路 、 
РЕС ШТ 
ЯЧИ, 





测量 副 电 源 输 出 端 
连接 器 CN4 的 9 脚 
有 尤 5V 岂 压 输出 





测 东 而 电源 供电 
滤波 电容 C81 遇 端 
有 无 300V 电 压 


测量 副 岂 源 
厚 膜 电路 U3 的 5 脚 
有 无 启动 电压 








测 芋 PFC 输出 端 
蝴 端 有 无 
相机 380V 电 不 





测 呈 PFC 电 路 
驱动 电路 U1 的 7 脚 有 无 
15Y 的 YCC 电 不 





测量 PFC 驱动 电路 
Ul 的 8 脚 有 无 
激励 脉冲 输出 





W ae ДЕ 0) 
厚 膜 号 路 U3 及 其 
外 部 电路 元 器 件 


查 副 电源 
变 压 回 T3 及 其 二 次 
竖 流 滤波 电路 





查 市 电抗 干扰 
竖 流 滤波 电路 
有 无 开路 故障 







测 虽 PFC 驱动 电路 
UI1 及 其 外 部 元 器 件 


测量 PFC 开 关 管 
Q5、Q6 利 整流 滤波 
D4、C25、C27、C29 


查 怪 膜 电 路 U3 的 


5 脚 外 部 启动 电 路 
ZD7、ZD8、ZD2 





测量 主 电 源 二 次 侧 
有 无 12V 和 24V 输 出 





测量 待机 控制 电路 
CN4 的 11 脚 ON/OFF 
BE EE RRA 


主 电 路 板 控制 系统 
引起 的 自动 关机 ， 
Ше А 








WEEE 
电路 US 的 1 脚 PFC 取样 
电压 和 2 脚 VCC 供 电 








有 


测 呈 U5 的 11、16 脚 
有 盛 激 励 脉 冲 输 出 


查 U5 及 其 外 部 元 带 件 





查 待机 控制 电路 
Q13、U7、Q7 


查 1 脚 外 部 PFC 皮 样 
利 2 脚 外 部 YCC 供 电 

















1+ 1: 08 
HEHA ҢЫ 


查 主 出 源 I4、T5 一 次 
整流 滤波 电路 
和 负载 有 万 短路 故障 






图 7-10 创维 LED 彩电 168P-P42TTT-10 电源 板 故障 维修 流程 


电源 板 过 电压 保护 
电路 Q2、QI 启 动 


脱 板 接 假 负载 维修 ， 
将 Q2 基 极 对 地 短路 ， 
解除 保护 通电 试 机 








查 过 电压 保护 电路 
稳 压 二 极 管 ZD4、ZD5 


得 保护 执行 电路 
晶体 管 Q2、Q1 





查 并 排除 电源 极 
接触 不 良 收 障 


| 输出 电 讨 疝 


WEEE 
误差 放大 器 U10、 














光 覃 合 内 09 和 取样 电路 





输出 电压 正常 
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(一 ) 三 无 、 指 示 灯 不 沈 

1. 熔 丝 熔断 

发 生 开 机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 故障 时 ， 先 查 熔 丝 是 否 炊 断 ， 如 果 熔 丝 熔断 ， 说 明 电源 
板 存在 严重 短路 故障 ， 先 查 市 电 输入 电路 和 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短 路 漏电 故障 ， 再 查 PFC 
电路 、 主 电源 和 副 电 源 开 关 管 是 否 击 穿 。 

2. 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 未 断 ， 故 障 在 副 电源 电路 ,测量 市 电 整 流 滤波 后 C81 两 端的 +300V 电压 
是 否 正常 。 如 果 无 + 300V 电压 ， 查 市 电 输 入 电路 和 整流 滤波 电路 BD1. C8. D3. D3A. 
C81 是 否 开路 ， 如 果 有 +300V 电压 ， 测 量 副 电源 U3 的 5 脚 有 无 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 查 
5 脚 外 部 的 启动 电路 ZD7、ZD8 、ZD2 是 否 开 路 ; Æ U3 的 2 脚 有 无 VCC 电压 , 无 VCC 电压 ， 
查 2 脚 外 部 的 D7、R50、C34。 如 果 U3 击 穿 ， 注 意 检 查 ТЗ 一 次 侧 并 联 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 
元 器 件 是 否 开路 。 

(二 ) 三 无 、 指 示 灯 尝 

1. 查 PFC 和 开关 机 电路 

发 生 开 机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 故障 ， 多 为 主 电 源 故 障 引起 。 二 次 开机 后 ， 测 量 ON/OFF 

否 为 高 电 平 ， 如 果 为 高 电 平 ， 测 量 PFC 电路 提供 的 +380V 供电 和 U5 的 2 脚 VCC 供电 ， 
йш son лае ый шуш 
Æ 07, U7. 013 组 成 的 VCC 控制 电路 。 

2. 查 主 电源 电路 

上 述 供电 正常 ， 测 量 U5 的 11 16 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 查 U5 及 其 
外 部 电路 ， 有 激励 脉冲 输出 ， 查 11 、16 脚 外 接 的 半 桥 式 推 挽 输出 电路 Q9、Q8 ЯП Т4, Т5 二 
次 整流 滤波 电路 。 更 换 U5 时 ， 一定 注意 不 要 损坏 印 制 电 路 ， 拆 和 印 时 应 小 心 不 要 和 弄 丢 周围 元 
器 件 。 

(三 ) 自动 关机 

1. 判断 保护 电路 是 否 启动 

发 生 自 动 关机 故障 ， 同 时 主 电 源 无 电压 输出 ， 则 是 以 Q1 Q2 为 核心 的 过 电压 保护 电路 
启动 。 判 断 方 法 是 : 在 开机 的 瞬间 ， 测量 Q2 的 b 极 电压 ， 如 果 由 正常 时 低 电 平 0OV， 变 为 高 
电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 该 过 电压 保护 电路 启动 。 

2. 解除 保护 观察 故障 现象 

全 部 解除 保护 的 方法 是 将 Q2 BJ b 极 对 地 短路 。 逐 路 解除 保护 的 方法 是 : +24V 过 电压 
保护 电路 断 开 D16; +12V 过 电压 保护 电路 断 开 D17。 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 后 ， 开 机 
不 再 保护 ， 则 是 该 路 保护 电路 引起 的 保护 。 

为 避免 解除 保护 后 电源 板 输 出 电压 过 高 ， 造 成 主板 、 背 光 灯 板 等 负载 电路 损坏 ， 建 议 采 
用 拆 下 电源 板 ， 接 假 负载 ， 模 拟 开 机 电压 的 方法 进行 脱 板 维修 。 

例 1: 电源 指示 灯亮 ， 但 不 能 开机 。 

分 析 与 检修 : 根据 检修 经 验 ， 指 示 灯 亮 ， 说 明 副 电源 正常 ， 故 障 在 主 电源 电路 。 遥 控 开 
机 后 ， 首 先 检 查 PFC 输出 大 滤波 电容 C25 C27, C29 Wiin V, 电压 为 300V， 因 而 说 明 PFC 
电路 未 工作 。 о S 5 a 
Ж Q7 的 c 极 电压 为 20V, 1E b 极 电压 为 0V。 进 一 步 检 查 ， 发 现 Q7 的 b 极 的 稳 压 二 极 管 
ооо оге 
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例 2: 指示 灯 不 亮 ，+5V 电压 为 零 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 不 亮 ， 判 断 故 障 在 副 电源 。 首 先 检查 副 电 源 C81 两 端的 +300V 电 
压 正常 ， 再 检查 厚 膜 电路 U3 各 脚 电 压 ， 发 现 U3 的 4 脚 电 压 始终 为 0V， 再 改 用 万 用 表 R x 
100 电阻 挡 检 测 ， 其 对 地 正 、 反 向 电阻 值 均 为 零 。 本 着 先 易 后 难 的 原则 ， 首 先 检查 4 脚 外 接 
元 器 件 ， 结 果 是 C30 击 穿 损坏 。 更 换 C30 后 ， 故 障 排除 。 

例 3: 电源 指示 灯亮 ， 不 能 开机 。 

наа оа 
正常 ， 判 断 故 障 在 + 12У + 24у 主 电源 电路 。 首 先 检 查 09, 08 和 U5 ， 结 果 均 未 见 异 常 。 
再 进一步 检查 ， 最 终 发 现 是 ZD3 不 良 。 用 15V 稳 压 二 极 管 代 换 后 ， 故 障 排除 。 























第 二 节 ”创维 168P-P32TLK-00 二 合 一 电源 板 维修 


创维 液晶 彩电 采用 的 168P-P32TLK-00 电源 板 ， 是 集 开 关 电 源 和 背光 灯 逆 变 器 为 一 体 的 
二 合 一 板 ， 型 号 全 称 为 168P-P32TLK- 00/5800-P32TLK- 0030。 集 成 电路 采用 NCP1653A + 
STR-A6259H + FSQ0565R + STR-H3435 + STR-H7224 组 合 方案 ， 电 源 板 冷 地 端 输出 5V、24V、 
12V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 驱 动 电路 供电 ; 热 地 端 输出 H7224 VCC 和 РЕС 390V 电压 ， 为 背 
光 灯 激励 和 升 压 输出 电路 供电 ; 背光 灯 电 路 输出 AC 1100V 交流 电压 ， 为 背光 灯 管 供电 。 

创维 168P-P32ALK-00、168P-P37ALK-00 二 合 一 电源 板 与 168P-P32TLK-00 二 合 一 电源 板 
基本 相同 ， 应 用 于 创维 32L01DZ、32LO1HM、32L08KD、37LO5HR、32S12HR、32K03HR、 
32L05HR 等 液晶 彩电 中 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


创维 168P-P32TLK-00 二 合 一 电源 板 实物 图 解 如 图 7-11 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 7-12 所 
Ло 

开关 电源 电路 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NCP1653A (1С1) 为 核心 组 成 的 PFC 电 
路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 390V 为 主 电源 和 背光 灯 升 压 输出 电路 供电 ; 二 是 以 
厚 膜 电路 STR-A6259H (1С5) 为 核心 组 成 的 副 电 源 ， 为 主板 提供 5V 电压 的 同时 输出 УСС 
电压 ; 三 是 以 厚 膜 电 路 FSQ0565R (1C301) 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 产 生 12V 和 24V 电压 ， 
为 主板 和 电源 板 上 的 背光 灯 电 路 供电 。 

背光 灯 电 路 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 STR-H3435 (IC4) 为 核心 组 成 的 振荡 驱动 控制 电路 ， 
产生 驱动 激励 脉冲 ， 并 对 背光 灯亮 度 和 点 灯 进 行 控 制 ， 设 有 过 电压 保护 电路 ; 二 是 以 STR- 
H7224 (IC3 ) 为 核心 组 成 的 半 桥 转 全 桥 推 动 电路 ; 三 是 以 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q2 ~ 
Q4, 06 和 升 压 变压器 ТӘ 为 核心 组 成 的 全 桥 式 推 挽 电路 ， 将 激励 脉冲 放大 后 ， 其 脉冲 电流 
在 升 压 变压器 二 次 侧 产 生 千 伏 的 交流 电压 ， 将 背光 灯 点 亮 。 

(一 ) 抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 

创维 168P-P32TLK- 00 二 合 一 电源 板 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 如 图 7-15 左 侧 所 示 。 
AC220V 左右 的 市 电 电 压 经 熔断 器 К1 输入 到 由 C1、L6、C4、C6、C7 、17 组 成 的 两 节 LC 
高 频 滤 波 电 路 ， 用 电感 线圈 和 电容 组 成 的 共 模 滤波 电路 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 脉 冲 ， 再 经 整 
流 堆 BD1、C17 整流 滤波 ， 由 于 C17 容量 较 小 ， 在 A 点 产生 100Hz 脉动 直流 电压 ， 送 到 PFC 
电路 。 






































主 电 源 : 以 内 含 振 落 驱 动 和 开关 管 的 厚 膜 电路 FSQ0565R| | 副 电源 : 以 厚 膜 电 路 STR- A6259H(IC5)、 变 压 器 T2 为 核心 组 || 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤 波 电 

(IC301)、 变 压 器 T3 为 核心 组 成 。 遥 控 开 机 后 ，PFC 电 路 输 | | 成 。 通 电 后 市 电 整流 后 的 100Hz 脉 动 电压 ， 再 经 D33、C11 整 || 路 : 一 是 利用 电感 线圈 和 

的 +390V 电 压 经 变压器 了 T3 的 一 次 侧 为 IC301 的 1 脚 内 部 开 | | 流 滤波 形成 +300V 电 压 ， 通 过 变压器 T2 一 次 侧 为 IC5 的 7、8 脚 电容 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 

关机 控制 电路 为 IC301 的 3 脚 提供 VCC 电 压 ，| | 内 部 开关 管 供电 ， 同 时 经 内 部 电路 为 振荡 电路 提供 启动 电压 ，|| 滤 除 市 电 电网 千 扰 信号 ; 

工作 ，IC301 内 部 开关 管 的 脉冲 电流 在 变压器 | | 副 电 源 启动 工作 ， 内 部 开关 管 脉冲 电流 在 T2 中 产生 感应 电压 。|| 二 是 通过 全 桥 BDI、 电 容 

感应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 产生 12V | | 该 电压 经 整流 滤波 后 一 是 形成 +5V 电 压 ， 为 主板 供电 ; 二 是 产 || C17 将 交流 市 电 整 流 滤波 ， 
是 经 输出 连接 器 为 主板 电路 供电 ; 二 是 为 | | 生 B 电 压 ， 经 开关 机 控制 后 为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 提供 VCC || 产生 100Hz 脉 动 电压 ， 送 

电压 ， 为 背光 灯 驱 动 电路 提供 H7224 -VCC HJE o SPECE 



































































































































连接 器 CN3 过 接 器 CN2 _ 副 滤波 电路 变压器 ra _ 
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背光 灯 部 分 : 主要 由 振荡 与 控制 电路 STR — H3435(1C4)、 推 动 变压器 T901 和 推动 电路 STR-H7224(1C3)、 PFC 电路 : 以 振荡 驱动 电路 NCP1653A(IC1)、 
升 压 输 出 电路 开关 管 Q2~Q4、Q6 和 升 压 变压器 T9 组 成 。 电 源 部 分 二 次 侧 输出 的 12V 电 压 为 背光 灯 振 功 | | 相关 管 Q1、 储 能 电感 L2 为 核心 组 成 。 开 机 
与 控制 电路 IC4 供 电 ， 电 源 部 分 一 次 侧 的 H7224-VCC 电 压 为 推动 电路 !C3 供 电 ，PFC 电 路 输出 的 390V 电 后 ， 开 关机 控制 电路 为 IC1 的 8 脚 提 供 VCC 
压 为 升 压 输出 电路 QR2~Q4、Q6 供 电 。 开 机 后 ， 主 电路 控制 系统 将 ENA 点 灯 高 电 平 送 到 背光 灯 电 路 1C4 电压 ，PFC 电 路 启动 工作 ，1C1 从 7 脚 输出 
的 1 脚 ，BURST 亮 度 控制 电压 送 到 IC4 的 13 脚 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ，IC4 从 4 脚 和 5 脚 输 出 DRVI 和 DRV2 | | 激励 脉 串 ， 推 动 开关 管 Q1 工 作 于 开关 状态 
激励 脉 溃 ， 经 T1 送 到 IC3 的 2、6 脚 ， 经 1C3 放 大 倒 相 后 ， 一 是 从 1 脚 和 13 脚 输出 低 端 驱动 LDRV1 和 高 端 驱 | | 与 储 能 电感 和 PFC 整 流 滤 披 电路 配合 ， 六 
动 HDRV1 激 励 脉冲 ， 激 励 羊 桥 式 输出 电路 Q3、Q2 轮 流 导 通 、 截 止 ; 二 是 从 7 脚 和 9 脚 输出 低 端 驱 动 LDRV2 x 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相位 ， 

本 
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=; 


和 高 端 驱 动 HDRV2 激 励 脉 串 ， 激 励 半 桥 式 输出 电路 Q6、Q4 轮 流 导 通 、 截 止 。 四 个 开关 管 产生 的 脉冲 电 市 电 整流 后 的 电压 提升 到 390V 左 右 ， 
流 在 升 压 变压器 中 产生 感应 电压 ， 通 过 互感 作用 ， 在 二 次 高 压 绕组 产生 接近 于 正弦 波 的 交流 高 压 ， 去 点 :PFC 输出 电压 ， 为 主 电源 和 背光 灯 升 压 
亮 液 晶 显示 屏 内 部 的 背光 灶 管 。 输出 电路 供电 。 
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图 7-11 创维 168P-P32TLK-00 二 合 一 电源 板 实物 图 解 
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图 7-12 创维 168P-P32TLK-00 二 合 一 电源 板 电路 组 成 框图 
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图 中 V1 为 压 敏 电阻 ， 市 电 正 常 时 ，V1 相当 于 开路 ， 不 影响 电源 电路 正常 工作 ; А. 
市 电 升 高 使 它 的 峰值 电压 超过 V1 耐 压 值 后 ，V1 击 穿 短路 ， 使 Fl 过 电流 熔断 ， 避 免 了 市 电 
滤波 和 РЕС 电路 的 元 器 件 过 电压 损坏 。 

(二 ) 副 电源 电路 

创维 168P-P32TLK-00 二 合 一 电源 板 副 电源 电路 如 图 7-13 所 示 。 它 以 STR-A6259H 
(IC5 ) 、 开 关 变 压 器 T2、 稳 压 电路 误差 放大 器 TL431 (IC8) 、 光 耦合 器 PC817B (PC4) 为 
核心 组 成 。 该 电源 的 作用 不 仅 是 将 市 电 电 压 变 换 为 SV 稳定 的 直流 电压 ， 而 且 产生 电压 B, 
经 开关 机 电路 控制 后 为 主 电 源 、PFC 电路 、 背 光 灯 电路 供电 。 

1. STR-A6259H 简介 

STR-A6259H 是 三 肯 公 司 生 产 的 内 含 MOSFET 和 电流 模式 控制 电路 的 开关 电源 厚 膜 电 
路 ， 内 部 电路 框图 如 图 7-14 所 示 。 它 内 含 软 启动 电路 、 振 荡 器 、 频 率 调制 电路 、 误 差 放 大 
电路 、 了 驱动 输出 电路 和 MOSFET (AXE), 具有 过 电压 、 过 热 、 欠 电压 保护 功能 ;工作 频 
率 为 100kHz， 额 定 输出 功率 为 13W; 待机 自动 间歇 振荡 ， 无 负载 时 ， 低 消耗 功率 ， 具 有 体 
积 小 、 功 耗 低 的 特点 ， 通 常 应 用 于 电源 板 副 电源 电路 中 ， 组 成 的 开关 电源 适应 电压 范围 为 
160 ~270V, STR-A6259H 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 7-4。 











表 7-4 STR-A6259H 引 脚 功能 与 对 地 电压 


























引 脚 号 符 5 J 能 对 地 电压 /V 

1 S/OCP 开关 管 $ 极 / 过 电流 保护 0. 01 
2 FM/SS 软 局 动 控制 4.0 
3 GND 接地 0 
4 FB/CC/OLP 稳 压 控制 信号 输入 1.0 
5 VCC 供电 17.5 
6 NC Z 

7.8 D 开关 管 DD 极 /启动 电压 输入 300 














2. 启动 工作 过 程 
通电 后 AC220V 市 电 整 流 后 的 100Hz 脉动 电压 ， 再 经 D33 СІІ 整流 滤波 ， 形 成 + 300V 
电压 通过 变压器 T2 的 一 次 4-5 绕组 为 IC5 的 7、8 脚 内 部 开关 管 供电 ， 同 时 经 过 内 部 恒 流 源 
电路 为 5 脚 外 接 的 C19 充电 ， 在 它 的 两 端 建立 启动 电压 。 该 启动 电压 使 IC5 内 的 启动 电路 开 
始 工 作 ， 控 制 稳 压 器 为 时 钟 电 路 (振荡 器 ) PWM 电路 等 供电 ， 时 钟 电路 和 PWM 电路 开始 
工作 ， 由 它们 产生 的 激励 脉冲 在 2 脚 外 接 的 软 启动 电容 C48 的 作用 下 ， 使 开关 管 工 作 在 开关 

3. 整流 输出 电路 

开关 管 导 通 期 间 ，T2 开始 存储 能 量 ， 开 关 管 截止 后 ，T2 开始 释放 能 量 。 此 时 ，7T2 的 7- 
9 绕组 输出 的 脉冲 电压 通过 D4 整流 ，C54、L3 、C59 组 成 的 5 形 滤波 器 滤波 后 产生 5V 电 
压 ， 为 微 处 理 器 等 电路 供电 。T2 的 1-2 绕组 输出 的 脉冲 电压 经 КӨЗ 限 流 、D13 整流 、C46 滤 
波 , 产生 17. 8V 的 B 直流 电压 ， 该 电压 一 是 送 到 УСС 控制 电路 Q8 的 c 极 ,控制 后 输出 
VCC 电压 ,为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 供电 ; 二 是 经 R59 限 流 、C19 滤波 ,取代 启动 电路 为 
IC5 供电 。 
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7-14 STR-A6259H 内 部 电路 框图 


4. 稳 压 控制 电路 

该 电源 的 稳 压 控制 电路 由 蕊 片 1C5 的 4 脚 内 部 电路 、 光 耦合 器 PC4 (发 光 二 极 管 PC4A、 
光敏 晶体 管 PC4B) 、 三 端 误差 放大 器 IC8 和 取样 电路 组 成 。 

当 市 电 升 高 或 负载 变 小 引起 副 电源 输出 电压 升 高 时 ， 滤 波 电容 C54 两 端 升 高 的 电压 不 
仅 通过 R66 为 PC4A 的 正极 提供 的 电压 也 升 高 ， 而 且 经 R72 和 R68 取样 后 的 电压 也 升 高 ， 
经 IC8 内 的 误差 放大 吉 放 大 后 ,产生 误差 电压 ， 经 光 耦 合 器 PC4A/B 将 IC5 的 4 脚 的 电位 拉 
低 ， 被 IC5 内 的 误差 放大 器 和 PWM 控制 器 处 理 后 ， 使 开关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 副 电源 输出 的 
电压 下 降 到 设置 值 。 副 电源 输出 电压 下 降 时 ， 稳 压 控 制 过程 相 反 。 

5. 保护 电路 

开关 变压器 T2 的 一 次 绕组 两 端 并 联 的 D9 和 D15, C49 组 成 尖峰 脉冲 吸收 回路 ， 以 免 
IC5 内 的 开关 管 在 截止 瞬间 被 过 高 的 尖峰 脉冲 电压 击 穿 。 

ІС5 的 1 脚 为 内 部 MOSFET 的 S 极 ，R7 为 $S 极 电阻 ， 当 IC5 AX MOSFET 电流 过 大 , 在 
R7 上 的 电压 降 增 大 ，1C5 的 1 脚 电 压 上 升 到 保护 设 定 值 时 ，IC5 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ， 














副 电源 停止 工作 。 
IC5 的 1 脚 内 置 过 电压 保护 电路 ， 当 УСС 供电 等 于 32V 时 ， 内 部 过 电压 锁定 电路 动作 ， 
副 电 源 停止 工作 。 


IC5 内 置 过 热 保护 电路 ， 当 IC5 内 部 温度 上 升 到 125° 时 ， 过 热 保护 电路 动作 ，MOSFET 
关 断 ， 副 电源 停止 工作 。 

6. 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 以 УСС 控制 电路 Q5 、 光 耦合 器 PC7A/B, 08 和 H7224 VCC 稳 压 电路 
07, 201 为 核心 组 成 。 该 电路 的 功能 通过 控制 主 电 源 和 PFC 电路 、 背 光 灯 驱动 电路 供电 的 
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有 无 来 实现 。 

遥控 开机 时 ， 连 接 器 CN2 的 11 脚 输入 的 电源 控制 信号 ONOFF 为 高 电 平 ， 该 控制 电压 
经 R81. R80 分 压 限 流 后 使 05 、 光 耦合 器 PC7 导 通 ，ZD2 两 端 产生 的 16V 基准 电压 加 到 08 
的 b 极 后 ，Q8 的 e 极 输出 15.3V 的 VCC 电压 , 为 PFC 电路 IC1 和 主 电 源 电路 IC301 供电 ， 
使 PFC 电路 和 主 电源 电路 相继 进入 工作 状态 ; VCC 电压 再 经 R6 限 流 ，Q7 、D27 稳 压 后 ， 输 
出 H7224-VCC 电压 ， 为 背光 灯 驱 动 电 路 IC3 供电 ， 主 电源 工作 后 ， 为 背光 灯 、 伴 音 功 放 和 
电视 小 信号 处 理 电 路 供电 ， 于 是 该 机 进入 收看 状态 。 

当 控制 信号 ON/OFF 为 低 电 平时 ，Q5 截止 ， 使 PC7 08, 、Q7 相继 截止 ， 受 控 电 压 УСС 
和 H7224 VCC 变 为 0V，PFC 电路 和 主 电源 、 背 光 灯 等 电路 停止 工作 ， 该 机 进入 低 功 耗 的 符 

(三 ) PFC 电路 

创维 168P-P32TLK- 00 二 合 一 电源 板 PFC 电路 如 图 7-15 所 示 。 它 以 振荡 驱动 电路 
NCP1653A (ІСІ), 、 开 关 管 Q1 、 储 能 电感 L2 为 核心 组 成 ， 将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 
同 相 位 ， 并 将 市 电 整 流 后 的 电压 提升 到 390V 左右 ， 产 生 PFC 输出 电压 ， 为 主 电源 和 背光 灯 
升 压 输出 电路 供电 。 

1. NCP1653A 简介 

NCP1653A 是 安 森 公司 推出 的 经 济 型 PFC ФЕ, РУЛЫ НЕ РАЛ 7-16 所 示 。 它 的 
内 部 集成 了 基准 电压 源 、OSC 振荡 器 、 电 流 镜像 比较 器 、 误 差 放 大 器 、PFC 调制 器 、 零 电流 
检测 器 、RS 锁 存 器 、MOSFET 驱动 级 、 过 电压 保护 、 过 电流 保护 、 过 热 保护 以 及 欠 电 压 锁 
定 等 功能 电路 。 它 是 一 个 宽 电压 PWM 控制 器 ， 既 可 以 工作 在 不 连续 导电 模式 (DCM, 1 
国定 ) ， 又 能 工作 在 临界 导电 模式 (CRM， 频 率 变 化 )， 其 开关 频率 为 67kHz 或 100kHz。 
NCP1653A 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 7-5。 

表 7-5 NCP1653A 引 脚 功能 和 对 地 电压 































































































引 脚 号 符 5 功 能 对 地 电压 /V 
1 FB 流 采样 反馈 与 关闭 控制 1.8 
2 VCONTROL VCONTROL 人 处理 器 ， 接 软 启动 补偿 电容 0.1~0.5 
3 IN 输入 电压 采样 输入 4~4.5 
4 CS 电流 检测 输入 0.7 
5 УМ 乘法 器 电压 0.7 
6 GND 控制 电路 接地 0 
7 DRV 驱动 脉冲 输出 15.2 
8 VCC 控制 电路 电源 供电 15.7 














2. 启动 校正 过 程 

开机 后 ， 开 关机 控制 电路 受 控 15V 供电 电压 УСС 经 R19 限 流 ， 由 C79 、C50 708 稳 压 
滤波 后 ， 加 到 芯片 IC1 (NCP1653A) 的 供电 端 8 脚 ， 同 时 市 电 整流 滤波 后 C17 两 端 产生 的 
100Hz 脉动 电压 经 R17、R32、R16、R33 、R12 限 流 ，C2 滤波 ， 再 经 R10 限 流 对 C14 充电 ， 
为 IC3 的 3 脚 提供 取样 信号 ， 使 IC1 内 部 电路 开始 工作 ， 从 7 脚 输出 激励 脉冲 。 该 脉冲 电压 
通过 ВӘ, DI 使 开关 管 Q1 工作 在 开关 状态 。Q1 导 通 期 间 ，5C17 两 端 100Hz 脉动 电压 通过 
12. Q1 的 D-S 极 、R1l 和 R15 构成 导 通 回路 ,在 L 两 端 产生 左 正 、 右 负 的 电动 势 。Q1 截止 
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图 7-15 创维 168P-P32TLK-00 二 合 电源 板 PFC 电路 
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图 7-16 NCP1653A 内 部 电路 框图 





期 间 ，L1 通过 自 感 产 生 左 负 、 右 正 的 电动 势 ， 该 电动 势 通过 D2、C52、R11、R15 构成 导 通 
回路 ， 在 C52 两 端 产生 392V 左右 PFC 输出 电压 ， 为 主 电源 和 背光 灯 升 压 电 路 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 电阻 和 ІСІ (NCP1653A) 等 元 器 件 组 成 。 当 市 电 升 高 等 原因 引起 
PFC 电路 输出 电压 升 高 后 ，C52 两 端 升 高 的 电压 通过 R14、R13 R22 限 流 降 压 ，C15 滤波 
后 ,为 IC1 的 1 脚 提 供 的 取样 电压 升 高 ， 经 它 内 部 的 误差 放大 器 放大 后 ， 使 IC1 的 7 脚 输出 
的 激励 脉冲 的 占 空 比 减 小 ,开关 管 Q1 导 通 时 间 缩 短 ，L2 存储 能 量 减 小 ， 输 出 电压 下 降 到 设 
置 值 。 反 之 ， 稳 压 控 制 过 程 相反 。 

4. 过 电流 保护 电路 

ІСІ 的 4 脚 为 电流 检测 输入 端 ， 通 过 КІ 对 MOSFET 开关 管 Q1 的 S$ 极 电 阻 R11、R15 两 端 
电压 进行 检测 。R11 、R15 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 ， 当 MOSFET 开关 管 Q1 
电流 过 大 ，R11 R15 两 端的 电压 降 随 之 增 大 ，fIC1 的 4 脚 电 压 超 过 0. ВУ, РЕС 就 会 停止 输出 。 

(四 ) 主 电源 电路 

创维 168P-P32TLK-00 二 合 一 电源 板 主 电源 电路 如 图 7-17 所 示 。 它 以 内 含 振荡 驱动 和 开 
关 管 的 厚 膜 电 路 FSQ0565R (IC301) 、 变 压 器 T3、 稳 压 控制 电路 误差 放大 器 TL431 (1С9) 、 
ЖЯ түй H11A817C (PC8) 为 核心 组 成 ,产生 12V 和 24V 电压 ， 一 是 经 输出 连接 需 为 主板 
电路 供电 ; 二 是 为 电源 板 上 的 背光 灯 驱 动 电路 供电 。 
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[7-17 创维 168P-P32TLK-00 二 合 一 电源 板 主 电源 电路 

















TIE 


2% Ж 


< 


Br Ча Ч За Еи ҮН 





WET ”创维 液晶 彩电 电源 板 维修 313 





1. FSQ0565R 简介 

FSQ0565R 是 飞 兆 半 导体 公司 推出 的 新 款 绿色 FPS 电源 厚 膜 电路 ， 内 部 电路 框图 如 
图 7-18 所 示 。 它 包括 基准 电压 源 、 振 荡 带 、PWM 控制 带 、RS 触发 需 、 驱 动 级 、MOSFET 输 
出 级 ， 并 具有 过 流 、 过 压 、 欠 压 和 过 热 等 完善 的 保护 功能 。 它 内 部 的 开关 管 采用 的 是 新 型 大 
功率 场 效应 晶体 管 ， 而 控制 芯片 采用 了 电流 模式 调制 器 ， 在 电源 负载 空 载 的 情况 下 具有 最 小 
的 控制 D 极 开 / 关 切换 的 驱动 能 力 ， 还 设 有 过 电压 锁定 保护 、 自 动 恢复 短路 保护 、 过 热 保护 
等 电路 。FSQ0565R 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 7-6。 
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图 7-18 FSQ0565R 内 部 电路 
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表 7-6 FSQ0565R 的 引 脚 功 能 和 对 地 电压 


















































引 脚 号 符 ”号 J 能 对 地 电压 /V 
1 DRAIN 开关 管 D 极 390 
2 GND 接地 0 
3 VCC 供电 15 
4 FB 稳 压 控制 信号 输入 0.1 
5 SYNC 同步 控制 信号 输入 0. 08 
6 VSTR 启动 电压 输入 (未 用 ) 























2. 启动 工作 过 程 

PFC 电路 产生 390V 左右 的 直流 电压 通过 开关 变压器 T3 的 一 次 绕组 (1-3 绕组 ) 加 到 
IC301 (FSQ0565R) 的 1 脚 ， 为 其 内 部 开关 管 供电 ,同时 开关 机 控制 电路 输出 的 15V 电压 
VCC 经 R60 、R309 输入 到 主 电源 ， 再 经 C301 和 C302 滤波 后 ， 加 到 IC301 的 3 脚 ， 使 IC301 
内 的 启动 电路 开始 工作 ， 控 制 稳 压 器 为 时 钟 电路 (振荡 器 )、PWM 电路 等 供电 。 时 钟 电路 
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和 PWM 电路 工作 后 ， 由 它 产生 的 激励 脉冲 使 开关 管 工 作 在 开关 状态 。 开 关 管 导 通 期 间 ，T3 
开始 存储 能 量 ; 开关 管 截止 后 ，T3 开始 释放 能 量 ， 在 ТЗ 中 产生 感应 电压 。 

3. 整流 输出 电路 

T3 的 7-10 绕组 输出 的 感应 电压 通过 D20 整流 ，C22、L5、C23 组 成 的 5 形 滤波 器 滤波 
后 产生 24V 电压 ; T3 的 7-8 绕组 输出 的 脉冲 电压 通过 D19 整流 ，C21、L4 С24 组 成 的 站 形 
滤波 器 滤波 后 产生 12V 电压 。 上 述 电压 不 仅 为 伴音 功放 电路 供电 ， 而 且 通 过 稳 压 器 降 压 后 
为 电视 信号 处 理 电路 供电 。T3 的 5-6 绕组 输出 的 脉冲 电压 经 R305 ~ R303 取样 后 ， 从 IC301 
的 5 脚 输入 ，IC301 对 5 脚 输入 的 脉冲 信号 检测 后 ， 就 可 以 在 ТЗ 一 次 绕组 的 反 峰 电压 释放 
完毕 后 ， 才 让 开关 管 再 次 导 通 ， 以 免 开 关 管 因 导 通 损耗 大 而 损坏 ， 实 现 开 关 管 导 通 的 同步 控 
制 ， 也 就 是 人 们 俗称 的 开关 管 延迟 导 通 控制 。 

4. 稳 压 控制 电路 

当 负 载 变 小 引起 主 电源 输出 电压 升 高 时 ， 滤 波 电 容 C21 两 端 升 高 的 电压 不 仅 通过 R78 
为 光 耦 合 器 PC8 的 1 脚 提供 的 电压 升 高 ， 而 且 电 压 通 过 R79、R77 和 R74 取样 后 ， 为 误差 放 
大 器 IC9 提供 的 电压 升 高 ， 经 IC9 内 部 的 误差 放大 器 放大 ， 产 生 误差 电压 ， 通 过 PC8 将 
IC301 的 4 脚 电位 拉 低 ， 被 IC301 内 的 误差 放大 器 和 PWM 控制 器 处 理 后 ， 使 开关 管 导 通 时 
间 缩 短 ， 开 关 电 源 输 出 的 电压 下 降 到 设置 值 。 输 出 电压 下 降 时 ， 稳 压 控制 过 程 相反 。 

5. 过 电压 保护 电路 

为 了 确保 开关 电源 和 负载 正常 工作 ， 该 机 还 设置 了 巾 晶体管 Q9/Q10 、 稳 压 二 极 管 ZD5/ 
ZD9 等 组 成 的 过 电压 保护 电路 。 

当主 电源 的 稳 压 控制 电路 异常 导致 24V、12V 供电 升 高 到 设置 值 时 ，ZD5 或 ZD9 击 穿 导 
通 ， 通 过 D18 或 D34 和 R64 使 Q9、Q10 被 触发 导 通 。Q9 和 Q10 导 通 后 ， 切 断 光 耦合 器 PC7 
的 供电 ，PC7 ETHE, WEE, 该 机 进入 保护 性 待机 状态 ， 避 免 了 高 压 逆 变 器 等 负载 电 
路 的 元 器 件 过 电压 损坏 。 

(五 ) 背光 灯 基 本 电路 

创维 168P-P32TLK-00 二 合 一 电源 板 背 光 灯 电路 如 图 7-19 所 示 。 它 主要 由 振荡 与 控制 电 
路 STR-H3435 (IC4) 、 推 动 变压器 T901 和 推动 电路 STR-H7224 (IC3 ) 、 升 压 输 出 电路 开关 
管 Q3 ~ 02, 06 和 升 压 变压器 ТӘ 三 大 部 分 组 成 。 

1. STR-H3435、STR-H7224 简介 

STR-H3435 是 三 肯 公 司 开发 的 一 种 新 型 的 CCFL 背光 灯 控 制 器 ， 内 部 设 有 振荡 器 、PWM 
电路 、 灯 管 开路 保护 电路 、 过 电流 保护 电路 、 过 电压 保护 电路 等 。 内 置 各 种 调 光 功能 、 各 种 
同步 功能 ; 采用 频率 固定 的 PWM 控制 方式 ， 内 置 BURST 调 光 用 频率 发 生 器 ， 无 论 是 直流 
信号 还 是 脉冲 信号 ， 都 可 实现 BURST 调 光 ; 将 多 个 IC 的 频率 发 生 器 端子 连接 在 一 起 ， 可 实 
现 多 个 IC 同步 动作 ; 搭载 待机 功能 ， 待 机 时 IC 电流 为 SuA 以 下 。STR-H3435 引 脚 功能 见 
表 7-7。 

STR-H7224 是 一 种 新 型 的 半 桥 转 全 桥 驱 动 器 ， 内 部 电路 框图 如 图 7-20 所 示 。 它 内 置 两 
组 600V 高 压 驱 动 电 路 ， 可 将 输入 的 一 对 两 路 半 桥 式 驱 动脉 冲 信 号 ， 放 大 倒 相 后 转换 为 两 对 
四 路 驱动 脉冲 信号 ， 推 动 全 桥 式 升 压 输 出 电路 四 只 MOSFET (开关 管 ); 应 用 时 可 任意 选择 
全 桥 驱 动 、 半 桥 驱 动 和 推 挽 驱动 ， 了 驱动 电压 为 16V (最 大 值 )， 驱 动 阻抗 为 Source 阻抗 = 
120, Sink 阻抗 =5Q， 驱 动能 力 较 强 ， 内 置 欠 电压 保护 、 过 电流 保护 、 过 热 保护 、 计 时 锁 
定 功 能 。STR-H7224 引 脚 功能 见 表 7-8。 
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图 7-19 创维 168P-P32TLK-00 二 合 一 电源 板 背 光 灯 电路 
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表 7-7 STR-H3435 引 脚 功能 

引 脚 号 ж 5 J 能 
1 ENA 背光 灯 开 / 关 控 制 信号 输入 
2 UVLO 从 电压 检测 信号 输入 
3 VCC 供电 
4 DRV1 激励 信号 1 输出 
5 DRV2 激励 信号 2 输出 
6 GND 接地 
7 REG 基准 电压 输出 
8 RI 振动 器 外 接 定 时 电阻 或 同步 信号 输入 
9 CF 展 荡 需 外 接 定时 电容 
10 RS/SYNC 同步 控制 输出 ， 启 动 频率 设 定 电阻 
11 CS 软 启动 时 间 设 定 外 接 电容 
12 CB 调 光 频率 设 定 外 接 电容 
13 BURST 调 光 脉冲 信号 输入 
14 ADIM 模拟 调 光 信号 输入 (未 用 ) 
15 FB 电流 检测 信号 输入 
16 FBOUT 误差 放大 器 输出 ， 相 位 补偿 
17 OVP 过 电压 检测 信号 输入 
18 CT 保护 延 时 设置 
19 PRO 保护 信号 输入 
20 ALARM 关闭 或 低压 保护 信号 输出 〈 未 用 ， 悬 空 

表 7-8 STR-H7224 引 脚 功能 

引 ® 符 号 JJ 能 
1 LDRVI 低 端 开关 管 驱动 信号 1 输出 
2 СКП 驱动 信号 1 输入 
3 VCC IC 内 部 供电 输入 
4 GND 接地 
5 OCP 过 电流 检测 输入 
6 CK 驱动 信号 2 输入 
7 LDRV2 低 端 开关 管 驱动 信号 2 输出 
8 ойт? 半 桥 2 ih, РАН 
9 HDRV2 高 端 开关 管 驱 动 信号 2 输出 
10 VB2 高 端 驱动 器 2 自 举 升 压 
11 DTC 死 区 检测 
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( 续 ) 
引 脚 号 符 号 功 能 
12 УВІ mA 自 举 升 压 
13 HDRV1 高 端 开 关 管 驱动 信号 1 输出 
14 OUTI 半 桥 1 输出 ， 悬 序 地 
VCC VB2 УВІ 
Fa TAN ГЕРУ 
37 40) \12) 
PREG —— PE 
Еа ЅТАВТ СОМР 
OCP COMP 9.0V 人 85V = 
км E meme -| 81 зоя | 13) нокут 
0.75У Ыр — our! 
DTC (D 
Di @ I> т М — wami © LDRV1 
— #8 Грайс 
移 相 EE -Co HDRV2 
—aour2 
eO Diin | 低 端 激励 2 一 一 一 一 一 (7)LDRV2 
(4)GND 
7-20 STR-H7224 内 部 电路 框图 
2. 供电 电路 
电源 电路 二 次 侧 冷 地 端 输出 的 12V 电源 为 背光 灯 振 荡 与 控制 电路 1C4 供电 ， 电 源 电 路 一 
次 侧 热 地 端的 H7224 VCC 电压 为 推动 电路 1C3 供电 ， 热 地 端 PFC 电路 输出 的 390V 电压 为 全 
桥 式 升 压 输出 电路 04 ~ 02, 06 供电 。 
开机 后 ， 主 电路 控制 系统 将 ENA 点 灯 高 电 平 送 到 IC4 的 1 脚 ，BURST 亮度 控制 电压 送 
到 IC4 的 13 脚 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ，fIC4 的 3 脚 获得 供电 后 ， 使 它 内 部 的 5V 基准 电压 发 


生 器 输出 SV 电压 ， 
一 路 通过 R48 为 13 脚 提 代 
三 路 经 R31 














R55 为 背 
为 其 提供 











该 电压 不 仅 为 IC4 内 部 电路 供电 ， 而 且 从 7 脚 输出 ， 经 C40 滤波 后 ， 第 
t 偏 置 电 压 ; 第 二 路 通过 
、R30 取样 后 ， 加 到 IC4 的 3 脚 ， 





9 光 灯 检测 电路 提供 偏 置 电压 ;第 


取样 信号 ， 若 取样 电压 低 ， 则 IC4 的 


З 脚 内 的 保护 电路 动作 ， 使 IC4 内 部 相关 电路 停止 工作 ,实现 欠 电压 保护 。 


3. 功率 变换 电路 


IC4 工作 后 ， 它 内 部 的 振荡 器 与 18 脚 外 接 的 C26, C28 通过 





振荡 产生 锯齿 波 电 压 。 该 锯 
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齿 波 信号 控制 PWM 电路 输出 两 个 对 称 的 矩形 脉冲 激励 信号 ， 这 两 个 信号 经 放大 后 从 IC4 的 
4、5 脚 输出 DRV1 和 DRV2 激励 脉冲 ， 经 激励 变压器 Tl 耦合 后 ， 利 用 R20 、R21 输出 到 IC3 
的 2、6 脚 ， 经 其 内 部 将 半 桥 驱动 信号 转换 为 全 桥 驱 动 信号 ， 一 是 从 1 脚 和 13 脚 输出 低 端 驱 
动 LDRV1 和 高 端 驱动 HDRV1 激励 脉冲 ， 激 励 全 桥 式 输出 电路 Q3 02 轮流 导 通 、 截 止 ; 二 
是 从 7 脚 和 9 脚 输出 低 端 驱动 LDRV2 和 高 端 驱 动 HDRV2 激励 脉冲 ， 激 励 全 桥 式 输出 电路 
Q6 、Q4 轮流 导 通 、 截 止 。 开 关 管 轮流 工作 在 开关 状态 后 ， 产 生 的 脉冲 电流 在 升 压 变 压 器 ТӨ 
的 一 次 绕组 与 谐振 电容 C44 产生 电压 谐振 ,使 Te 的 二 次 绕组 产生 高 压 脉冲 电压 ， 为 背光 灯 
供电 ， 点 亮 背光 灯 。 

4. 自 举 升 压 电 路 

为 了 确保 高 端 开关 管 Q3 、Q4 可 靠 地 工作 ， 需 要 为 Q3 Q4 的 驱动 电路 提供 单独 的 供电 
电路 。 该 供电 电路 采用 自 举 升 压 方式 ， 由 IC3 的 10. 12 脚 内 电路 和 外 接 的 二 极 管 D5 D6, 
以 及 电容 C32、C33 组 成 。 由 于 两 路 升 压 电路 一 样 ， 下 面 以 10 脚 内 外 电路 组 成 的 自 举 升 压 
电路 为 例 进行 介绍 。 

04 截止 、Q6 导 通 期 间 ， 供 电 电 压 H7224 ҮСС (14У ÆA) 通过 05, C32 和 06 构成 回 
路 为 C32 充电 ， 使 C32 两 端 建立 上 正 、 下 负 的 13. 5У EJE; 06 截止 、Q4 导 通 后 ，Q4 的 S 
极 输出 的 电压 加 到 C32 的 下 端 ， 与 C32 上 端的 13.5V 电压 过 加 后 ， 通 过 10 脚 为 Q4 的 驱动 
电路 供电 ， 从 而 实现 了 自 举 升 压 供电 功能 。 

5. 背光 灯 开 / 关 控 制 电 路 

该 机 的 背光 灯 能 和 否 点 亮 ， 受 芯片 IC4 的 1 脚 输入 的 电压 控制 。 遥 控 开 机 时 ， 微 控制 器 输 
出 的 背光 灯 开 / 关 控 制 信号 ENA ONOFF 为 高 电 平 ， 该 控制 电压 经 CN3 输入 后 ， 再 经 R51 
和 R50 分 压 限 流 ，C709 滤波 后 ， 加 到 IC4 的 1 脚 ， 被 IC4 检测 处 理 后 ， 它 的 4、5 脚 才能 输 
出 激励 脉冲 ， 经 IC3 转换 后 ， 才 能 驱动 全 桥 变 换 器 ， 高 压 变 压 器 T9 才能 输出 高 压 脉冲 ， 硼 
光 灯 才能 发 光 。 待 机 时 ， 控 制 信号 ENA ON/OFF 变 为 低 电 平 ， 使 IC4 的 1 脚 输 入 的 电压 为 
低 电 平 后 ，IC4 无 激励 脉冲 输出 ，T9 不 能 输出 高 压 脉冲 电压 ， 背 光 灯 熄灭 。 

6. 调 光 电路 

调 光 电路 由 IC4 的 13 脚 内 外 电路 组 成 。 当 微 控 制 器 输出 的 背光 灯 调 光 控 制 信号 BRI 经 
CN3 输入 后 ， 再 经 R46 R45 分 压 限 流 ， 就 可 以 改变 IC4 的 13 脚 输入 电压 的 大 小 ， 也 就 可 
以 改变 IC4 的 4、5 脚 输 出 激励 脉冲 占 空 比 的 大 小 。 当 占 空 比 大 时 ,功率 管 导 通 时 间 延 长 ， 
高 压 变压器 TO 输出 脉冲 电压 增 大 ， 背 光 灯 发 光 变 强 ， 屏 幕 变 亮 ; 反之 ， 若 功率 管 导 通 时 间 
缩短 ，T9 输出 脉冲 电压 下 降 ， 背 光 灯 发 光 变 弱 ， 屏 幕 变 暗 。 

(六 ) 背光 灯 保 护 电路 

1. 背光 灯 断 路 保护 电路 

背光 灯 断 路 保护 电路 由 IC4 (STR-H3435) 的 15 脚 内 外 部 电路 组 成 。 当 背光 灯 正 常 时 ， 
高 压 变压器 ТӘ 输出 的 电压 经 D23 025 整流 ，R96 Коз 和 R85 分 压 限 流 ， 再 利用 R39 限 
流 ， 为 IC4 的 15 脚 提 供 的 电压 为 1.5 ~1.9V， 若 背光 灯 老 化 /断路 使 高 压 电 流 减 小 /消失 ， 
若 背 光 灯 过 电流 使 IC4 的 15 脚 输入 的 电压 过 低 或 过 高 ，IC4 内 的 保护 电路 动作 ， 关 闭 4、5 
脚 输出 的 激励 信号 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 ， 实 现 背光 灯 电 流 异 常 保 护 。 

2. 高 压 过 电压 保护 电路 

高 压 过 电压 保护 电路 由 IC4 的 17 脚 内 部 电路 、 高 压 变压器 ТӘ 及 电压 取样 电路 组 成 。 当 
T9 输出 电压 增 大 时 ， 必 然 经 C69 C45 和 C68 、C43 取样 ， 再 经 D29 和 022 整流 ， 产 生 的 取 
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样 电压 升 高 。 该 电压 利用 R42 和 R41 取样 后 ， 为 IC4 的 17 脚 提 供 的 电压 达到 过 电压 保护 动 
作 的 冰 值 后 ， 过 电压 保护 电路 动作 ， 关 闭 4、5 脚 输 出 的 激励 信号 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 ， 
实现 过 电压 保护 。 

3. 高 压 欠 电压 保护 电路 

高 压 欠 电压 保护 电路 由 IC4 的 19 脚 内 部 电路 、 高 压 变 压 器 T9 及 电压 取样 电路 组 成 。 当 
ТӘ 输出 电压 减 小 时 ， 必 然 经 C69 、C45 和 C68 、C43 取样 ， 再 经 D26 和 024 内 左 侧 的 整流 管 
整流 产生 的 电压 减 小 ,经 C72 、C71 滤波 后 的 电压 较 低 ， 使 D26、D24 内 右 侧 的 二 极 管 导 通 ， 
使 IC4 的 19 脚 输入 的 电压 减 小 ， 被 IC4 检测 后 ， 它 内 部 的 从 电压 保护 电路 动作 ， 关 闭 4、5 
脚 输出 的 激励 信号 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 ， 实 现 高 压 欠 电压 保护 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


创维 168P-P32TLK-00 二 合 一 电源 板 开 关 电 源 发 生 故 障 ， 一 是 引起 指示 灯 不 亮 ， 故 障 在 
市 电抗 干扰 、 整 流 滤 波 电路 和 和 副 电源 电路 ; 二 是 指示 灯亮 ， 开 机 三 无 ， 故 障 在 PFC 电路 、 
主 电 源 电路 、 开 关机 控制 电路 ; 三 是 开机 后 自动 关机 ， 主 要 是 电源 板 接触 不 良 或 保护 电路 启 
动 所 致 ; 四 是 有 伴音 ， 显 示 屏 不 亮 或 亮 后 熄灭 ， 故 障 主要 在 背光 灯 电 路 或 背光 灯 管 。 图 7-21 
是 创维 168P-P32TLK-00 二 合 一 电源 板 故 障 维修 流程 。 

(一 ) 副 电 源 始 终 无 电压 输出 

副 电源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 副 电源 电路 未 工作 或 其 负载 电路 异常 。 测 量 燃 丝 Fl 是 否 
熔断 ， 如 果 熔 断 ， 说 明 电 源 板 有 严重 短路 故障 ;如 果 未 熔断 ， 故 障 在 副 电 源 电路 。 

1. 熔 丝 熔断 

首先 ， 在 路 测量 压 敏 电阻 V1 两 端 阻 值 较 小 时 ， 说 明 V1 或 C1 、C4 击 穿 ， 若 共 模 滤波 骨 
16, 17 的 绕组 变色 ,说 明 绕 组 异常 ,需要 更 换 ;， 耕 它们 正常 ， 说 明 市 电 输 入 电路 正常 ， 需 
要 检查 开关 电源 电路 。 此 时 ， 在 路 测 D1 内 的 4 个 整流 管 是 否 正常 ， 若 阻 值 较 小 ， 说 明 击 
穿 ， 若 阻 值 正常 ， 可 分 别 在 路 测 C17 СІІ 和 C52 的 两 端 阻 值 。 若 阻 值 较 小 ， 说 明 击 穿 ， 若 
阻 值 正常 ， 多 为 开关 管 击 穿 。 此 时 ， 在 路 测 每 个 开关 管 的 3 个 极 间 阻 值 ， 大 阻 值 较 小 ， 就 可 
以 说 明 被 测 的 开关 管 击 穿 。 悬 空 厚 膜 电 路 IC301 的 6 脚 或 2 脚 ， 再 测 它们 之 间 的 阻 值 过 小 
时 ， 则 说 明 它 内 接 的 开关 管 击 穿 。 若 厚 膜 电路 IC301 内 部 开关 管 击 穿 ， 还 应 查 R303 ~ R305. 
C309. R301, 0301, C307 和 IC301; 知 厚 膜 电路 1С5 内 部 开关 管 击 穿 ， 还 应 查 D9、D15、 
C40 、C48 ， 以 免 更 换 后 元 句 件 再 次 损坏 。 

2. 熔 丝 未 断 

首先 测量 IC5 内 部 开关 管 S 极 1 脚 外 接 R7 是 否 正常 ， 若 R7 烧 断 ， 多 为 IC5 内 部 开关 管 
击 穿 ， 副 电源 电流 过 大 ， 导 致 R7 连带 损坏 所 致 。 

测量 IC5 的 5 脚 有 无 VCC 电压 ， 有 VCC 电压 ， 查 IC5 的 外 围 元 器 件 C48、C47 РСА, 
IC5; 无 VCC EJE, Æ IC5 的 7、8 脚 有 无 电压 。 若 无 电压 ， 查 033, С11 和 变压器 Т2; Ят 
有 电压 ， 查 IC5。 

(二 ) 副 电源 能 启动 ， 但 不 能 正常 工作 

副 电源 能 启动 ， 但 不 能 正常 工作 ,说 明 副 电源 电路 或 其 负载 异常 ， 当 然 保护 电路 异常 也 
会 产生 该 故障 。 
通电 有 瞬间 测 副 电源 输出 滤波 电容 C54 两 端 电压 是 否 过 高 ， 如 果 过 高 ， 可 短 接 C47 后 测 
量 电压 能 否 下 降 ， 能 下 降 ， 则 说 明 厚 膜 电 路 正常 ， 故 障 在 取样 误差 放大 电路 R66 R72, IC8 
















































测量 PFC 输出 端 
滤波 电容 C52 
对 地 正 反 向 电阻 


为 0 或 很 小 


测量 PFC 输 出 端 
滤波 电容 C52 
是 否 而 穿 漏电 

















ЖЕЙДЕ ҢЫ 
BDI. C17 
ЖЕЧЇ B, 


Ж #JUDLJED33, CLH 
IC5#IPFCJF2:4⁄⁄FQ1 
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和 稳 压 光 耦 合 器 PC4; 如 果 短 接 C47 后 输出 电压 不 下 降 ， 则 检测 IC5 是 否 正常 。 
通电 瞬间 测 C54 两 端 电压 不 高 ， 测 量 R7 是 否 阻 值 增 大 ， 如 果 阻 值 正常 ， 断 开 负 载 后 仍 
不 能 恢复 正常 ， 则 检查 IC5 的 5 脚 外 部 D13 R63. R59. C19 组 成 的 VCC 整流 滤波 供电 电 
路 和 D9、D15 С49 组 成 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 是 否 正常 。 

(三 ) PFC 电路 不 能 工作 

1. 检查 PFC 电路 供电 

若 PFC 电路 不 能 工作 ， 说 明 待机 控制 电路 或 PFC 电路 异常 。 首 先 测量 驱动 电路 ІСТ 的 8 
脚 有 无 VCC 供电 , 无 VCC 供电 ,测量 开关 机 控制 电路 Q8 WJ е 极 有 无 УСС 电压 输出 ,无 
VCC 电压 输出 ， 检 查 Q5 PC7. Q8 为 核心 组 成 的 开关 机 控制 电路 和 D13 、C46 组 成 的 VCC 
整流 滤波 电路 ; WMR 08 的 e 极 有 VCC 电压 输出 ， 则 是 ІСІ 的 8 脚 外 部 R19 开路 ， 导 致 IC1 
的 8 脚 无 供电 ， 还 应 检查 C79 和 稳 压 二 极 管 ZD8 是 否 击 穿 或 漏电 ， 以 免 更 换 后 再 次 损坏 。 

2. 检查 PFC 电路 

如 果 ІСІ 的 供电 正常 ， 检 查 IC1 的 1、3 脚 输入 电压 是 否 正常 ,测量 СІ 的 7 脚 输出 的 
激励 脉冲 电压 是 否 正常 ， 无 激励 脉冲 电压 输出 ， 故 障 在 IC1; 有 激励 脉冲 电压 输出 ， 故 障 在 
开关 管 Q1 和 PFC 整流 滤波 电路 。 

(ЇЧ) PFC 电路 正常 ， 但 主 电源 不 工作 

1. 检查 主 电 源 供电 

测量 芯片 IC301 的 3 脚 有 无 УСС 供电 ,无 VCC 供电 ,检查 3 脚 外 部 的 R309 、R60 是 否 
开路 ， 检 查 开 关机 控制 电路 是 否 正 常 ; VCC 供电 正常 ， 测 量 1 脚 电 压 是 否 为 390V。 如 果 仅 
为 300V， 则 是 PFC 电路 故障 ;如果 无 390V， 则 是 变压器 ТЗ 的 一 次 绕组 开路 。 

2. 检查 主 电 源 电路 

若 3 脚 的 VCC 供电 和 1 脚 的 390V 供电 正常 ， 主 电源 仍 不 工作 ， 则 检查 厚 膜 电路 IC301 
及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 二 次 整流 滤波 电路 发 生 短路 故障 也 会 引起 主 电 源 过 电流 保护 电路 启 
动 ， 造 成 主 电源 不 工作 。 必 要 时 更 换 IC301 试 之 。 

(五 ) 遥控 开机 后 不 久 就 返回 待机 状态 

遥控 开机 后 不 久 就 返回 待机 状态 ， 说 明 主 电源 电路 的 稳 压 控制 电路 异常 或 保护 电路 误 动 

作 。 

1. 确定 保护 电路 是 否 启动 

如 果 测 量 开关 机 ONOFF 为 高 电 平 ，Q5 也 导 通 , 但 08 无 VCC 电压 输出 ， 多 为 过 电压 
保护 电路 09, 010 导 通 ， 通 电 的 瞬间 测量 Q10 的 b 极 电压 确定 该 保护 电路 是 否 启 动 ， 如 果 
Q10 的 b 极 电压 由 正常 时 的 0V 低 电 平 上 升 为 0.7V 高 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 

2. 解除 保护 判断 故障 范围 

如 果 保 护 电路 启动 ， 可 脱 板 维修 ， 接 假 负 载 ， 解 除 保护 测量 主 电源 输出 电压 。 解 除 保 护 
的 方法 是 将 Q10 的 b 极 对 地 短路 ,通电 测量 主 电 源 输 出 电压 ， 如 果 解 除 保护 后 测量 主 电源 
输出 电压 正常 ， 则 是 过 电压 保护 电路 本 身 发 生 故 障 ， 多 为 稳 压 二 极 管 ZD5 、ZD9 不 良 或 

如 果 解 除 保护 后 测量 主 电源 输出 电压 过 高 ， 则 短 接 厚 膜 电 路 IC301 的 4 脚 外 部 C306 或 
ЖАК ЖАЙ? PC8 的 3-4 脚 ， 如 果 短 路 后 输出 电压 下 降 ， 说 明 是 厚 膜 电 路 IC301 造成 ， 故 障 
在 光 耦 合 器 PC8 、 误 差 放 大 器 IC9 和 取样 电阻 R104 、R74 R79. R77 组 成 的 稳 压 控制 电路 。 
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(六 ) 背光 灯 电 路 不 局 动 

背光 灯 电 路 不 启动 ， 说 明 背 光 灯 供电 控制 电路 、 背 光 灯 逆 变 电路 异常 。 

1. 测量 背光 灯 电 路 供电 

首先 测量 背光 灯 驱 动 器 IC4 的 2 脚 12V 供电 是 否 正 常 ， 检 查 半 桥 转 全 桥 推动 电路 IC3 的 
3 脚 H7224 VCC 供电 是 否 为 14.3V， 测 量 全 桥 输出 电路 的 390V 供电 是 否 正常 。 大 无 H7224 
VCC 供电 ， 检 查 Q7、ZD1、R6、R5 C25 组 成 的 稳 压 控制 电路 。 

测量 IC4 各 脚 电 压 是 否 正常 ， 重 点 测量 IC4 的 15 脚 FB 电压 是 否 满足 1. 85V ~2.35V， 
16 脚 OVP 电压 是 否 满 足 1.5 ~1.9V，19 РАО 电压 是 否 满 足 2. 35 ~2. 65V。 

2. 检查 点 灯 和 亮度 调整 电路 

测量 CN3 的 2 脚 输入 的 ENA 点 灯 控 制 电压 是 否 正常 ， 测 量 CN3 的 1 脚 输 入 的 BRI 亮度 
调整 电压 是 否 正常 ， 若 点 灯 控 制 和 亮度 调整 电压 不 正常 ， 故 障 在 主板 控制 电路 ， 点 灯 控 制 和 
亮度 调整 电压 正常 ， 测 量 IC4 的 7 脚 有 无 基准 电压 输出 ， 无 基准 电压 输出 ， 故 障 在 IC4 内 部 
电路 。 

3. 检查 背光 灯 放 大 电路 

测量 驱动 控制 电路 IC4 的 4、5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 检 查 IC4 及 其 
外 部 电路 元 器 件 ; 有 激励 脉冲 输出 ,测量 半 桥 转 全 桥 推动 电路 IC3 的 输出 端 1、13、7、9 М 
有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 故 障 在 IC3 内 外 电路 。 

(七 ) 热机 后 背光 灯 电 路 停止 工作 

热机 后 背光 灯 电 路 停止 工作 ， 说 明 背 光 灯 电路 异常 或 背光 灯 异 常 ， 引 起 背光 灯 过 电流 、 
过 电压 、 欠 电压 保护 电路 启动 。 

1. 测量 电流 检测 保护 电路 

开机 后 测 IC4 的 15 Ж ЕВ 电位 是 否 逐 渐 升 高 ， 如 果 逐 渐 升 高 ， 达 到 2. 33SV， 说 明 是 电流 
检测 保护 电路 引起 的 保护 。 一 是 检查 背光 灯 是 否 正常 ; 二 是 检查 灯 管 电流 取样 电路 R92、 
R94 是 否 烧 断 或 阻 值 变 大 。 上 述 灯 管 和 取样 电路 元 器 件 短缺 ， 应 急 维修 可 在 15 脚 对 地 接 一 
H 2. 7V 稳 压 二 极 管 。 

2. 测量 电压 检测 保护 电路 

测 IC4 的 17 脚 输入 电压 是 否 正 常 ， 如 果 17 脚 输入 电压 不 正常 ， 检 查 C29 及 17 脚 与 Т9 
之 间 的 电路 ; 如 果 17 脚 输入 电压 正常 ， 测 IC4 的 19 脚 输入 电压 是 否 正常 。 如 果 19 脚 输入 
电压 不 正常 ， 则 检查 C29 及 19 脚 与 Te 间 电 路 ;如 果 19 脚 输入 电压 正常 ， 则 检查 IC4 、IC3 
是 否 正常 ， 检 查 全 桥 输出 电路 MOSFET (开关 管 ) 02 ~ 04, 06 和 C44、T9 组 成 的 升 压 输出 
电路 ， 检 查 IC3 输出 的 驱动 信号 到 MOSFET 的 G 极 自 检 的 元 器 件 有 无 虚 焊 。 和 常见 为 MOSFET 
击 穿 漏电 ， 高 压 变 压 器 内 部 局 部 短路 、 连 接 器 打 火 、 接 触 不 良 等 。 

测量 16 脚 OVP 电压 是 否 达 到 或 接近 1.9V, 19 РКО 电压 是 否 接 近 或 超过 2.65V， 如 
果 发 生 上 述 现象 ， 检 查 该 脚 相关 联 的 电路 元 器 件 是 否 变 质 ， 是 否 发 生 开 焊接 触 不 良 现 象 。 发 
生 占 空 比 引起 的 保护 ， 可 尝试 更 换 电 阻 R24 、C36。 

例 1: 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 此 现象 是 由 电源 电路 不 通电 或 待机 电路 损坏 引起 。 一 是 测量 交流 输入 端 熔 
丝 、 热 敏 电阻 是 否 有 损坏 而 导致 开路 ; 二 是 检查 IC5 (STR-A6259H) 外 围 元 器 件 有 无 虚 焊 、 
空 焊 、 飞 脚 等 短路 或 开路 问题 ; 三 是 检查 PFC 和 主 电源 电路 中 的 MOSFET 管 有 无 短路 。 

本 例 检查 熔 丝 熔断 ， 测 量 上 述 电 路 对 地 电阻 ， 发 现 主 电源 厚 膜 电路 IC301 的 1 脚 对 地 电 
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阻 最 小 ， 拆 下 IC301 测量 内 部 开关 管 果然 击 穿 ， 检 查 IC301 的 外 部 电路 ， 发 现 尖峰 吸收 电路 
的 D301 正 向 电阻 变 大 。 更 换 IC301 0301 后 ， 故 障 排 除 。 

例 2: 开机 有 5V 输出 ,但 无 12V、24V 输出 且 背 光 部 分 高 压 。 

分 析 与 检修 : 有 5V 输出 ， 可 排除 待机 电路 问题 。 造 成 此 故障 现象 可 能 是 因为 其 他 各 部 
分 电路 没有 VCC 供电 ， 或 者 保护 电路 起 作用 所 致 。 一 是 测量 ONOFF 电压 是 否 送 到 Q5 的 b 
极 ; 二 是 测量 大 电容 C52 处 有 无 390V 电压 ， 大 测 得 此 处 电压 为 300V 左右 ， 可 判定 为 PFC 
电路 不 工作 ， 重 点 检查 供电 电路 ; 三 是 PFC 电路 工作 正常 ， 有 390V 电压 ， 检 查 IC301 供电 
是 否 正常 ; 四 是 PFC 电路 工作 正常 ， 有 390V 电压 ，IC301 供电 正常 ， 检 查 12V/24V 过 电压 
保护 电路 。 

本 例 经 过 上 述 检查 ， 发 现 保护 电路 09, 010 导 通 ， 采 取 脱 板 维修 、 解 除 保护 的 方法 维 
修 ， 测 量 主 电源 输出 电压 正常 ， 判 断 故 障 在 保护 检测 电路 ， 实 测 稳 压 二 极 管 ZD5 漏电 。 用 
27V 普通 稳 压 二 极 管 代 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 3: 5V, 12V, 24V 正常 ， 无 高 压 输出 。 

分 析 与 检修 : 低压 部 分 工作 正常 ， 高 压 无 输出 ， 重 点 查看 高 压 部 分 保护 电路 和 反馈 电 
路 ， 具体 步 又 如 下 : 一 是 检查 有 无 背光 控制 信号 ， 高 电 平 有 效 ; 二 是 检查 IC4 的 15 脚 FB 电 
压 是 否 满 足 1.85 ~2.35V, 第 16 H OVP 电压 是 否 满 足 1.5 ~1.9V, 第 19 РКО 电压 是 否 
满足 2.35 ~2. 65V; 三 是 检查 IC3 供电 及 外 围 元 器 件 。 测 量 背 光 灯 供电 电压 ， 发 现 IC3 的 3 
脚 无 H7224 VCC 供电 ， 检 查 该 电压 稳 压 电路 ， 发 现 Q7 的 c 极 有 15.3V 的 VCC 电压 输入 ， 
但 e 极 无 电压 输出 ， 检 查 Q7、ZD1， 发 现 ZD1 击 穿 。 用 15V 稳 压 二 极 管 更 换 ZD1 后 ， 故 障 
排除 。 

例 4: 5V, 12У, 24V 正常 ， 背 光 灯 亮 一 下 就 灭 。 

分 析 与 检修 : 出 现 该 现象 说 明 是 高 压 保护 电路 起 作用 。 一 是 开机 瞬间 检查 IC4 的 15 脚 
FB 电压 是 否 接近 或 超过 2. 35У, 16 脚 OVP 电压 是 否 满足 接近 或 超过 1.9V，19 РКО 电压 
是 否 接近 或 超过 2. 65V。 如 有 以 上 现象 发 生 ， 可 检查 相关 联 电路 上 的 元 器 件 是 否 损坏 、 虚 焊 
或 者 变 值 。 发 生 占 空 比 引起 的 保护 ， 可 尝试 更 换 电 阻 R24 、 电 容 C36。 

本 例 实测 IC4 的 15 脚 电 压 超过 2.5V， 判 断 过 电流 保护 电路 启动 ， 检 查 过 电流 保护 检测 
电路 ， 发 现 分 压 取样 电阻 R94 颜色 变 深 ， 拆 下 测量 阻 值 变 大 。 更 换 R94 后 ， 故 障 排除 。 










































































第 三 节 ”创维 LED 彩电 168P-P32ELU-20 电源 板 维修 


创维 LED 超 薄 液晶 彩电 采用 的 型 号 为 168P-P32ELU-20 电源 板 ， 型 号 全 称 为 5800- 
P32ELU-0210 168P-P32ELU-20。 集 成 电路 采用 FSL206MR + FA5643 组 合 方案 , 输入 电压 范 
围 为 AC100 ~250V， 输 出 5V/1A 和 12V/2A、24V/2A 三 组 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 
该 电源 板 应 用 于 创维 39E550E 、39E350E、32E55HM 等 LED 液晶 彩电 中 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 

创维 LED 彩电 168P-P32ELU-20 电源 板 由 于 应 用 于 超 薄 LED 彩电 中 ， 受 电视 机 狭窄 空 
间 的 限制 ,该 电源 板 大 多 采用 矮 平 器 件 和 贴 片 器 件 ， 对 于 高 度 较 高 的 电容 等 元 器 件 ， 采 用 平 
躺 安装 ， 避 免 占用 较 高 的 空间 ， 其 实物 图 解 如 图 7-22 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 7-23 所 示 。 

该 电源 板 电路 由 两 部 分 组 成 : 一 是 以 厚 膜 电 路 FSL206MR 、 变 压 器 T2 为 核心 组 成 的 副 
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— a ЛЕКТ, ЛП : 以 内 含 MOS 开 反动 电路 的 
амсан TIA 00 Чеш KATICA EATR. 通电 后 ， Ж o: pa ЯО 
供电 ， ЕРЕЕН RAAI И на a E 
fok усен, Кїн LAF, одӣ Ww Е. 
кышы, 推动 开关 管 Qi 工作 于 开关 状态 , 在 
产 年 感应 电 正 ， 其 中 热 地 端 5-6 绕 组 感应 电压 其 a AUA ес, ЗЫ a 
RCN. 作为 过 零 检 测 电压 ， 控 制 激励 脉冲 | | 后 的 IC7 供 也; Заб 7282118) HER) Jë h 产生 

的 由 位; 一 次 绕组 的 感应 出 压 经 整流 滤波 后 转换 为 经 帮 关 机 电路 控制 后 ， 为 主 电 Teri jura 二 次 绕 纪 的 
+24V、+12V 纪 压 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供出 。 感应 也 不 经 整流 滤波 后 转换 为 +5V 电 不 ， 为 主板 控制 系统 供电 。 
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输出 连接 器 CN3 
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抗 下 扰 和 市 电 此 流 滤波 电路 ;一 是 利用 电感 线 团 L1、L2 和 电容 CX1、CX2、CY1、 CY2 组 成 的 # 共 模 滤波 电路 ， 汇 除 市 电 电 
网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 电源 产生 的 寺 扰 信号 定 入 电网 ; 二 是 通过 全 桥 D1、 电 容 C1 将 交流 市 电 整 流 小波， 产生 +300V 


的 直流 电压, 送 到 证 、 剖 电源。 市 电 电 讨 过 高 时 击 穿 压 敏 电阻 V1 或 电源 板 发 生 短 路 故障 过 电流 时 , 烧 断 熔 丝 F1 断 电 保 护 ， 
大 功率 电阻 THI 限制 开机 冲击 电流 。 


17-22 创维 LED 彩电 168P-P32ELU-20 电源 板 实物 图 解 


















































电源 电路 ， 为 主板 控制 系统 提供 +5V 电源 ; 二 是 以 厚 膜 电 路 FA5643N 、 变 压 器 T1 为 核心 组 
成 的 主 电 源 电路 ， 向 主板 和 送 变 器 电路 提供 +24V、+12V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 
待机 采用 控制 主 电源 厚 膜 电 路 FA5643N 的 VCC 供电 的 方式 ， 在 待机 状态 下 ， 主 电源 停止 振 
їй, с 该 电源 板 的 特点 是 无 PFC 电路 ， 直 
接 由 市 电 整 流 滤 波 后 提供 电 

接 通 电源 后 ， 交 流 220V J 和 整流 滤波 ， 产 生 约 300V 的 直流 电压 ， 副 电源 首先 








Яа ”创维 液晶 彩电 电源 板 维修 325 





EB KBJ 
X BP hl НЕ 功率 答 出 电路 
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图 7-23 创维 LED 彩电 168P-P32ELU-20 电源 板 电 路 组 成 框图 














工作 ， 为 主板 控制 系统 提供 +5V 电压 ， 为 主 电 源 提供 VCC 工作 电压 ， 遥 控 开 机 后 ， 主 板 控 
制 系统 发 出 高 电 平 开机 电压 ， 主 电源 启动 工作 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 逆 变 器 板 提供 +24V 
和 +12V 电 源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

该 电源 板 在 开关 电源 输出 端 设 有 以 04 为 核心 的 过 电压 保护 电路 ， 当 +24V ЯП + 12У Ж 
电 发 生 过 电压 故障 时 ,保护 电路 启动 ， 迫 使 待机 控制 电路 动作 ， 进 入 待机 保护 状态 

(一 ) 抗 干 扰 和 整流 滤波 电路 

创维 LED 彩电 168P-P32ELU-20 电源 板 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 如 图 7-24 所 示 。 一 是 利用 
电感 线圈 LI, L2 和 电容 CX1、CX2 、CY1、CY2 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电 网 干扰 
信号 ， 同 时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 定 入 电网 ; 二 是 通过 全 桥 D1、 电容 C1 将 交流 市 电 
整流 滤波 ， 产 生 +300V 的 直流 电压 ， 送 到 主 、 副 电源 。 

市 电 电 压 过 高 时 击 穿 压 敏 电阻 V1 或 电源 板 发 生 短路 故障 过 电流 时 ， 烧 断 熔 丝 Fl 断 电 
保护 ， 大 功率 电阻 TH1 限制 开机 冲击 电流 。 
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图 7-24 创维 LED 彩电 168P-P32ELU-20 电源 板 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 
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(二 ) 副 电源 电路 

创维 LED 彩电 168P-P32ELU-20 电源 板 副 电源 电路 如 图 7-25 所 示 。 它 以 内 含 MOSFET 
(开关 管 ) 和 振荡 驱动 电路 的 厚 膜 电路 FSL206MR (IC7)、 变 压 器 Т2, 、 稳 压 控 制 电路 光 耦 合 
器 P817A (IC5) 、 误 差 放 大 器 KA431 (IC4) 为 核心 组 成 ， 产 生 +5V/0.5A 电压 ， 为 主板 控 
制 系统 供电 。 

1. FSL206MR 简介 

FSL206MR 是 开关 电源 专用 厚 膜 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 7-26 所 示 。 它 内 含 振荡 器 、 误 
差 放 大 电路 、 稳 压 控 制 电 路 、 驱 动 电路 、 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 等 ,具有 AC Line 检测 
功能 ， 轻 载 效率 高 。 其 引 脚 功能 见 表 7-9。 


表 7-9 FSL206MR 引 脚 功能 









































引 脚 号 符 5 J 能 
1 GND 接地 ， 内 接 MOSFET 的 S 极 
2 VCC 供电 电压 输入 
3 VFB 稳 压 控制 输入 
4 LS 市 电 检 测 输入 
5 VSTR 启动 电压 输入 
6~8 DRAIN 内 接 MOSFET 的 D 极 
启动 工作 过 程 


通电 后 ， 市 电 整 流 滤 波 后 产生 的 +300V 电压 经 T2 的 一 次 3-1 绕组 为 IC7 的 6-8 脚 内 部 
开关 管 供电 ，AC220V 市 电 经 D20、D21 整流 和 电阻 分 压 后 ， 送 到 IC7 的 4 脚 和 5 脚 ， 为 IC7 
提供 启动 电压 ， 副 电源 启动 工作 ，IC7 内 部 振荡 电路 产生 的 激励 脉冲 ， 经 放大 处 理 后 驱动 内 
部 MOSFET (开关 管 ) 工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 Т2 中 产生 感应 电压 。 

Т2 的 热 地 端 5-7 绕组 感应 电压 ， 经 R18 限 流 、D23 、C17 整流 滤波 后 ， 产 生 的 直流 电压 
送 到 IC7 的 2 脚 ， 为 启动 后 的 IC7 供电 ; 热 地 端 6-7 绕组 感应 电压 ， 经 R17 限 流 、D22 、C18 
整流 滤波 后 产生 УСС 电压 ， 送 到 开关 机 VCC 控制 电路 Оз 的 c 极 ,经 开关 机 电路 控制 后 ， 
为 主 电源 驱动 电路 ІСІ 供电 ; T2 的 二 次 8-10 绕组 的 感应 电压 经 D26 C216, L3, С217 整流 
滤波 后 ， 转 换 为 +5V/0.5A 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 三 端 取 样 误差 放大 电路 KA431 (164), ЭЕ P817A (IC5) 及 厚 膜 
电路 IC7 的 3 脚 内 部 电路 等 相关 电路 组 成 。 

当 某 种 原因 使 副 电 源 输 出 的 +5V 电压 升 高 时 ，IC4 的 输入 引 脚 电压 升 高 ， 经 IC4 内 部 比 
较 放 大 后 ， 使 光 耦 合 器 IC5 的 2 脚 电压 降低 ，IC5 内 部 光敏 二 极 管 发 光 强 度 增加 ， 光 敏 晶 体 
管 导 通 程度 增强 ， 将 IC7 的 3 脚 电 压 拉 低 ， 经 IC7 内 部 控制 MOSFET (开关 管 ) 的 脉冲 宽度 

ARZE, MOSFET 导 通 时 间 缩 短 ， 输 出 电压 回落 到 正常 值 ， 当 +5V 电压 下 降 时 ， 稳 压 控 制 的 
动作 过 程 与 上 升 控制 过 程 相反 ， 保 持 输 出 电压 稳定 不 变 。 

4. 尖峰 脉冲 吸收 电路 

厚 膜 电路 IC7 的 6 ~ 8 脚 为 内 部 MOSFET (开关 管 ) 的 D 极 ， 外接 D25、D24 组 成 的 尖 
峰 脉冲 吸收 电路 ， 当 IC7 内 部 开关 管 截止 时 ， 将 变压器 T2 的 一 次 绕组 产生 的 反 峰 电压 吸收 
释放 ， 避 免 过 高 的 反 峰 电压 损坏 IC7 内 部 开关 管 。 
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图 7-25 创维 LED 彩电 168P-P32ELU-20 电源 板 副 电源 电路 
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图 7-26 FSL206MR 内 部 电路 框图 

5. 过 电压 保护 电路 

该 保护 电路 以 5. 6V 稳 压 二 极 管 ZD104 和 05 为 核心 组 成 。 当 副 电源 输出 的 5V 电压 升 
高 ， 达 到 ZD104 的 稳 压 值 5.6V 以 上 时 ， 将 ZD104 击 穿 ，Q5 导 通 ， 将 稳 压 光 耦 合 器 IC5 的 2 
脚 电 压 拉 低 ，IC5 导 通 增强 ， 将 厚 膜 电 路 IC7 的 З 脚 电 压 拉 低 ，IC7 内 部 保护 电路 启动 ， 副 
电源 停止 工作 。 

6. 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 由 两 部 分 组 成 : 一 是 由 Q6 、 光 耦合 器 IC6 03 组 成 ， 对 主 电 源 厚 膜 电 
路 IC1 的 6 脚 VCC 供电 电压 进行 控制 ; 二 是 由 Q7、R228 组 成 的 5V 分 流 电路 ， 对 5V 输出 
负载 电路 进行 控制 。 

开机 状态 : 遥控 关机 时 ， 主 板 控制 系统 送 入 ONOFF 高 电 平 开机 电压 ， 一 是 使 Q6 导 
通 ， 光 耦合 器 IC6 导 通 ,将 ОЗ 的 pb 极 电压 拉 低 ，Q3 导 通 ， 将 副 电源 产生 的 УСС 电压 输出 ， 
送 到 主 电源 厚 膜 电路 IC1， 主 电源 启动 工作 ， 向 负载 电路 供电 ; 二 是 使 Q7 导 通 ， 将 R228 并 
联 在 5V 输出 端 ， 稳 定 输出 电压 。 

待机 状态 : 遥控 关机 时 ，ONZOFF 变 为 低 电 平 关 机 电压 ， 一 是 使 Q6 截止 ， 光 耦合 器 IC6 
也 截止 ， 其 次 级 光敏 晶体 管 的 截止 ,使 Q3 截止 ,切断 ІСІ 的 VCC 供电 ， 主 电源 停止 工作 ; 
二 是 使 Q7 截止 ， 减 小 待机 状态 的 SV 输出 端 电 流 。 

(三 ) 主 电源 电路 

创维 LED 彩电 168P-P32ELU-20 电源 板 主 电 源 电路 如 图 7-27 所 示 。 它 以 振荡 驱动 电路 
FA5643N (IC1) 、 开 关 管 Q1 、 变 压 器 TI, AEE OCHA РВІ7С (1C2)、 误 差 放 大 器 
431 (IC3) 为 核心 组 成 ， 为 主板 小 信号 处 理 电 路 、 伴 音 功 放电 路 、 背 光 灯 电路 提供 +24V 
和 +12V 电压 。 
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图 7-27 创维 LED 彩电 168P-P32ELU-20 电源 板 主 电源 电路 
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1. FAS643N 简介 
FA5643N 是 FUJI 公司 开发 的 开关 电源 专用 PWM 驱动 控制 电路 ， 内 含 振荡 器 、 误 差 放 
大 电路 、 稳 压 控 制 电路 、 驱 动 电路 等 ， 集 成 了 高 压 启动 电路 ， 处 于 准 谐振 工作 模式 ， 工 作 频 
率 为 (40 ~60) kHz， 可 直接 驱动 大 功率 MOSFET (开关 管 ); 具有 变压器 短路 保护 、 过 电 
压 保护 、 过 载 保护 功能 ， 具 有 优秀 的 待机 功能 。 其 引 脚 功能 见 表 7-10。 
表 7-10 FAS643N 引 脚 功能 





























引 脚 号 符 ”号 J 能 
1 ZCD 反馈 和 过 零 检测 输入 
2 FB 稳 压 控制 反馈 输入 
3 IS 过 电流 保护 输入 
4 GND 接地 
5 OUT PWM 激励 脉冲 输出 
6 VCC 供电 电压 输入 
7 NC 空 脚 
8 VH 启动 电压 输入 























2. 启动 工作 过 程 
通电 后 ， 市 电 整流 滤波 后 产生 的 +300V 电压 经 ТІ 的 一 次 3-1 绕组 为 开关 管 Q1 ҤЕ, Ж 
控 开 机 后 ， 开 关机 VCC 控制 电路 ОЗ 输出 的 УСС 电压 ， 再 经 Q2 70100 稳 压 后 ， 为 IC1 的 6 
脚 提 供 17. ЗУ 的 VCC 电压 ， 主 电源 启动 工作 ，IC1 内 部 振荡 电路 产生 的 脉冲 电压 ， 经 内 部 处 理 
后 ， 从 5 脚 输出 激励 脉冲 ， 经 R116 D9 推动 Q1 工作 于 开关 状态 ， 在 Т1 中 产生 感应 电压 。 

ТІ 的 热 地 端 5-6 绕组 感应 电压 ， 经 R106 反馈 到 ІСІ 的 1 脚 ， 为 其 提供 同步 脉冲 反馈 电 
压 ， 控 制 激励 脉冲 的 相位 ; —7//8//9-11//12 绕组 的 感应 电压 经 D7 С208, ТА, C209 
整流 滤波 后 转换 为 + 12V 电压 ， 二 次 7//8//9-10 绕组 的 感应 电压 经 D8 C213, 15, C215 
整流 滤波 后 转换 为 +24V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

该 电路 由 取样 误差 放大 电路 KA431 (IC3 ) 、 光 耦合 器 PC817C (1С2) 和 驱动 控制 电路 
IC1 的 2 脚 内 部 电路 等 组 成 。12V 电压 经 R201 与 R204 分 压 取 样 ，24V 电压 经 R202 与 R203 
分 压 取样 ， 送 到 ТСЗ 的 输入 端 。 

щ 12у, 24V 电压 升 高 后 ， 误 差 放 大 电路 ТСЗ 的 输入 端 电压 随 之 升 高 ， 经 IC3 比较 放大 
后 ， 使 光 耦 合 吉 IC2 的 2 脚 电 压 降 低 ， 内 部 光敏 二 极 管 发 光 强 度 增 加 ， 光 敏 晶 体 管 导 通 程度 
增强 ,将 ICl 的 2 脚 电压 拉 低 ， 经 IC1 内 部 误差 放大 稳 压 控制 后 ，5 脚 输出 的 脉冲 宽度 变 罕 ， 
MOSFET (开关 管 ) 导 通 时 间 缩 短 ， 输 出 电压 回落 到 正常 值 ， 当 12V、24V 电压 下 降 时 ， 稳 
压 控 制 的 动作 过 程 与 上 述 动作 过 程 相 反 ， 保 持 输 出 电压 稳定 不 变 。 

4. FXE Q 过 电流 保护 电路 

开关 管 Q1 的 S 极 电阻 R120//R121 两 端 电 压 ， 直 接 反 映 了 开关 管 的 电流 大 小 。 当 开关 
管 Q1 电流 过 大 时 ， 在 R120//R121 两 端 形 成 的 电压 降 增 大 ， 上 端 电 压 升 高 ， 升 高 的 S 极 电 
JE% R112 反馈 到 ІСІ 的 3 脚 电 流 检测 输入 端 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ， 主 电源 停止 工作 。 

5. 尖峰 脉冲 吸收 电路 

开关 管 Q1 的 D 极 外 接 D5 R107, Сб 组 成 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 ， 当 开关 管 Q1 ЖЕН, 
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将 变压器 TI 的 一 次 绕组 产生 的 反 峰 电压 吸收 释放 ， 避 免 过 


6. 12V、24V 过 电压 保护 电路 


高 的 反 峰 


电压 损坏 开关 管 Q1。 


过 电压 保护 电路 由 24V 取样 电路 27V 稳 压 二 极 管 ZD101 和 2.4V 稳 压 二 极 管 ZD102、 





12V 取样 电路 14V 稳 压 二 极 管 ZD105 ， 唱 体 管 Q4 组 成 ， 对 待机 控制 电路 光 耦 合 


脚 电压 进行 控制 。 


当 24V 电压 过 高 到 27V +2.4V 时 ,将 ZD101、 


送 入 高 电 平 触发 电压 ; 当 127V 电压 过 





极 送 入 高 电 平 触发 电压 。Q4 导 通 时 ， 将 IC6 
03 截止 ， 切 断 主 电源 驱动 电路 ІСІ 的 VCC 供 


二 、 电 源 板 故障 维修 


创维 LED 彩电 168P-P32ELU-20 电源 板 电路 发 生 故 障 ， 











的 1 脚 供 
t 电 ， 主 电源 停止 工作 。 





ZD102 击 穿 


=, 经 





电 拉 低 ， 











主要 引起 开机 无 图 像 、 无 伴 


器 IC6 的 1 


% D12, R210 向 Q4 的 b 极 


高 到 14V 时 ， 将 ZD105 击 穿 , Ж 016, R226 向 Q4 BJ b 
IC6 截止 ,与 待机 控制 相同 ， 
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黑屏 幕 故障 ， 由 于 副 电源 正常 工作 ， 为 主 电 源 提供 启动 电压 后 ， 主 电源 才 启 动工 作 ， 因此 检 
修 时 ， 首 先 判断 副 电 源 是 否 正常 工作 ， 副 电源 正常 后 再 检查 主 电 源 。 可 通过 观察 待机 指示 灯 
是 否 点 亮 ， 测 量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 图 7-28 是 创维 LED 彩电 168P- 
P32ELU-20 电源 板 故 障 维修 流程 。 

指示 灯 不 亮 
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(一 ) 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 尝 

1. 熔 丝 熔断 

J82Z Fl 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 。 造 成 熔 丝 Fl 熔断 的 原因 有 三 个 方面 : 
一 是 市 电 输 入 交流 抗 干扰 电路 及 整流 滤波 电路 发 生 短路 故障 ; 二 是 副 电源 厚 膜 电 路 IC7 内 部 
开关 管 发 生 短路 故障 ; 三 是 主 电源 开关 管 Q1 发 生 短路 故障 。 

若 副 电源 IC7 内 部 开关 管 击 穿 短 路 ， 还 需 对 6 -8 脚 外 部 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 D25 、D24 
进行 检查 ， 避 免 尖 峰 脉冲 吸收 电路 元 器 件 损坏 造成 新 换 的 IC7 内 部 开关 管 再 次 损坏 ; 若 主 电 
源 开关 管 Q1 击 穿 短路 ， 应 对 Q1 的 D 极 外 部 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 D5 R107, C6 进行 检查 ， 
避免 因 上 述 元 器 件 变质 、 损 坏 造 成 新 更 换 的 开关 管 Q1 再 次 损坏 。 

2. 熔 丝 未 断 

熔 丝 未 断 ， 故 障 主 要 在 副 电 源 电 路 ， 无 5V 电压 输出 ， 指 示 灯 不 亮 ， 首 先 测量 市 电 整 流 
滤波 电路 СІ 两 端 是 否 有 300V 电压 ， 如 果 无 300V 电压 ， 则 是 市 电抗 干扰 和 整流 滤波 电路 发 
生 开 路 故障 ， 常 见 为 限 流 电 阻 THI 烧 断 。 

如 果 300V 电压 正常 ， 测 量 厚 膜 电 路 IC7 的 2 脚 启 动 和 VCC 供电， 启动 电压 是 300V 电 
压 经 IC7 内 部 电路 向 2 脚 外 部 C17 充电 得 到 的 ， 无 启动 电压 ， 一 是 IC7 内 部 启动 电路 损坏 ; 
二 是 2 脚 外 部 电容 漏电 。 

如 果 IC7 的 2 脚 启 动 电压 正常 ， 副 电源 仍 不 工作 ， 则 是 IC7 损坏 ， 或 者 副 电源 Т2 二 次 
整流 滤波 电路 二 极 管 、 滤 波 电 容 、 负 载 电路 发 生 击 穿 、 短 路 故障 ， 造 成 副 电 源 过 电流 保护 ; 
二 是 副 电源 二 次 侧 以 Q5 为 核心 的 过 电压 保护 电路 启动 ， 造 成 副 电 源 过 电压 保护 ， 应 检查 副 
电源 稳 压 电路 和 过 电压 保护 电路 元 器 件 是 否 变质 、 漏 电 。 

(二 ) 开机 三 无 ， 指 示 灯 党 

1. 测量 主 电 源 VCC 供电 

指示 灯亮 ,说 明 副 电源 正常 ， 故 障 在 主 电 源 电路 。 维 修 时 首先 确定 副 电 源 是 否 进入 开机 
工作 状态 。 测 量 ONOFF 是 否 为 高 电 平 ， 如 果 为 高 电 平 ， 测 量 主 电源 驱动 电路 ІСІ 的 6 脚 有 
无 VCC 供电 ,无 VCC 供电 ,一 是 检查 Q6. IC6. 03 组 成 的 VCC 控制 电路 ; 二 是 检查 02, 
ZD100 组 成 的 VCC 稳 压 电路 ; 三 是 检查 以 Q4 为 核心 的 主 电源 输出 过 电压 保护 电路 是 否 启 
动 。 判 断 是 否 启动 的 方法 是 : 开机 的 瞬间 测量 Q4 的 b 极 电压 ,该 电压 正常 时 为 OV， 如 果 上 
升 到 0.7V 高 电 平 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 。 解 除 保护 的 方法 是 将 Q4 的 b 极 对 地 短路 ， 
为 了 电源 板 和 负载 电路 的 安全 ， 建 议 采 用 脱 板 维修 的 方法 进行 。 

2. 测量 主 电源 电路 

主 电源 开关 管 Q1 的 300V 电压 正常 ，IC1 的 6 脚 УСС 供电 正常 ， 主 电源 仍 不 工作 ， 测 
量 IC1 的 5 脚 或 Q1 的 G 极 有 无 激励 脉冲 ， 无 激励 脉冲 ， 故 障 在 以 IC1 为 核心 的 振荡 控制 电 
路 ， 否 则 故障 在 Ql ЯП ТІ 组 成 的 输出 电路 。 

维修 主 电源 时 发 现 : 二 次 整流 二 极 管 D7 08 击 穿 短路 居多 ; 如 果 测 量 IC1 的 6 脚 电 压 
偏 低 ， 可 断 开 6 脚 测量 СІЗ 的 两 端 电压 ， 如 果 电 压 正 常 ， 则 是 IC1 内 部 漏电 ， 和 否则 是 УСС 
供电 电路 故障 ， 多 为 C18 失效 、R17 阻 值 变 大 或 ZD100 漏电 。 

若 主 电源 输出 电压 过 低 ， 应 当 检 查 三 个 方面 : 一 是 检查 二 次 整流 滤波 电路 ， 尤 其 是 24V 
滤波 电容 是 否 失 容 或 漏电 ; 二 是 检查 稳 压 控制 电路 的 取样 误差 放大 电路 IC3 、 光 耦合 器 IC2 
等 是 否 漏电 或 不 良 。 

例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 熔 丝 管 Fl 烧 断 。 
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分 析 与 检修 : RLE F 烧 断 ， 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 。 测 量 大 滤波 电容 C1 
两 端 电阻 为 0， 判 断 开 关 电 源 出 现 严 重 短路 故障 。 拆 下 C1 测量 正常 ， 断 开 主 电源 的 开关 变 
Жа ТІ 的 3 脚 ， 测 量 СІ 两 端 电 压 仍 为 0， 说 明 故 障 在 副 电 源 电路 。 测 量 副 电源 厚 膜 电路 
IC7 的 6~8 脚 对 地 电阻 为 0， 断 开 6 ~8 脚 后 ， 测 量 C16 两 端 电阻 恢复 正常 ， 判 断 IC7 内 部 
MOSFET (FXE) 击 穿 。 检 查 击 穿 IC7 的 原因 ， 测量 6 ~ 8 脚 外 部 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 ， 
发 现 D24 烧 焦 变色 。 更 换 D24 ЕІ 和 IC7 后 ， 故 障 排除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 熔 丝 管 Fl 完好 ， 开 关 电 源 无 输出 。 

分 析 与 检修 : 面板 上 的 指示 灯 不 亮 ， 由 于 指示 灯 由 副 电 源 供电 ， 指 示 灯 不 亮 故 障 主 要 在 
副 电 源 电路 。 对 副 电 源 进行 检查 ， 测 量 滤波 电容 СТ EmA 300V 电压 ， 判 断 故 障 在 IC7 组 
成 的 副 电源 。 

检查 开关 变压器 二 次 整流 滤波 电路 无 击 穿 短路 的 现象 ， 测 IC7 的 6 ~8 脚 有 300V EJE, 
测量 IC7 的 2 脚 电 压 很 低 ， 对 2 脚 外 接 C15 C17, 70106 进行 检查 ， 发 现 ZD106 漏电 造成 
启动 供电 不 足 。 用 27V 稳 压 二 极 管 更 换 ZD106 后 ， 故 障 排除 。 

例 3: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 开关 电源 无 输出 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 遥 控 开 机 后 无 图 、 无 声 、 无 光 ， 则 故障 多 为 主 电源 发 生 故 障 。 
应 对 以 IC1 为 核心 的 主 电 源 电路 进行 检修 。 测 量 主 电 源 MOSFET (开关 管 ) Q1 的 D 极 有 
300V 电压 ， 遥 控 开 机 后 测量 ІСІ 的 6 脚 无 17V 左右 的 VCC 启动 电压 。 

对 6 脚 外 部 的 VCC 供电 电路 进行 检测 ， 测 量 C18 两 端 有 20V 左右 电压 ， 测 量 ZD100 的 
负极 无 电压 ， 检 查 相 关 供 电 电路 ， 发 现 ZD100 击 穿 。 更 换 ZD100 后 ， 故 障 排除 。 

例 4: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 开 关 电 源 无 输出 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 遥 控 开 机 后 无 图 、 无 声 、 无 光 ， 则 故障 多 为 主 电源 发 生 故 障 。 
测量 Q1 的 D 极 300V 电压 正常 ,测量 ІСІ 的 6 脚 开 机 的 瞬间 有 17V 左右 的 VCC 电压 ， 然 后 
降 为 0V， 开 机 的 瞬间 测量 主 电源 有 电压 输出 ， 瞬 间 降 为 0V， 判 断 保护 电路 启动 。 

测量 Q4 的 b 极 电压 果然 为 0.7V。 采 取 解 除 保护 的 方法 维修 ， 将 电源 板 拆 下 单独 维修 ， 
接 12V 摩托 车 灯泡 做 假 负 载 ， 将 ON/OFF 通过 4700 电阻 接 5V 输出 端 ， 提 供 高 电 平 开机 电 
压 。 将 保护 电路 Q4 的 b 极 对 地 短路 ， 通电 测量 电源 板 输出 24V 和 12V 电压 正常 ， 看 来 故障 
在 过 电压 保护 电路 。 拆 除 Q4 的 b 极 短路 线 ， 对 过 电压 保护 电路 稳 压 二 极 管 进行 代 换 试 之 ， 
当代 换 14V 稳 压 管 ZD105 后 ,通电 测量 Q4 的 b 极 电压 为 0V， 不 再 发 生 保护 故障 。 实 验 用 
15V 稳 压 二 极 管 更 换 ZD105 后 ， 故 障 排除 。 
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液 品 彩电 电源 板 电 路 的 核心 是 集成 电路 ， 如 果 不 同 型 号 的 两 块 电源 板 采 用 的 集成 电路 型 
号 相同 ， 即 使 液晶 彩电 型 号 、 电 源 板 型 号 不 同 ， 其 工作 原理 基本 相同 ， 集 成 电路 的 引 脚 电 压 
也 相差 无 几 ， 只 是 外 部 电路 元 器 件 编号 不 同 ， 两 者 可 以 参照 维修 。 下 表 统 计 了 本 书 各 章节 介 


绍 的 电源 板 集成 电路 配置 型 号 ， 








供 读 考 维修 采用 相同 集成 电路 电源 板 时 参考 。 


第 二 章 ”长虹 液 晶 彩 电 电源 板 维修 



















































































节 电源 板 型 号 集成 电路 配置 

1 HS210-4N01 电源 板 NCP1014 + TDA4863 + NCP1395A + NCP5181 

2 1742510 电源 板 TNY277 + SG6961 + L6599D 

3 R-HS250P-3HF01 二 合 一 电源 板 SSC620S + NCP1606B + STR-A6052H 
第 三 章 ”康佳 液晶 彩电 电源 板 维 修 

节 电源 板 型 号 集成 电路 配置 

1 34005553 和 34006236 电源 板 FSQ0265 + NCP1653A + L6599D 

2 34006383 二 合 一 电源 板 FSQ0765 + 0Z9926 A 

3 34006395 (KPS180-02) 电源 板 FSQ0265R + FAN7530 + FSFR1700SIP 
第 四 章 TCL 液晶 彩电 电源 板 维修 

节 电源 板 型 号 集成 电路 配置 

1 IPL32L 二 合 一 电源 板 FSQ510 +16563 + FA5571N + О79976 

2 IPL42A/L 二 合 一 电源 板 FSQ510 + L6562A + FA5571N + 0Z9926 A 

3 PWE3210 电源 板 VIPerl7L + NCP1607 + L6599A 

4 JSK3220 电源 板 LD7550-B + TDA16888 
第 五 章 海信 液晶 彩电 电源 板 维修 

节 电源 板 型 号 集成 电路 配置 

1 RSAG7. 820. 1567 二 合 一 电源 板 NCP1207APG + MC33262 + 079925GN 

2 RSAG7. 820. 1950 二 合 一 电源 板 SG6859A + KA7500C 

3 RSAG7. 820. 1945 二 合 一 电源 板 STR-A6059H + NPC1271 APG + MAC6PVAGN 

4 RSAG7. 820. 4448 二 合 一 电源 板 STR-A6000H + NPC33262 + NCP1396 + 079902 

5 RSAG7. 820. 2031 二 合 一 电源 板 STR-A6059H + МС33262 + NCPI396A + 079957 

















附录 “本 书 电源 板 集成 电路 配置 表 335 
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节 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
1 LC-20Y15 电源 板 STR-W6856N + MC34063 
2 LC-32U16 电源 板 ML4800CS + TNY264 
3 L22AIK 电源 板 5M0765RC 
第 七 章 ”创维 液晶 彩电 电源 板 维修 
节 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
1 168P-P42TTT-10 电源 板 SSC2001 + STR-A6159M + SSC9512S 
2 168P-P32TLK-00 二 合 一 电源 板 | NCP1653A + STR-A6259H + FSQ0565R + STR-H3435 + STR-H7224 
3 168P-P32ELU-20 电源 板 FSL206MR + ЕА5643 № 
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激励 电路 с L] c> 56 RS31 RS32RS33 RS57 DS13 7р 
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图 2-8 长 虹 HS210-4N01 电源 板 主 电 源 电路 
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MBR20100 LW951 Cwoss CW953 24V 
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图 3-7 康佳 34005553 电源 板 主 电源 与 保护 电路 
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25V-T3.15AL DF90 
一 一 ] 
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ОР ИРИ 20/1206 20/1206 
050206 966 | I CF915 
12 储 能 电感 | | LE903 10UIkV 
10 3 5 2 DF902 
CF901 CF902 LF907 oo FMY-1106S 
J 105u PQ3220/250h PEOR ooy 
OOY СИ OCo08 = ZDE. ЗОРУ О VCCI ! 1001206 Е А с a 9 
4 B16V 10/1206 1206 u 
io Т AC400V-101 AC400V-471 У сә МС ОРУ 450V | 1kv 
= СЕ905 开关 管 104/250У T 
抗 干扰 电路 RF926 105 „3| QF902 
RF927 1 20k 2 |<) FOPF18N50 
390k | 过 零 RF915 
检测 UF901 680К/1206 
СОМР УСС 8 RF911 
0.12/3W 
5 ZCD DRV RF917 
开关 机 VCC1 控 制 电路 RF916 кз: 510К 
УСС1 УССР CF906 
5 473 
CB952 RB950 
š 102/1kV 10/1206 5VA 
VAC VCCP 
| 掉 电 电路 RB907 — 副 电源 电路 
TY Ü Y 51k/1206 
三 一 -一 一 一 一 [一 一 一 一， Ду 5У SB 
RB901 51k/1206 | FSQ0265R 5 小 Ng007 Р 
1.5M/1206 CB903 P l 6 
š 104 3 Z DRAIN 5 一 1 28901, CB953 CB955 
мв 7 pran | ( O 2700W10V 104 
RB902 RB905 RB911 RB912 RB913 
5.1k 1.5M/1206| 390k Д\ 4 反馈 62k/F 12k/F 22/1206| 2 
HE ksss к 1 
RB903 ° 二 次 整流 滤波 电路 
开关 机 光 耦 合 器 1.5M/1206 5УА 
= U902B Ü 5VSB 
РС817В g 
RB951 
PFC VCC 控制 UB951 [| 220 
PC817 RB953 
š н HEATSINK 
wa (EY sess 
2 2k 
R950 
8.2M/2W VAC 电 压 检测 CB954 "rü 
- 3 RB956 
2 Ñ! CB956 NC 100k/F 
SIR B957 
CB908 ZDB902 Š 106 I “овоз Пі РВА HEATSINK 
C910 w 个 Blgv TERI 
AC 400V-102 
R e T 


图 3-20 BRAE 34006395 电源 板 PFC 和 副 电源 电路 
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图 3-21 康佳 34006395 电源 板 主 电源 和 保护 电路 
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二 次 整流 滤波 电路 。” 24VA 



























































12VA 





2 





R956 []R957 
6.8k/F 0 6.8k/F 








取样 误差 放大 电路 




























来 自主 电源 RO 推动 电路 
TAVZA т T Sam 
R926 
C908 2k2 |] R925 
lh 100R 
— 







Q908 
BT3904 











Q920 
2N7002 


AGND 






Q911 
BT3906 















Q907 
BT3904 


Q910 
BT3906 


AGND 


Q905 
BT3904 


= 



















Q909 
BT3906 








外 HDRL ANGD 
激励 脉冲 
来 自 U901 的 23 脚 
R907 B 5 
2210 во 813904 T" 
—— Ее: 
9914 912 
C903 4T 2N7002 в ЫЕ 
047и x ë 
Si | TORD 
参考 电压 ANGD 
AGND 来 自 U901 的 21 脚 激励 脉冲 


来 自 U901 的 4 脚 
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图 4-19 TCL ІРІА2АЛ, 二 合 一 电源 板 逆 变 器 输出 升 压 电 路 
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图 5-5 海信 


RSAG7. 820. 1567 二 
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待机 +300V _ „= 半 桥 式 升 压 输出 电路 
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зор руу VD920 [R970 Уз Баи Ы NDRI TIMR 区 一 1-912 кыта т 
= | гё 激励 1 6 ll —R920 Lon | тооп [V909 
G945 Sa L.l t AGND OVT 3.3M lu 2907 
| 7 RT CT VSEN 
亮度 调整 | | W909 R910 BRI 
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图 5-7 海信 RSAG7. 820. 1567 二 合 一 电源 板 背 光 灯 电路 
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а C887 
抗 干 扰 电 路 
MI M M 稳 压 光 耦 合 器 
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稳 压 N806 的 12 脚 


图 5-12 海信 RSAG7. 820. 1950 二 合 一 电源 板 开 关 电 源 电路 
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金桥 式 升 压 输 出 电路 
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图 5-14 海信 RSAG7. 820. 1950 二 合 一 电源 板 背 光 灯 电路 






































































































































а = 
R917 R1001 L909 L901 接 LED 背 光 灯 串 
100k VIN 驱动 电路 LEDI- 
100V N905 V920 
供电 检测 1 FAULT|24 = ы 接 LED 背 光 灯 串 + РКОТІІ__ 916 3N40C 
R921 C898| 22} W826 12V 供 电 2 RV То WERA ж — coo | 
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C897) 22 VREEL. GNp|2! “| AopsNso 电流 检测 1 R920 
基准 电压 — SRI 1% 
R928 — 39k 20 _ISWII 
EA DRVI 1 R913 1 | | 本 
SYNC R930NC 19 ОУРІІ P 
同步 === i aA R975 anai R1013| |5К1 cl 过 电压 保护 1 
R932 ws R934 0 7 18 PROTI, | RS] ewi RIO 92. c929 
p \ 一 H, 3 š 
亮度 调整 ，R937 0 8 ISENIL7 ISENI1 过 电流 保护 1| 330R 108330 3D Enable _High 
R919 R950| |R923 | |R929 — — XP904 
16 15%12 C914 IR IR || `R IR R924 Тс оов Еро» 4 
330р Т 8.2k 1% ЇЗ LED2- 3 
R940 3899 |105 15 ОУР12 LEDI+ 2 Z 
5.1k 1% > LED- lee 
R942 HOk — SSH 11 14 EROTI 
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N905 的 11 VREFI N905 的 12 脚 VREF1 Ар : R1005 R951 
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[ C936 е С937 C915—— TR esa 3D 模 式 控制 
Ga 330 103 
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OR 软 启 动 和 补偿 软 启 动 和 补偿 
图 5-35 海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 4448 二 合 一 电源 板 背 光 灯 电路 1 
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R961 R956 100V 
100k 100к vn Т кай 
= N906 140 1903 
供电 检测 Pig 
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i R981 10k 5521 С916 330R 10H350V 3D Enable_High 
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ED — ~ 9 3 
C907 -LC908 LED3t 2 Sa 
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Г ОР 
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图 5-36 海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 4448 二 合 一 电源 板 背 光 灯 电路 2 
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R752 2 .2 
VREFI SHUE 12V РКТ үр901 类 电流 取样 С 灯 电 流 取样 VD903 84V SYNC 
L901 3301. MUR160G Үз hisa 1 MUR160G SSIR 12V 同步 
> = ad 
R904  N901 Coll Г? Є L902 3301 №902 I 
68 _ 079957 104/50У уо] +С922 V903 сэм 079957 | 
І Ш 2503342 С974 10u 2SK3342 TY 1з 
SUNE GND сЕ R909\、_103/50V 二 350vV 4 16 Gnpp sync H 200k 
RTCT DRV[Š шш Коз 08 н 小 сотр 10и V913 C949 =: а 15 рву RTCT 
С901 dl 350V MMBTA92 100р | OR, | C917 
C905 105/50V R910 7 5 560p 
470p _SYNC 3 14 |VREF1 Ros ку 220k| | R746 Pa КУ VREF2| авв кь 
同步 Skl с С913 
过 电流 保护 R922 13 4 104/50V 
4 Е mo [IRAT] vpe 法 电源 电路 过 电流 保护 sw | ҮС GNDA 
SW z OCP OCP 电流 检 点 
B 电流 检测 ОҮРІ МВк0220 = 控制 12 
5 12 > VD918 А 3 ENA PSET 
ЕМА ТАТРЫ МВА0520 А762 R924 ПЕ R36 C912 
亮度 调整 NA || 85 [8 R913] R748 kaq UY 10k 1 1 105/50V А Бр] 
BRI 6 11 1 10k L] 20k * 6 н 
902 [7 а vD904 TIMER PWM 亮度 调整 
R744 105/50V VD902 J V902 MBR0520 
100k 7 10 OVPI MBR0520 激励 FQDSN20L [Теш OVP? I дур ем 
R950 p R951 330 。 А 
$ Б 330 []к915 VD921 SSCMP 15 
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š 
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102 330|[| [o {йш &© 点 灯 控 制 
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ГЕР д) {#1 [| 1 LED 张 动 电路 2 
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SN ТЕ. 84V VD905 ну 75722 |е Г уроо? g4V ie 
同步 1903 зоп MUR160G 1 R165 2287702 MURI6OG [орд 330h 12V 同步 
5 < 
С925 R955[ ]C944 V907 C936 N904 R593 
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530 š К 103/50V 350V - ОМОР SYNC ciò 
MMBTA Л 96568 560p 
C953 [C933 2 V917 Pç. === Үй рву RTCT 
105/50V 100p ГОНГ] козв[] R754 MMBTAS2. Шал Roso loop Е 
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104/50V R939 []R755 Т Т, [ж R957 | ТУЛУ 
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亮度 调整 ° pwm үу үроов — боё Уб VD908 中 党 度 调整 
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VD923 
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ГЕР 4h З 1 1 LED 张 动 电路 4 
图 5-46 海信 LED 彩电 RSAG7. 820. 2031 二 合 一 电源 板 全 部 LED 驱动 电路 
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